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Bevezetés

1. BEVEZETES

1.1 CELKITUZESEK, KOMPETENCIAK A TANTARGY

TELJESITESENEK FELTETELEI

1.1.1 Célkitizés

A hallgaté ismerje meg az iparoktatas torténetét, a jelen és a kdzeljovd
szakképzési trendjeit, oktatastervezési és oktatastechnolodgiai Ujitasait,
elsdsorban a téma szakértdinek, oktatdinak és kutatéinak tanulmanyai, s a
gyakorlati alkalmazasban élenjar6 iskolak és kutato/fejlesztd mihelyek
munkajanak megismerése réven.

A kurzus végére a hallgatoknak nem csak ismernilk kell a legujabb el-
méleteket, modelleket, eszkdzbket és mddszereket, hanem képesnek kell
lennitik azok kritikai értékelésre, és jovébeli hatékonysaganak prognoszti-
zalasara is. A gépészmeérndki keépzettségére, pedagdgiai-pszichologiai
alapismereteire, és a tanari hivatastudatara épitve, a hallgato sajatitsa el:

az iskolarendszer(i és iskolarendszeren kivili szakképzésben, a
miszaki rajz és abrazolas, a gépelemek és gépszerkezettan, az
anyag- és gyartasismeret tantargyak tanitasanak megtervezésé-
hez és megvaldsitasahoz kell§, elméleti szakmddszertani tudast
és gyakorlati készségeket;

a korszerl miszaki-technikai szakismeretek és készségek meg-
tanitasahoz sziikséges hatékony mddszereket, stratégiakat, tan-
eszkozoket, azok biztos alkalmazasat, ill. a média kivalasztas kri-
tériumait, kildnds tekintettel az Uj informacios és kommunikacios
technoldgidk lehetéségeire.

1.1.2 Kompetenciak

Tudas
a pedagdgia, az oktataselmélet és technolégia, és a szakmad-
szertan definialasa;
a NAT és a hatalyos szakképzési kerettantervek tartalmi és funk-
cionalis jellemzése;
az OKJ gépészeti szakteruletének szakmai, specidlis képzések
attekintése;

a rendszerszemléletii oktatasfejlesztési modell interpretalasa,
a human teljesitménytechnolégia, és az IKT fogalmanak kifejtése;
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a mlszaki rajz és a geépelemek tantargy keretében fejlesztendé
fébb készségek leirasa;

az anyag- es gyartasismeret tantargy keretében tanitott f6bb te-
makorok felsorolasa;

a pedagodgiai taxondmiak és a szakmai koévetelményszintek ér-
telmezése;

a modszer és stratégia megkllonboztetése, a modszerek megne-
vezése és jellemzése;

a taneszk6zok osztalyozasa, elemzési és értékelési kritériumok;

az ipar-, és szakoktatas térténeti allomasainak, neves személyi-
ségeinek azonositasa

Attitlidok, nézetek
az iparoktatas és a szakoktatas torténeti megkdzelitésének érte-
kelése;

k6zOsségi, tapasztalati és internetes forrasokra alapozott tanulas
értékeinek elfogadasa;

a virtualis tanulasi kdrnyezetben zajlé e-tanulas kévetkezményei-
nek elfogadasa;

igény a sajat pedagogiai potencialjanak megismerésére, megér-
tésére és fejlesztésére;

készenlét és érdekl6dés Uj modellek, médszerek és kompetenci-
ak befogadasara;

Képességek;
tematikus terv és tanmenetkészités, oravazlatiras, feladat és
tesztszerkesztés;
hagyomanyos és digitalis tankonyvek, taneszkdz rendszerek
onallo értékelése,
szaktargyi multimédia tananyagok, szemléltet6 eszk6zok készite-
se, adaptacidja;
muszaki rajz, gépelemek, anyag- és gyartasismeret 6rak eredmé-
nyes megtartasa;
a tanuldék egyéni, és csoportmunkajanak iranyitasa, teljesitmé-
nyének értékelése;
szamitogépes tervezd, rajzold és szimulaciés CAD programok
hasznalata
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1.1.3 A tantargy teljesitésének feltételei

— Miuszaki rajz, gépelemek, v. anyag- és gyartasismeret szaktargy-
hoz valaszthaté témaju tanéra megtervezése; pontos cél, tarta-
lom, eszk6z, modszer, feladatok, értékelés (szakmodszertani hazi
dolgozat, 4-5 oldal terjedelem).

— Mduszaki rajz, gépelemek, v. anyag- és gyartasismeret tantargyi
téma, 6nalléan tanulhato elektronikus tananyaganak elkészitése,
elére meghatarozott szempontok szerint, eXelLearning, vagy mas
szerkeszt6i fellleten.

— Az elméleti ismereteket magaba foglalé online vizsga feladatlap,
tantargyteszt eredményes kitoltése (10x10 tesztkérdés)

1.2 A KURZUS TARTALMA (1-12-1G) ES MODULJAI (I-111-1G)

1. Bevezetés

A kurzus célja, tartalma, tematikdja és kovetelményrendszere, e-
learning felllete. Szakmodszertani tudas és tapasztalat. A hallgatéi felada-
tok értelmezése és Utemezése.

I. MODUL.: Torténeti, tantervi és szakmetodikai alapok, in-
ternetes informaciés lehetéségek

2. A mérnbktanari mesterségrél

A gépész mérndktanari mesterség szakmai, pedagdgiai, tanulaselméle-
ti, didaktikai, oktatastechnologiai, és szakmddszertani komponenseinek
viszonya. A tanitas-tanulas, képzés folyamatanak rendszerszemléletii mo-
dellje. A human teljesitménytechnoldgia értelmezése a munka és az okta-
tas vilagaban.

3. A szakképzési tantervek, dokumentumok

A hatalyos szakképzési kerettantervek és a Nemzeti Alaptanterv. A
miszaki rajz és abrazolas, gépelemek és gépszerkezettan, anyag- és
gyartasismeret tantargyak helye és szerepe a kdzépfoku szakképzés tan-
targyi rendszerében.

4. Iparoktatas és szakoktatas, szakképzés

A hazai és europai iparoktatas és szakoktatas kialakulasa, torténetének
vazlata. Az iparrajziskolak. A szakképzési intézményrendszer atalakulasa.
A szakoktatd, a mlszaki és mérndktanar képzés fejlédéstérténete. Tan-
targy-, és tanszertorténeti kuriGzumok.
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5. Szakmddszertani informacios rendszerek
A Internetes szakmai és szakmodszertani informacios forrasok, szakfo-
lyéiratok, intézmények, szakkonyvtarak, szolgaltatasok, adatbazisok.
Il. MODUL.: Folyamattervezés; kovetelmények, médsze-
rek, taneszkozok, értékelés
6. Szaktudas és készségfejlesztés

Pedagogiai taxondmiak. A miszaki rajz és abrazolas, a gépelemek
€s gepszerkezettan, az anyag- €s gyartasismeret tantargyak keretében
fejlesztendd fébb képességek és készségek. A tudastipoldgia. Pedagégiai
taxonomiak. Teljesitménycélok megfogalmazasa, operacionalizalas.

7. A tanitas-tanulas folyamatanak tervezése

A tanitas-tanulas folyamata, tervezése. Bevalt médszerek és eszkdzok.
Szemléltetés és demonstracié. Az elméleti és a gyakorlati képzés. A tu-
dasmérés és értékelés. Tematikus tervezés, dravazlat és tesztkészités.

8. Hagyomanyos és elektronikus taneszkbzbk

A hagyomanyos és elektronikus tankdnyvek és taneszkdzok fajtai,
elemzési és értékelési kritériumai. A programozott, szamitdgéppel segitett
tanulas és a multimédia jelentésége a szaktargyak szempontjabol. Az IKT,
az e-, és m-learning. A taneszk6z valaszték attekintése.

9. CAD/CAM & ICT

A szamitogépes tervez6, rajzold és szimulacios programok. A manualis
€s szamitogépi rajzolas eszkdzei, és ezek alkalmazasahoz kapcsoldédo
készségek fejlesztése. A CAD rendszerek. Modellezés.

lll. MODUL: A miszaki rajz, gépelemek, anyag- és gyar-
tasismeret tantargyak tanitasi mintai
10. Miiszaki rajz és abrazolas

Miszaki rajz. A rajztudas, mint az altalanos és szakmai miveltseg re-
sze. Abrazol6 geometria, miszaki rajz, szakrajz, géprajz. Vetuleti és met-
szeti rajz. Az abrazolasi modok kialakulasa és fejlédése, vizualizacio.

11. Gépszerkezettani jellegli tantargyak

Gépelemek. Gépszerkezettani jellegli tantargyak a szakképzésben. A
gépszerkezeteket bemutatd abratartalmak tanulasanak altalanos szem-
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pontjai. Az abrak reprodukcidja és rekonstrukcidja. A méretezési és kiva-
lasztasi feladatok tanitasanak kovetelményei és mddszerei. A konstrualo
képesség fejlesztése.

12. Anyagismeret és gyartastechnologia

Az anyagismereti és gyartastechnoldgiai tantargyak tanitas-tanulasi sa-
jatossagai, az ipari anyagok, technolégiak sokfélesége. A technoldgiai
folyamatok leirasa, szemléltetése, kdzvetlen és multimédias bemutatasa.
Az anyagvizsgalatok témakor médszertani feldolgozasa. Iranyitott tapasz-
talatszerzés, uzemlatogatas, muzeumpedagodgiai lehetésegek.

1.3 MELLEKLETEK

Kotelezo irodalom:

Szakképzési kerettantervek
https://www.nive.hu/index.php?option=com content&view=article&i
d=440:szakkepzesi-kerettantervek&catid=10&Itemid=166

Toth Bélané: A miiszaki abrazolas fejlédése
http://members.iif.hu/visontay/ponticulus/rovatok/hidverok/abrazolas
.html

Toth Bélané: A gépelemek tanitdsanak modszertani kérdései [Bp.] : Ligatura,
cop. 1996

Toth Péter: A hazai rajzoktatas térténete a népoktatasi térvényig. A rajziskolak.
Neveléstorténet, 2005. 1-2. sz

Ajanlott irodalom:

Toth Antal: Mlszaki rajz szakiskoldk szamara
http://www.tothantal.hu/muszr/vet elm.htm

Bagyinszki Gyula, Kovacs Mihaly: Gépipari alapanyagok és félkész gyartmanyok
— Anyagismeret, Nemzeti Tankonyvkiadé — Tankényvmester Kiadd, Bu-
dapest, 2001

Bartha Miklos, et al.: Mlszaki abrazolas I. (2012) Typotex Kiadd
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/0018 Muszaki ab
razolas 1/adatok.html

Simon Bélané: Mérndkpedagdgiai eljarasok az anyag- és gyartasismeret tani-
tas-tanulasahoz (BMF-BGK jegyzet, 2001)

Nadasi Andras: Pedagdgiai technoldgiai rendszertervezési, és human teljesit-
ménytechnoldgiai modellek. In.: II. Trefort Agoston Szakmai Tanarképzési
Konferencia 2012. Kutatasok és innovativ megoldasok a szakmai tanar-
képzésben / szerk. Toth. P. — Duchon, J. ISBN 978-615-5018-39-8
http://tmpkteki.uni-
obuda.hu/konferencia/dr nadasi_andras janos 2012
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A gépész mérnoktanari mesterség alapjai

. MODUL: Torténeti, tantervi és
szakmetodikai alapok, internetes informacioés
lehetéségek

2. A GEPESZ MERNOKTANARI MESTERSEG ALAPJAI

2.1 CELKITUZES ES KOMPETENCIAK

A fejezet végére a hallgato képes lesz:

— a gépész mérnoktanari mesterség pedagdgiai komponenseinek
meghatarozasara;

— atanitas-tanulasi folyamat rendszerszemlélet(i modelljének vizua-
lis interpretalasara;

— a human teljesitménytechnoldgia torténeti bemutatasara, fogal-
manak értelmezésére;

— a HPT-HTT hasznossaganak belatasara és értékeinek elfogada-
sara.

2.2 TANANYAG

A gépész mérnoktanari mesterség szakmai, pedagogiai, tanulaselméle-
ti, didaktikai, oktatastechnoldgiai, és szakmddszertani komponenseinek
viszonya. A tanitas-tanulas, képzés folyamatanak rendszerszemiléleti mo-
dellje. A human teljesitménytechnologia értelmezése a munka és az okta-
tas vilagaban.

2.2.1 A mérnoktanari mesterség pedagogiai elemei

A didaktika, az oktatastan, vagyis az oktatas elmélete, a neveléstudo-
manynak az a részterllete, amely a tanitasra-tanulasra vonatkozé tor-
vényszer(iségeket, alapelveket tarja fel és irja le. Elnevezése a gorog
,2didaszkein — &iddokelv” (tanitani) szobdl szarmazik. A pedagdgiai iroda-
lomban ezt az elnevezést 1632 6ta, Comenius ,Didactica Magna” cimi
kdnyvének megjelenése 6ta haszndljuk. Az oktataselmélet magaban fog-
lalja a fanitas altal iranyitott tanulas minden problémajat; az oktatas célja-
nak, tartalmanak, folyamatanak, szervezeti formainak, modszereinek és
eszkozeinek tudomanyos kifejtését. Az iskolai gyakorlat szamara megha-
tarozza a szikséges ismeretek, jartassagok, viselkedésformak, kompe-
tenciak megszerzésének modjait; utmutatast nyujt a tanitas és a tanulas
modjainak értékeléséhez.

17



A gépész mérnoktanari mesterség alapjai

A didaktika lényegében azt kutatja, hogy az oktatas tartalmaval, szer-
vezésével, modszereinek és eszkdzeinek megvalasztasaval hogyan lehet
pozitivan befolyasolni a tanuldok személyiségének fejlédését. A didaktika
alapkérdései kozé tartozik, hogy mit és miért tanitsunk, vagyis az oktatas
célja, tartalma, kovetelményei; a mit, hogyan és mivel tanitsunk kérdése,
vagyis a szervezés, modszerek, eszkdzok; kinek és mikor tanitsunk, mi-
lyen keretek kozott, vagyis a tanulok, az idétényez6, az intézményrend-
szer; és a ki tanitson, vagyis a pedagégusra vonatkozé nézetek is. A di-
daktika f6 vizsgalddasi teriletei az alapelvek, az oktatas tartalmi kérdései,
oktatasi célok, az oktatas funkcidi, a mivel6dési javak hozzaférhetbsége,
a tananyag kivalasztasa és elrendezése, a tantervek. Feladata az oktatasi
folyamat modellezése; tanulaselméletek, tanitasi stratégiak, szervezeti
formak és keretek, az oktatasi folyamat szerkezete, az ismeretszerzés
modelljei és leképezési modjai, a készsédfejlesztés, a rendszerezes, a
rogzités, az értekelés.

A szakmoddszertan vonatkoztathaté és értelmezhet6 iskolatipusokra,
miveltségi terlletekre, tantargycsoportokra, konkrét tantargyakra, ezen
belul a tanitas-tanulas szervezeti és munkaformaira, folyamatanak terve-
zésére és vezetésére. A didaktikanak, az oktatas altalanos elméletének,
alkalmazasa egy szaktantargy oktatasara, tehat alkalmazott didaktika,
vagy szakdidaktika (részletes tanitastan, metodika). Herbart nyoman
Weszely Odén a részterliletek viszonyat igy mutatja be:

|I. Tanitastan
|. Neveléstan i

(A nevelés tana, Hodegetika)

2. Részletes tanitastan

1. Altalanos vagy médfz)ertan
tanitastan (Metodika

1. dbra: A didaktika és a szakmddszertan
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Ujabban a médszertant tantargy-pedagdgianak is nevezik, ezt azonban
szamos kutatd, mar kezdetben helytelenl'tette.1 A mi esetlinkben a szak-
modszertan az oktatasi folyamat iranyitasanak elveit, térvényszeriiségeit,
modszereit és eljarasait tartalmazza olyan modon, ahogyan ezek a mu-
szaki rajz, a gépelemek, az anyag- és gyartasismeret tantargyak tanitasa-
nak gyakorlataban érvényesilnek. A szakmoddszertan targyat képezik a
konkrét oktatasi dokumentumok, pl. a tantervek, tantargytesztek, az orak,
foglalkozasok, leckék szerkezete és tipusai, az oktatas specialis médsze-
rei, az oktatasi infrastruktira, az adekvat tankényvek és taneszk6zok
rendszere. Az alapozdé targyak preferalt taneszkdézei, a hagyomanyos,
nyomtatott tankényvek; munkaltaté tankdnyvek, munkaflizetek, feladatla-
pok és tesztek, példatarak, a harmadik generacids, e-book, flipbook forma-
tuma digitalis tankdnyvek, valamint a halézaton elérhetd, audiovizualis,
digitalis tananyagok, tudasbazisok.

PEDAGOGIA
A

Pszichologia Filozofia Didaktika
Fejlédéslelektan Neveléselmélet Mddszertanok
Gyermeklélektan Neveléstorténet Pedagogiai gyakorlat
Tanulaslélektan Andragdgia Oktatastechnolégia
Szocialpszicholégia  Etika IKT

Munkalélektan Teol6gia Kommunikacio
Ergonomia Gydgypedagogia Logika

SZAKTARGYAK

2. abra: A szakmodszertan kapcsolatrendszere

! Katona Andras: ,A tantargypedagogia kérdéséhez — a torténelemtanitas feldl szemlélve”
c. irasaban idézi pl. Kiss Arpad véleményét, akinek érvelése arrél szdl, hogy etimoldgia-
ilag értelmezhetetlen az uj fogalom, mert a didaktika integrans és szerves része a pe-
dagégianak. Tudastar >> Uj Pedagégiai Szemle 1997 jlnius
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Az oktatastechnolégia, a didaktika és metodika, egyarant vizsgalja az
oktatas rendszerét, modszereit és eszkdzeit. Az oktatastechnoldgia mégis
sajatos, mivel a didaktikai hagyomanyokkal nem rendelkez6, ujabb szaza-
dok taldlmanya. Az oktatastechnoldgiai szemlélet, amelyben az IKT elemei
torténetileg megjelentek, az 1950-es évektdl szamithatd. Az Amerikai
Egyesiilt Allamokban a pszicholégus Burrhus Frideric Skinner (1904—
1990) harwardi professzor, Magyarorszagon pedig az 1960-as évek tajan
a didaktikus Kiss Arpad (1907-1979) oktataskutaté tanar munkassaganak
készénhetben és kutatasai eredményeként kialakult, ill. honosodni kezdett
az oktatastechnolégia (OT) diszciplina. Kialakulasat és fejlédését jelents-
sen meghatarozta a vizudlis szemléltet6 modszer, a tanulas-lélektanilag jol
alapozott programozott tanitds, az audiovizualis szemléltetés, a tdmeg-
kommunikacié médiumok elterjedése és végul, a szamitdgéppel segitett
oktatas. Jelenleg az uj informacios és kommunikaciés technologiak, kivalt-
képpen az Internet, az interaktiv multimédia, és a konstruktiv tanulasi mo-
dell gazdagitja.

A szakirodalmi forrasok kritikus elemzése és értékelése alapjan, vala-
mint tudomanyelméleti szempontbdl — az oktatastechnoldgia (OT) egészét
torténeti, ontoldgiai és gnoszeoldgiai szempontbdl egyarant vizsgalva —
egyertelmi, hogy az OT alapjaban nem deszkriptiv, hanem stratégiai jelle-
gli, pedagdgiai diszciplinaként kezelhet6. Ez kijeldli helyét és szerepét is a
neveléselmélet, —lélektan, —szociologia, az oktataselmélet, —gazdasagtan
és a szakmoddszertanok viszonylataban. Legfontosabbnak az OT és a di-
daktika viszonyanak a tisztazasa tekintheté, mely utdbbinak targya a sze-
mélyiség intézményes keretek kozotti tanuldsanak és tanitasanak abszt-
rakt-altalanos folyamata. Az idealizalt folyamat logikai 6sszetevéi azok a
rendszerelemek, amelyekkel az OT konkrét folyamatok tervezése, szerve-
zése és iranyitasa folytan foglalkozik, vagyis: az oktatas célrendszere, a
tananyag, az oktatas médszerei, eszkbzei, szervezeti és munkaformai, az
oktaté és a tanul6 interakcidja. A didaktika szubsztantiv problémakat old
meg, s leir6-magyarazé-normativ tudomany, az oktatastechnolégia pedig,
alkalmazott, stratégiai diszciplina, amely a tanitasi-tanulasi folyamatok
szervezésével és iranyitasaval foglalkozik.

2.2.2 Az oktatas rendszerszemléletlii modelljei

Az oktatastechnoldgiai, oktatasfejlesztési és oktatasi rendszerfejlesztési
modellek kulonbozé lépteki tevékenységrendszereket reprezentalnak, igy
kialakultak médiumfejlesztési (tematikus), kurzus vagy programfejlesztési
(curriculum szintQ), és rendszerfejlesztési (pl. tavoktatasi) modellek, kilon-
b6z6 szamu muveleti elemekkel. Az oktatasfejlesztési modellek kdzds
jellemzéi:
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A rendszerszemlélet érvényesitése, amely azt jelenti, hogy a ta-
nulast eredményezd hatasokat és tevékenységeket egy azonos
pedagodgiai célt szolgald, dinamikus rendszer meghatarozhaté és
egymassal funkcionalis kapcsolatban 1évé komponenseinek tekin-
tik. Ez lényeges szempont, mivel ezaltal pl. az audiovizualis,
elektronikus médiumok vagy tartalom, tananyagstruktira fontos-
saganak az egyéb rendszerdsszetevék rovasara torténé tulhang-
sulyozasa elkerllhet6, és az is, hogy barmelyiknek a szerepét
alabecstiljuk.

Differencialt oktatasi cél- és kbvetelményrendszer, amely azt je-
lenti, hogy az altalanos célkitizések mellett az operacionalizalt
célok rendszerét is kidolgozzak, mégpedig olyan taxonomikus
formaban, hogy azt az oktatasi stratégiak, modszerek, médiumok
kivalasztasahoz, a folyamattervezéshez és a teljesitményértéke-
Iési rendszer kidolgozasahoz is alapként lehessen hasznalni.

A formativ értékelés, a kibernetikai értelmii visszacsatolas alkal-
mazasa, mind a tanuldk tevékenységének folyamatos segitése,
szabalyozasa, mind a rendszerdsszetevOk optimalizalasa és a
rendszermikodés tokéletesitése céljabal.

Tanul6 és tanulaskézpontusag. Ez jelenti egyrészt a tanulasrol al-
kotott pedagdgiai és lélektani elméletek valamelyikének elfogada-
sat és azoknak a célpopulaciora valo lebontasat. A tanuldk életko-
ri sajatossagainak, tényleges el6ismereteinek, tanulasi motivu-
mainak feltarasa a folyamattervezés egyik alapja.

A tanitas-tanulés folyamatanak tervezése. Ez jelenti a tanuldi és
tanari tevékenységek tartalmanak és sorrendjének, valamint ira-
nyitasi rendszerének kidolgozasat. (Leggyakrabban a Gagné-féle
megkozelitést alkalmazzak, amely szerint ezek a kovetkezdk: fi-
gyelemfelkeltés — motivacié — a tanuldk informalasa a pontos el-
varasokrol — a sziukséges el6ismeretek felidézése — az uj anyag
prezentalasa — a tanuldi aktivitas kivaltasa — visszacsatolas — a
rogzitési és transzfer folyamatok el6segitése — a teljesitmények
értékelése).

Kidolgozott oktatasi stratégiak és médiumok. A kidolgozottsag a
stratégiak és mediumok teljes korének és ezek bizonyitott hasz-
nalhatésagi mutatdinak figyelembe vételén, valamint az adott cé-
lokhoz, tananyaghoz és tanuldcsoporthoz igazodé dontés meg-
hozatalat jelenti (média-kivalasztas).

Kritériumokon alapulé teljesitmény-értékelés. Ez els6sorban a ta-
nuloi teljesitményeknek a szukségletelemzésbdl levezetett cél- és
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kovetelményrendszer szerinti megitélése, nem pedig, szubjektiv,
vagy helyi normakhoz valé viszonyitasa.

Nem véletlen, hogy korabban a hazai didaktikai, tantervelméleti, okta-
tastechnolégiai kutaték és a mai napig — diszciplinatol figgetlentl — a
szakmodszertani kutaték is, gyakran J. Bruner, R. Gagne, és B. Bloom
elméleteire hivatkoztak (PI., Ballér Endre, Biszterszky Elemér, Brickner
Huba, Bathory Zoltan, Falus Ivan, Kadarné Fiilép Judit, Kiss Arpad, Nagy
Jozsef, Nagy Sandor, Orosz Sandor, Rohonyi Andras, Tompa Klara, és az
OOK munkatarsai kdzll, sokan masok). Orosz Sandor 1982-ben elméleti-
leg kimutatta a tantargyi taxonomiak raépuilését a pedagégiai €s szaktu-
domanyi taxonémiakra®. A rendszerszemlélet(i tantervfejlesztés és az ok-
tatastechnolégia USA-beli helyzetének elemzése, és ,j6 gyakorlatok”
adaptalasi lehetéségeinek konkrét vizsgalata kapcsan Nadasi Andras is
erre jutott. (Nadasi, 1985)

A tanulaslélektani és rendszerelméleti megalapozottsagu, hires R.
Gagne-alkotta ,Instructional Design & Development”, az elemzésen alapu-
16 oktatastervezés és fejlesztés, az oktatastechnoldgianak Uj keretet adott.
Ez lényegében a curriculum-fejlesztés modellje, tanulasi esemény, folya-
mat-tervezés, amelyhez integralt multimédia oktatocsomag, pedagodgiai
program, vagy manapsag, e-learning rendszer tarsul (Gagne-Briggs,
1987). A szakképzés és az ipari képzés megujitasanak alapja.

1. paradigma 2. paradigma

3. abra: Az uj tantervi-oktatdastechnolégiai paradigma

2 Orosz, S.: A taxondmiak elméleti problémaja. (In: A Szombathelyi Tanarképzd Foiskola
tudomanyos kézleményei lll. — Neveléstudomany) 15-60. (1982)

22



A gépész mérnoktanari mesterség alapjai

A 80-as években az Orszagos Oktatastechnikai Kézpont és fels6okta-
tasi intézményi bazishaldzatanak kutatéi is tébb “oktatastechnolégiai rend-
szert”, tematikus (Tompa, 1980), ill. tantargyi oktatécsomagot® fejlesztet-
tek, fékeént nyomtatott, és audiovizualis elemekkel, tesztekkel, tanari
moédszertani Utmutatéval®. (Jo6-Nadasi-Suba—Sziics, 1980). Kdzben a
programozott tanitas elvein felnévekedvén, a szamitdgépes tanitas és
tanulas szamos uj formaja jott létre. Ekkortajt csatolddott az oktatastech-
nolégia a tantervi valtozasokhoz, a ,Curriculum Development” folyamata-
hoz, Uj paradigmat teremtve.

A 90-es évektdl a multimédia, a tanulok szamara Iényeges médiumok
és mbdszerek megkuldnboztetése, a tantargyi taxonémiak és rendszemlé-
let alkalmazasa, altalanosan elfogadotta valt. A tantervek és pedagdgiai
programcsomagok szerves részéveé valtak az értékelés eszkozei. Ismétel-
ten kimutattak, hogy a taxonomiai rendszerekre épitett értékelés a tanitas-
tanulas folyamataban sokféle feladatot lathat el. B. Bloom nyoman,
Vidakovich ezeket a tanitas-tanulas szabalyozasanak harom visszajelen-
tési kore (a tanuldhoz, a pedagoégushoz és a célrendszerhez térténd visz-
szacsatolas), és az értékelés folyamatbeli helye (az adott szakasz elején,
kézben és végén) szerint rendszerezte. (Vidakovich, 1990) A masodik
szemponthoz szorosan kapcsolédik az értékelésnek a folyamat szabalyo-
zasaban betoltott szerepe is. Az értékelés f6 feladata egy-egy pedagogiai
szakasz elején a tervezés, a szakasz kbdzben az adaptacio, a szakasz
végeén pedig, az innovacio segitése — a harmadik feladat sikeres ellatasa a
kimenet szabalyozas legfontosabb feltétele.

Az értékeléssel szemben tehat a legaltalanosabb elvaras az, hogy ad-
jon pontos informaciét a tanuldk tudasardl, képességeirél, a pedagdgus
szakmai munkaja szempontjabdl azonban igen lényeges az is, hogy az
értékelés nyujtson hatékony segitséget a tanitas és a fejlesztés tervezeé-
séhez. Ehhez kapcsoldddan mutatjuk be a magyar kdzoktatas egyik lehet-
séges, oktatasfejlesztési és tartalomszolgaltatasi rendszer-modelljét,
amelyben kitlintetett szerepet kap a visszacsatolas, és amelynek elemei,
miveletei és kapcsolatai az oktatastervezéshez, a tanterv-, és a pedagé-
giai rendszerfejlesztéshez, valamint a tanulasiranyitashoz egyarant tam-
pontot adnak.

A nemzeti szint(i oktatastervezés és szabalyozas, mint pl. az érettségi
kovetelmények, a tankonyv és taneszkoz jegyzékek, iskolaépulet és inf-

8 Tompa, K.: Az oktatdcsomagok tervezésének és alkalmazasanak didaktikai kérdései.
(Bolcsészdoktori disszertacio) ELTE, 1980. A dolgozat a ,Fénevek vilaga” és ,Ponthal-
mazok” c. oktatbcsomagok fejlesztési és kiprobalasi tapasztalatait is targyalja.

4 Joo, A., Nadasi, A., Suba, I.-né, Sziics, E.: Technisyst — a gimnaziumi technika tan-
targy audiovizualis informacidhordozé rendszere. OOK Budapest, 1980.
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rastrukturdlis szabvanyok a pedagogusok és az iskolafenntartok mellett,
részben a szllbket és a didkokat is érintik. A digitalis tudaskdzpontok
hasznalatanak megtanitasa, pl. kiemelt feladatként jelentkezik.

A pedagogiai folyamattervezéshez sziikséges tanari ismeretek és keés-
zségek — a helyi programok és tantervek szerepének ndvekedése kovet-
keztében — jelent6sen felértékeldédtek. Az Interneten elérhetd, tematikusan
rendezett programok, multimédia forrasok gytijtése és intézménykdzi cse-
réje interaktiv rendszert feltételez, amely nemcsak lekérdezhetd, hanem
tolthetd is. A taneszkoz, ill. média-kivalasztas és tanulasi forrasértékelés
mellett, az informaciéhordozdk, tananyagok didaktikai és szakmddszertani
megtervezeése, digitalis eszkdzokkel torténé megszerkesztése is Uj ismere-
teket és készségeket igényel.

A napi, konkrét tanitasi-tanulasi folyamatok iranyitasa tamogathaté a
pedagdgusoknak szolo, foglalkozasszervezési és modszertani mintakkal,
ill. az 6nallé tanulasra, differencialasra alkalmas nyomtatott anyagok,
konyvek ajanlasaval, on-line audiovizudlis és interaktiv, multimédia tan-
anyagok szolgaltatasaval. Az ismeretatadas klasszikus, kdzosségi méd-
szerei és taneszkdzei és tanulasi forrasai mellett azonban, az IKT rend-
szerekre épitett 6nalld és kooperativ tanulasi folyamatok iranyitasa,
megszervezése, az ehhez szukséges informatikai tanulasi kdrnyezet és a
folyamatos motivacié szintén 0j tanari ismereteket és kompetenciakat fel-
tétez.

Oktatasi-rendszerfejlesztési modell (Nadasi, A.-2005)

4. dbra: A kozoktatasi rendszer egyik fejlesztési modellje

24



A gépész mérndktanari mesterség alapjai

A mérhetd célok, a B. Bloom és R. Mager-féle céltaxonédmiak fontossa-
gat felismerd oktatasi rendszerfejlesztés, az Instructional System Design,
legismertebb ADDIE 6smodelljét a Florida State University-n dolgoztak ki,
1975-ben. Az ADDIE fazisok; az elemzés (Analysis), a tervezés (Design),
a fejlesztés (Development), az alkalmazas (Implementation), és az értéke-
Iés (Evaluation). Mindez magyarul kifejtve, a kdvetkezé miveleteket jelen-
ti:

Az otfazisu oktatasi rendszerfejlesztés
ADDIE modellje

ANALIZIS

DESIGN

FEJLESZTES /

FORMATIV ERTEKELES

BEVEZETES SZUMMATIV ERTEKELES |

5. 4bra: Az ADDIE modell

— Elemzés — azonositja a képzés végcéljat, a feladatokat és a
szukséges lépéseket. Kérdéseket vet fel magardl a teljesitmény
természetérdl is: Ki teljesit? Milyen feltételekkel és tlréshatarral?
Mit kell megtanitani, és mi a mar meglévé tudas? Melyik média a
legjobb a feladatra?

— Tervezés — a képzés tervezetét elkésziteni. Mely oktatasi straté-
gia felel meg legjobban az adott tanulécsoportnak, az adott tan-
anyagnak? Mivel lehet segiteni a tanulasukat, hogyan lehetink
biztosak abban, hogy a képzés végén, mar ,élesben” is a legjob-
bat tudjak nyujtani?
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— Fejlesztés — tematikus tervek, tanmenetek, éravazlatok irasa, fe-
ladatok, programok készitése a szamitogéppel segitett képzé-
sekhez, handout-ok, videofilmek készitése.

— Alkalmazas — képzés/oktatas az oravazlatok szerint, az értékelé-
si feladatok folyamatos végrehajtasa, problémakezelés, tamoga-
tas, a kurzus/tantargy anyaganak napra készen tartasa stb.

—  Ertékelés — meghatarozni az analizis, a tervezés, a fejlesztés és
az alkalmazas validacios értékeit. A képzésen az eredeti szandék
valdsult meg? A kilonbdzé tipusu értékelések visszajelzést adnak
arrél, hogy hol kell valtoztatni, fejleszteni a képzést.

¢ [ Stikségletfelmérés f——

Analizis és
tervezés :
E
R
T
E
3 Felmérés K
E
| L
3 Fejlesztés g

Fejlesztés <

~ Kiprobalas / Revizié

S |f Akalmazis |

Clarc ISD modellje

6. abra: Clark oktatasi rendszerfejlesztési modellje
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A klasszikus ADDIE rendszerfejlesztési modell, id6kdzben jelent6s fej-
I6désen ment keresztll, szamos kritikat is kapott, de azért maig az ismert
fazisokat alkalmazzuk. Ruth Colvin Clark®, valamint Dick & Carrey mo-
dellje, hangsulyozza minden egyes lépcséfok ismétlédé és interaktiv jelle-
get, mely a gyakori ellenérzéseknek kdszonhetd. (Clark, 2005) Van
Merriénboer® és tarsai a tudast illetéen, kiilénbséget tesznek az ismeretek
€s a készségek kdzdtt, s a 4C/ID modelljikben nem csupan az elvart is-
meretekre, hanem a tevékenységekre, készségekre fokuszalnak, valamint
alkalmazzak a szamitégépes tervezést és a kompetencia-alapu megkoze-
litést.(Van Merriénboer—Clark—De Croock, 2002)

Az oktatasi Az oktatas felllvizsgalata,
helyzetelemzés revizidja
Az éltalénos Cél-teljesitmény Standard tesztek, Adekvat oktatasi iaki M k
oktatési célok kovetelmények i értékelési — stratégiak és oktatémédia fejlesztés,
azonositasa megfogalmazésa kritériumok fejlesztése fejlesztés formativ értékelés
l l
Bolépési folétel | Mérdeszkoz
cnosiisy szummativ értékelés

Dick and Carey Instructional Design Model

7. &bra: A Dick és Carry-féle modell

A tanulasi hierarchia Gagné és Briggs’ taxondmiai rendszerének egyik
elterjedt megnevezése. Gagné és Briggs (1979/1987) a tanulas 6t tipusat
kllonbdzteti meg: 1. attitiddk, 2. motoros készségek, 3. informacio, 4.
intellektualis készségek, és 5. kognitiv stratégiak tanulasa. Mindez lefedi a
szakképzeés tantervi és szakmaodszertani elvarasait. E 6 tipusokat a tanu-
las egymastdl mindségileg kulénb6zé formainak tekintik. A tanulds egyes
tipusait tovabbi alkategdriakra bontjak. Az alkategdriakon belll hierarchi-

®Clark, R. C.: Catalogue. Cortez, CO: Clark Training & Consulting, 2005.

® van Merriénboer, J.J. G., Clark, R.E., & De Croock: Blueprints for complex learning:
The 4C/ID-model. Educational Technology, Research and Development, 50(2), 39-64.
(2002).

! Gagne, R.M. — Briggs, L.J.: Az oktatastervezés alapelvei (Principles of Instructional
Design, Holt, Rinehart & Winston Inc. 1974.) [Ford. Uszkay, M., Szerk. és az ,OT az
USA-ban” c. tanulmanyt irta Nadasi, A.] Orszagos Oktatastechnikai Kézpont, 1987.

27



A gépész mérnoktanari mesterség alapjai

kus egymasra éplilést tételeznek fel, ami modot ad arra, hogy tanitasukat
sorba rendezzik, az egyszerlbbtél a komplex felé haladjunk. A tanulasi
hierarchia elméletére alapozza R. Gagné a feladatanalizisnek (task
analysis) nevezett eljarast, amely segitségével azonosithatok a tanulasi
feladatok egyes komponensei, tovabba az is, milyen sorrendben érdemes
tanitani azokat. Ez az alapja az oktatasfejlesztési modellnek is. R. Gagné
szerint a tanulasi hierarchidk alapjan tervezett tanitas és tananyagok nagy-
részt kikliszobolik azt a gyakori problémat, hogy azért nem tudnak megta-
nulni valamit a tanuldk, mert nem rendelkeznek a sziikséges el6ézetes tu-
dassal.

2.2.3 A human teljesitménytechnolégiai modell

A Human Performance Technology (HPT), szisztematikus eljaras az
optimalis human teljesitmény eléréséhez®. Kézéppontjaban nem az iskolai
(kdz)oktatas all, a szakképzésnek iranyt adé modellrél van sz6. A hianyos-
sagok feltarasara, az egyén és kozOsség szamara egyarant értékes,
eredményes, a hagyomanyos és az IKT megoldasokra egyarant koncent-
ral. (Stolovich, 2006). A szakképzés dualis rendszere erre épit. Az Interna-
tional Society for Performance Improvement (ISPI) honlapjan olvashatjuk:
A HPT gybkerei az oktatasi rendszerbél, a human eréforras terliletérél, a
kérnyezeti és human tényez6k gazdasagos megszervezésének elméleté-
ben, és a szervezetfejlesztésben erednek. Az egyén teljesitménye az, és a
HPT errél szol, amellyel eqy szervezet eléri a céljait. A rendszerfejlesztés
az oktatasi rendszerbe a masodik vilaghaborus katonai képzés nyoman
keriilt bele. Az btvenes évekre kialakultak az oktatasi célok taxonémiai; a
hatvanas években a programozott oktatas és a kognitiv pszichologia val-
tak meghataroz6 elemekké. A 60-as évek vége felé az oktatastechnologiat
felhasznalo teljesitményalapu képzést alkalmaztak. 1970-ben Joe Harless
kitalalta a Front-End analizist: szerinte azok a projektek, amelyekben dol-
gozik, sokkal sikeresebbek lennének, ha az elején végeznék az analizise-
ket, nem a végén....”

8stolovich, H.: Handbook of Human Performance Technology. John Wiley & Sons, 2006.
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1900-as 1920-as 1940-es 1960-as 1980-as 2000-es évek
Az oktatés- Kognitiv Széamitogép
Anevelés technolégia tanulési oktatasi
tudomanyos mint tudomany modellek céla
tanulméanyozasa kezdete fejlesztése alkalmazasa
A tanulasi Az oktatastervezés
eredmények (ID) médszereinek
mérése és Atanulas mint alkalmazasa
értékelése viselkedés megerdsités, a tanulashoz
programozott oktatas
A sziikséglet-
elemzés az ID Human
Magatartas fundamentalis s
Oktatss (Instruction) tudomény e Teljesitmény
Teljesitmény (Performance) (B Enginesring) Technol()gia
(HPT)
Oktatastervezési
Csoportdinamika A szervezetek (D) modsliek
&s szocial- viselkedésének alkalmazésa a
pszichologia tanulmanyozasa szervezetekben
Menedzsment
:z‘;er::;iiekre Rendszerelmélet modellek
gyakorolt hatasa alkalmazésa a plaes
szervezetekben A tudomanyos-technolégiai
Munkalélektani Human megkozelités a human
vizsgalatok sziikséglet munkateljesitmény
(Industrial P.) pszicholdgia befolyasolasara

8. abra: A HPT gyokerei, evolucidja

A hetvenes évek vége felé Thomas Gilbert Uj médokat javasolt a meg-
felel6 vagy kivalo teljesitmény megtervezéséhez. A 80-as években a telje-
sitményen volt a hangsuly, a kilencvenes években az lzleti élet is felfe-
dezte a teljesitménytechnoldgia értékét — az analizis soran javasolt
beavatkozasok érintették a termelés mennyiségét, ami fontos az Uzleti
életben. Annak az értéke, hogy sikerult megoldani a problémat, tulszar-
nyalta a beavatkozas koltségét, még a képzés dijat is.”

Az ISPI modell deklaraltan az oktatastechnoldgiai rendszerszemléletre,
az oktatasi rendszer-fejlesztés ADDIE modelljére, és féként R. Gagne és
T. Gilbert munkaira épdil.
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Teljesitményanalizis Okanalizis Beavatkozas kivalasztasa, Beavatkozds,
(Sziikséglet, vagy lehetGség) tervezés és fejlesztés  végrehajtas és valtoztatas

_Smum'ﬂﬂm" 2
oelis. értill : {\mmkaer&ﬂ. Ak ol A .
,.EIG. ml dle's k. clok : | p S e aag (intézmé &
és stratégiak) i i
vifﬂmlis‘ i =y e
~ Kovetkezmények,

9. dbra: A humdan teljesitménytechnoldgiai modell

A modell kiindulé pontja, hogy a teljesitmény elégtelenségének tdbb
oka lehet, pl. ha a kdvetkez6k barmelyike hianyzik egy mikddé rendszer-
bél:

— konzekvencia-felismerés, 6sztdnzés, jutalmazas;

— adat, informacio és visszacsatolas;

— tamogato koérnyezet, eréforrasok, eszkdzok;

— egyéni teljesitbképesség;

— motivacio és elvarasok;

tudas és képesség.

Ha ezen okokat azonositottak, akkor meg lehet tervezni a megfeleld
beavatkozast a probléma megoldasara. Példaul, ha a problémat a tudas
vagy a szakképzettség hianya okozza, akkor a megfelel§ oktatas-

sal/képzéssel megsziintethetd. Az altalanos miveltségre épité szakmai
képzéstervezés, curriculum fejlesztés, féként a képzés szakmodszertana
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és gyakorlata csak a valésagos ipari folyamatok analizisére tamaszkodhat.
A megfelel ember kivalasztasaval az egyéni teljesitbképesség (fizikai eré,
intelligencia) problémaja is megoldhaté. A HPT szakembereket bevonhat-
jak a beavatkozas tervezési folyamataba, akar képzésrél van szo6, akar
nem. Példaul a megfelelé személy kivalasztasakor szikség lehet az el-
végzendd munka/feladat elemzésére. Egy ilyen analizis megmutathatja,
milyen tulajdonsagok kellenek a munka sikeres elvégzéséhez. A beavat-
kozas egy masik példaja, amikor visszacsatolasi rendszert terveznek meg,
hogy a feladatban érdekeltek tudjak mi az elvaras, és hogy teljesitik-e azt.
Néha a megdfeleld vezetés, maskor a j6 technoldgiai rendszer jelenti a
megoldast. Az elemzések soraban nagy jelentéségl a feladatanalizis,
vagy munkaelemzés (Job Analysis, vagy Job/Task Analysis). Egy adott
munka elvégzéséhez sziikséges feladatok tulajdonsagainak az azonosita-
sat jelenti, amelyb8l megtudhatjuk, hogy képzésre van-e sziikség, vagy
masfajta teljesitménytamogatas segitené a teljesitmény ndvekedését.
Amikor a képzés bizonyul a megfelelé beavatkozasnak, akkor a HPT
szakemberek aproélékos gonddal dolgozzak ki a képzés rendszerét,
hogy annak hatékonysagat és eredményességét biztositani tudjak.
Ekkor a mar bemutatott ISD — ADDIE oktatastechnoldgiai modellek szerint
jarnak el. Az eredmények alapjan az oktatasfejleszték, bevalt algoritmusok
segitségével, kivalasztjdk a képzéshez szilkséges feladatokat és modsze-
reket. Gyakran sziikség lehet pl. a teljesitménytamogatéas egyik fajtajara, a
job aid-re. Ez segitséget jelent a feladatvégzdknek, nem fejbél kell az
adott feladat Iépéseit végrehajtani. Ez allhat egy egyszer( ellenérzési lis-
tabdl (checklist), vagy lehet egy komplex algoritmus. elektronikus formajat
elektronikus teljesitmény-tamogaté rendszernek (electronic perfor-
mance support system, EPSS) nevezzik.

Ami az oktatasi, oktatastechnoldégiai megoldasokat illeti, a hagyoma-
nyos el6éadas-magyarazat, demonstracio, vita, szerepjaték, esettanul-
many, szimulacio, ,hands on exercises” modszerek és oktatasi formaciok
mellett, egyre tdbb HPT szakember fordul az Ujonnan megjelend oktatasi
forma, az ,alternativ’ fejlesztés felé. A szakképzés tervezésekor ezen ér-
zékeny modellek alkalmazasa célszerli. Ezek a technoldgiai és oktatas-
technoldgiai fejlesztésekre, multimédia és, mas IKT elénydkre épulnek. A
leggyakoribb IKT keretek:

— Szamitdgépes ,e-learning”, Interactive Courseware;

— Interactive Video Teletraining;

— Web alapu szolgaltatasok, interaktiv kepzés a weben;
— Intranet (a sajat szervezet belsé halozata);

— Extranet, két vagy tdébb szervezet sajat k6zds halozata;
—  Szimulatorok;
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—  Oktatécsomagok videéra;

— Beagyazott teljesitmény-tdmogatas — embedded performance
support.

Altalanossagban elmondhatd, hogy ezen mddszereknek a fejlesztése
sokba kertl, de nincs szikség bonyolult infrastruktirara, igy viszonylag
hamar megtértl. Egy munkakér ellatasahoz kell6 cselekvéképes tudas,
kompetencia kifejlesztése tobbnyire tanulasi folyamatok végeredménye. A
HPT alapveté folyamata a teljesitmény elemzése, a folyamatba térténd
beavatkozas mikéntjének kivalasztasa, a szervezet mikddésének ismere-
tében, a beavatkozasi stratégia és az értékelési folyamatok aktivalasa. A
tantervfejleszték, kutatdk, oktatasfejlesztési szakemberek kdérében jol is-
mert a taxondmia fogalma, ezért a képzési szintek, teljesitmény elvarasok
és kompetencia profilok létrehozasahoz, pl. a SCID®, vagyis a rendszer-
szemléletl tanterv és oktatasfejlesztési szamos, miiveletéhez, a pedago-
giai taxonomia ad hasznalhato segitséget.

o Competency-Based Education via the DACUM and SCID Process: An Overview
http://www.unevoc.unesco.org/e-
forum/CBE DACUM SCID%20article%282%29.pdf
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D-2 . D3
A képzés . Formativ
folyamata | értékelés

10. abra: Systematic Curriculum and Instructional
Development — SCID
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2.3 OSSZEFOGLALAS

A didaktika f6 vizsgalédasi terlletei az alapelvek, az oktatas tartalmi
kérdései, oktatasi célok, az oktatas funkcioi, a mivel6dési javak hozzafér-
het6sége, a tananyag kivalasztasa és elrendezése, a tantervek. Feladata
az oktatasi folyamat modellezése; tanulaselméletek, tanitasi stratégiak,
szervezeti formak és keretek, az oktatasi folyamat szerkezete, az ismeret-
szerzes modelljei és leképezési mbdjai, a készségfejlesztés, a rendszere-
zés, a rogzités, az értékelés.

A szakmoddszertan vonatkoztathatdé és értelmezheté iskolatipusokra,
miveltségi terlletekre, tantargycsoportokra, konkrét tantargyakra, ezen
belll a tanitas-tanulas szervezeti és munkaformaira, folyamatanak terve-
zésére és vezetésére. A didaktikanak, az oktatas altalanos elméletének,
alkalmazasa egy szaktantargy, pl. a mechatronika, miszaki rajz és abra-
zolas, a gépelemek és gépszerkezettan, az anyag- és gyartasismeret ok-
tatasara, tehat alkalmazott didaktika, vagy szakdidaktika (részletes tanitas-
tan, metodika).

Az oktatastechnoldgiai, oktatasfejlesztési és oktatasi rendszerfejlesztési
modellek kulonb6zd léptekii tevékenységrendszereket reprezentalnak, igy
kialakultak médiumfejlesztési (tematikus), kurzus vagy programfejlesztési
(curriculum szint{), és rendszerfejlesztési (pl. tavoktatasi) modellek, kildon-
b6z6 szamu miveleti elemekkel. A rendszerszemlélet érvényesitése,
amely azt jelenti, hogy a tanulast eredményezd hatasokat és tevekenysé-
geket egy azonos pedagdgiai célt szolgald, dinamikus rendszer meghata-
rozhatdé és egymassal funkcionalis kapcsolatban 1évd komponenseinek
tekintik.

A modellek egyik kulcseleme a differencialt oktatasi cél- és kovetel-
ményrendszer, amely azt jelenti, hogy az altalanos célkitizések mellett az
operacionalizalt célok rendszerét is kidolgozzak, meégpedig olyan taxo-
nomikus formaban, hogy azt az oktatasi stratégiak, modszerek, médiumok
kivalasztasahoz, a folyamattervezéshez és a teljesitményértékelési rend-
szer kidolgozasahoz is alapként lehessen hasznalni.

A Human Performance Technology (HPT), szisztematikus eljaras az
optimalis human teljesitmény eléréséhez. Kézéppontjaban nem az iskolai
oktatas all, a szakképzésnek iranyt adé modellrél van szé. A hianyossagok
feltarasara, az egyén és kdzdsség szamara egyarant értékes, eredmé-
nyes, a hagyomanyos és az IKT megoldasokra egyarant koncentral. A
szakképzés dualis rendszere erre épit. A HPT gyOkerei az oktatasi rend-
szerb6l, a human eréforras terlletérdl, a kdrnyezeti és human tényezék
gazdasagos megszervezésének elméletében, és a szervezetfejlesztésben
erednek.

A hetvenes évek vége felé Thomas Gilbert Uj médokat javasolt a meg-
felel6 vagy kivalo teljesitmény megtervezéséhez. A 80-as években a telje-
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sitményen volt a hangsuly, a kilencvenes években az Uzleti élet is felfe-
dezte a teljesitménytechnolégia értékét — az analizis soran javasolt be-
avatkozasok érintették a termelés mennyiségét, ami fontos az lzleti élet-
ben. Az elemzések sordban nagy jelentéségi a feladatanalizis, vagy
munkaelemzés (Job Analysis vagy Job/Task Analysis). Egy adott munka
elvégzéséhez sziikséges feladatok tulajdonsagainak az azonositasat je-
lenti, amelybél megtudhatjuk, hogy képzésre van-e szukség, vagy masfaj-
ta teljesitménytamogatas segitené a teljesitmény novekedését. Amikor a
képzés bizonyul a megfelel6 beavatkozasnak, akkor a HPT szakemberek
aprélékos gonddal dolgozzak ki a képzés rendszerét, hogy annak haté-
konysagat és eredményességét biztositani tudjak. Az altalanos miveltség-
re épité szakmai képzéstervezeés, curriculum fejlesztés, féként a képzés
szakmodszertana és gyakorlata csak a valésagos ipari folyamatok analizi-
sére (job/task-analysis) tAmaszkodhat.

2.4 ONELLENORZO KERDESEK

Melyek a mérnoktanari mesterség pedagogiai komponensei?
Mivel foglalkozik a szakmddszertan, szakdidaktika?

3. Mutassa be tanitas-tanulasi folyamat egyik rendszerszemlélet
modelljét!

4. Mire alapoz a human teljesitménytechnoldgia, mi a fogalmanak
értelmezése?

5. Vazolja fel a HPT-HTT modellt!
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3. TANTERVELMELETI ALAPOK, SZAKKEPZESI RENDSZEREK,
MODELLEK, GEPESZ KERETTANTERVEK

3.1 CELKITUZES ES KOMPETENCIAK

A fejezet végére a hallgato képes lesz:

— A tantervi modellek, koncepcidk véleményezésére, prezentalasa-
ra;

— Az alaptanterv, szakképzési keret-, és helyi tanterv fogalmak de-
finidlasara;

— A hatélyos kerettantervek tartalmi leirasara, a kdvetelmények ér-
telmezésére;

— A szakképzésre vonatkozé informacios forrasok operativ haszna-
latara.

3.2 TANANYAG

A hatélyos szakképzési kerettantervek és a Nemzeti Alaptanterv kap-
csolata. Szakképzési trendek. A dualis képzés. A miszaki rajz és abrazo-
las, gépelemek és gépszerkezettan, anyag- és gyartasismeret tantargyak
helye és szerepe a kdzépfoku szakképzés tantargyi rendszerében. A lecke
soran szamos dokumentum elemzésére és megvitatasara van sziukség.

3.2.1 Alapfogalmak, tantervi modellek, miiveltségi teriilet,
kulcskompetencia

A tantervelméletnek jelentds irodalma van'®, és az oktatas tervezésé-
hez gyakorlati segitségre is szUkség van. A tanterv pedagdégiai dokumen-
tum, amely az iskolai tanitast — tanulast meghatarozé cél- és kévetelmény-
rendszert és a miveltségi tartalmakat, azok elrendezését irja elé.
Oktataspolitikai eszkoz is, hiszen a tarsadalom és az allam elvarasait tik-
rozi, a tanugy-igazgatasi szervek adjak ki. A tanterv funkciéja az oktatasi
folyamat tervszerliségének biztositasa, az oktatas tartalmanak, tananya-
ganak egységesitése, az oktataspolitika elvarasainak érvényesitése, az
altalanos- és szakképzés kovetelményeinek konkretizalasa. A tantervek-
nek szamos fajtaja létezik. A deklaralt tanterv mellett 1étezik az értelmezett
tanterv is, amelyet a pedagogusok a deklaralt tantervbdl a maguk szamara

10 Bognar Maria — Vass Vilmos: A helyi tanterv
http://www.kovi-vezetokepzes.hu/jegyzetek/is/lbm vv.pdf
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értelmeznek, és sajat dokumentumaikban megterveznek. A megvaldsitott,
gyakorlatban realizalt tanterv a tanulok teljesitményében tikrézédik. Ismert
a latens, vagy rejtett tanterv, amely az iskolan kivli, de az oktatasra haté
tényez6k, hatasok és elvarasok dsszessége. Az egyseges tanterv az adott
iskolatipus kdzds mdiveltségi anyaga, szigoriubb, merev eléirasokkal, a
differencialt tanterv az iskolaknak nagy szabadsagi fokot hagyd, csupan
ajanlasokat tartalmazo tanterv. A kerettantervek, vagy rugalmas tantervek
a legfontosabb kovetelményeket és miveltségi anyagot meghatarozzak,
de kiegészit6 — valaszthatd, ajanlott — anyagot is tartalmaznak. A curricu-
lum részletes oktatasi célrendszer, pontos tartalom, tantargyak, moédsze-
rek, taneszkdzok, forrasanyagok, ellenérzési-értékelési modok pontos
meghatarozasa. A tanterv szerkezetileg a célrendszerbél, a tananyag
meghatarozasabdl, a kovetelményrendszerbdl, a tantargyak rendszerébdl,
a kotelez6 és ajanlott draszamokbdl, az ératervekbdl all 6ssze.™

A tantervelmélet jelentés fejl6édésen ment keresztiil. A jezsuitak altal
készitett els6 ,vilagtanterv’, a Ratio Studiorum, amely médszertani szem-
pontbdl 6sszehasonlitd elemzési munkalataival, hosszu ideig tarto kiproba-
lasaval maig is érvényes tanulsagokat hordoz, 1599-ben jelent meg. A
tantervkészités igénye abbdl fakadt, hogy atfogéan rendezzék a tananyag
kivalasztasi és elrendezési kérdéseit, és egy egységes tarsadalmi, nevelé-
si cél érvényeslilését segitsek mind szélesebb kérben megvalosulni. (Ke-
lemen, 1996.) Ez a tanterv, a syllabus, a torténetileg elsé tantervi miifa;,
amely a tanitandd anyagok felsorolasat és elrendezését tartalmazta idébeli
elosztasban. Arra kereste a valaszt, hogy a pedagdgiai célok elérése ér-
dekében mit tanitsanak a pedagdgusok, mi legyen az oktatas tartalma.

Az 50-es évektél kezdve féként az USA gyakorlataban uj, gyakorlatias,
oktatastechnologiai koncepciok lattak napvilagot. A technologiai szemlélet
els6 nagyhatasu kutatéi a pedagoégiaban R. Tyler, H.Taba és W.J.Popham
(Tyler1949, Taba 1962, Popham 1972). A huszadik szazad masodik felé-
ben a rendszerszemlélet és a célelméletek hatasara az uj tipusu tantervek
legfontosabb részévé a részletesen kidolgozott cél- és kdvetelményrend-
szer valt, igy a ,miért tanitunk?” kérdésre adtak elssorban valaszt, ennek
rendelve ala minden mas elemet. A céltaxonomiak megteremtésében Ben-
jamin Bloom és a 60—70-es évek taxonomiai kutatasai jelentettek nagy
elbrelépést. Bloom és munkatarsai a személyiség harom teriletének, az
értelmi-, érzelmi- és pszichomotoros fejlesztésnek célrendszerét kivantak
hierarchikus rendszerbe foglalni.

" hittp:/ivww.tanarkepzohalozat.hu/files/itraining/videos/9/VIDEQ-1332155720-
ppt 02.14.pptx.
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Tantervelméleti koncepciok

Fobb jellemzék

Herbartizmus

A tantervelmélet els§, tudomanyosan megala-
pozott rendszere

Erdeklddési kordk (,megismerés kére”, ,részvét
kore) alapjan kivalasztott oktatasi tartalmak

A nevel6oktatas formalis fokozatain keresztil
megvalosulé pedagdgiai folyamat

A tanterv mint organizmus

A tanuldk érdeklédésére, tevé-
kenységeire épiilé tantervi mo-
dellek

A gyermek tapasztalatainak, érdekl6désének és
a tantervnek az 6sszehangolasa

A gyermek lelki fejl6dését tikr6zd érdeklédés
és tevékenység a tanterv alapja és rendezd

elve

Klasszikus értékek kozéppontba allitasa
Idealista, vallasos vilagnézeten alapulé neve-
Iés-kdézpontusag

Ertékelméleti, szellemtudomanyi

alapokon all6 tantervelméleti | Az objektiv kultira bels6 miiveltséggé valasa
koncepciok A tananyag elrendezésének kiemelked6 szere-
pe
Helyi tantervek fontossaga
Tyler alapelvei (kévetelménycélok, tanulasi

tapasztalatok, értékelés)

Bloom és munkatarsai (kdvetelmény-taxonémi-
ak, mérés, értékelés, differencialas)

A tantervelmélet valsagjelei, kiut: gyakorlatias-
sag, rugalmassag

Az alaptanterv funkciéi, kritériumai

A helyi tantervek elméleti és gyakorlati kérdései
A két polus kozotti tartalmi kdzvetitd rendszer
elvi és gyakorlati kérdései

Az alap- és helyi tantervek bevezetése (imple-
mentacioja)

Curriculumelmélet

A kétpdlusu tartalmi szabalyo-
zas koncepciodja

11. abra: Tantervelméleti megkizelitések™

A célelméletek és rendszerszemlélet mellett a kognitiv pszicholégia
Ujabb eredményei, féként a konstruktiv tanulas elmélete egyre nagyobb
hatassal voltak/vannak a pedagdgiai folyamatokrdl, tanulasrol és nevelés-
rél kialakitott elképzelésekrel3: LAZ Uj tudas megszerzésében az elsajatitas
eredményességeét a tanuld aktiv kognitiv tevékenysége és ennek a tevé-

'? Bardossy Iidiké: A curriculumelmélet értelmezései, kutatasi iranyai
http://janus.ttk.pte.hu/tamop/tananyagok/curriculum/i 2 a curriculumelmlet rtel
mezsei kutatsi irnyai.htm|#]6

13 Kotschy Beata — Nadasi Andras: Az oktatastervezés elméleti modelljei. Oktatastechno-
l6giai, —tervezési, rendszerfejlesztési, és human teljesitménytechnoldgiai modellek. Pe-
dagdgiai technoldgiai rendszertervezd MA szak, elektronikus jegyzet. EKF.
TAMOP-4.1.2.A/1-11/1-2011-0021
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kenységnek a minésége hatarozza meg. Ezért a kezdd (célok, tartalom)
és végso fazis (értékelés) mellett az ismerek/informaciok feldolgozasara,
annak modjara is hangsulyt kell tenni. A tervezési modellek alapkérdései,
a mit? miéert? mellett, egyre fontosabba valik a hogyan?, azaz a tanulasi
folyamat és tanulasi médszerek kérdése. Mig a syllabus megelégedett az
oktatas tartalmi elemeinek kivalasztasaval, elrendezésével, a racionalis
cél-eszkbz modell a célok részletezését és az ezekre éplilé ellenbrzést-
értékelést helyezte a tervezés kézéppontjaba.”

Jelenleg az iskolai gyakorlatot a Nemzeti Alaptanterv (NAT), a kerettan-
tervek™, és a tervezés iskolai szintjét jelenté pedagdgiai programok hatéa-
rozzak meg, ez minéségbiztositasi szempontbdl is meghatarozo. A rend-
szer része a kulcskompetencidk megfogalmazasa is.™

Az iskolai nevelé-oktaté munka tartalmi szabalyozasa és szabalyozasi szintjei
http://www.folyoirat.tortenelemtanitas.hu/2012/06/nemzeti-alaptanterv-2012-
%E2%80%93-bevezeto-03-01-04/

YA Kormany 110/2012. (VI. 4.) Korm. Rendelete a Nemzeti alaptanterv kiadasaroél, beve-
zetésérol és alkalmazasarol
http://www.budapestedu.hu/data/cms149320/MK 12 66 NAT.pdf
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| A kulcskompetenciak dsszefoglalasa |
|  Kompetencia | Meghatarozas |
Akommunikacic 2 gondolatek, erzesek és tenyek szébeli 23 irdsbeli
formaban tériend kifejezésének &3 értelmezésének képeassge

Anyanyelvi (szCvegertés, beszed, olvasds &5 irds), valamint 3 megfeleld méden
kommunikacio tortend nyelvi erintkezes képessége 3 tarsadaimi &s kulturalis

kontextusck telies sk3l3jan — az ckiatasban és kepzesben, 3
munkahelyen, ofthen és 3 szabadiddben.

Az idegen nyeli kemmunikacic nagyjabdl ugyanazokat 2 3 terlleteket
cleli fel, mint 2z anyanyeli kemmunikacio: 2 gondolatok, érzések és
tenyek széban ésirasban tortend megertesenek, kifejezesensk s
ertelmezésenek alapja (3zCvegertes, beszed, olvasas esirds) 3
tarzadalmi kontextusck megfeleld skalajan — 2 munkahelyen, ctthon, 2
szabadiddben, az okiatdsban &5 képzésben — az egyén igényel vagy
szlikségletel szerint. Az idegen nyeli kemmunikacic olyan készsegeket
i igényel, mint 3 kizvetiteshez &s 3 kulttrak kdzoth megerteshez
kapcsolods keszsegek. A nyeltudas foka 2 négy dimenzicban, 2
kilonbezé nysheken, valamint 3z egyen nyeli kérnyezetetdl &3
Groksegetdl fliggden lterd lehet,

Idegen nyelvi
kommunikacio

Amatematikai kempetencia magaban foglaljz 3z ésszeadas, kivonas,
szorzas, oszids, 2 3z3zalékek és 3 tortek hasznalatat fejoen 3 irdsban
vegzett szamitdsok soran, kikinféle mindennapi problémak megeldass
celjzbdl. A hangsily inkabt 3 folyamaton, mint annak kimenetén van,

Matematikai, e o ; s :

természettudomanvilF232 K200 3 teuekenysegen, mint 3z ismereteken. A

és technoloaiai ¥ termeészettudomanyi kompstencia 3 természeti vildg magyarazatara
9 szolgale ismeretek és médszerek hasznalatars valo kepesseg s

kompetenciak

hajlam. A technelégiai kompetencia ennek a tudasnak és
médszertannak az értd alkalmazasa akker, amikor 3z ember 2
természati kirnyezetet felismert igényeinek vagy sziikssgleteinsk
megfelelden talakitja.
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Adigitalis kompetencia az elekironikus media magabiztos &3 kritikus
alkalmazasa munk3ban, szabadiddben &5 3 kommunikacid sorén. E
kompstencia 3 logikus €3 kritikus gondolkedashoz, 2 magas szintl
informacickezelesi készaggekhez &3 3 fejlett kommunikacios

Digitalis készsegekhez kapcsolodik. Az informacics €3 kemmunikacios
kompetencia technologiak alkalmazasaval kapcsolatos készségek 3 legalapuetdbd
szinten 3 multimedias technologiaji informacick keresssat, ertekelesst,
tarolazat, etrehozasat, bemutatasat &5 3tadasat, valamint az internetes
kommunikaciot és a halozatokban vale részvétel kepeaségét foglalisk
maqukban.

A tanul3s tanuldss” 2 333t tanulds Gnalidan &3 csoporiban tértend
szervezésensk £z szabalyozasanak a képesseget foglaliz magaban.
Részét kepezi 2 hatekony idébeosztas, 3 problémamegoldas, 3z U
tudas elsajatitasanak, feldolqozasanak, értékeléstnek s beépitésének,
valamint 3z Uj ismeretek &3 készzsegek kilinbizd kontextusokban —
ctthon, 3 munkahelyen, ckiatdsban s képzesben - tértend
alkalmazasanak a képessége. Altalanosabban fogaimazva 3 tanulds
tanul3sa erdteliesen befolyascliz, hogy 3z egyén mennyire képes s3jat
szakmai palyafutdsanak iranyitasara.

Atanulas tanulasa

Azzemelykézi kompetencizkhoz tartoznak mindazok 2
vizelkedesformak, amelysket az egyennek el kel 3jatitania ahhez,
Szemelykozi és hogy képes legyen hatékeony es konstruktiv médon részt venni 2
allampolgari tarzadalmi letben, &3 szlikseg esstén meg tudja oldani 2 konfliktusckat.
kompetenciak Aszemélykdzi keszsegek nelkilkizhetetiensk 3 hatekony személyes e:
csoportos érintkezéshez, €3 mind 3 kdz-, mind 2 maganéletben
alkalmazhatck.

Avalialkozol kompetencianak egy aktiv &3 eqy passziv dsszetevdie van.
Magaban foglaliz egyrészt 2 valtezas kivaltasara vald torekest,
masrészt 3 kiilsd tenyezék aftal kivaltott Ujitasck effegadasanak,

Vallalkozoi A PRPORE St BT : 3
tamogatasanak es alkaimazasanak 3 kepesseget. A valialkozoi

kompetencia g SRR L AT AR & SR :
kompetencia resze az egyéen felelossege sajat — pozitiv €s negativ —
caelekedetel irant, 3 stratégial szemigletmad kislakitass, a celok
kitlizéss 3 elérése, valamint 2 sikercrientaltzag.

Kulturalis A ‘kuItura'Iis" kemp—gtepcia 3 goqdolgtok, giménysk ?3 érze:seek kqténféie

kompetencia médon — tobbek kEzétt zene, tanc, ircdalom, szobraszat es festeszet -

tértend kreativ kifejezésének fontossaqat foglsliz magaban.

12. dbra: Ajanlas az élethosszig tarto tanuldshoz sziikséges
kuleskompetencidkrdl *°

16

http://pszk.nyme.hu/tamop412b/kompetencia alapu pedagogia/eu _kompetencia
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A szakiskolai kerettanterveket a szakképzésért és felnbttképzésért fele-
I6s miniszter adja ki az oktatasért felelés miniszter egyetértésével. A koz-
nevelési rendszer egyes feladataira és intézményeire vonatkozé kulén
szabalyok kozott, a szakkdzépiskolai oktatas, ill. a szakiskolai nevelés is
megtalalhatd. A szakkdzépiskolaban és a szakiskolaban a szakképzésrél
sz0l6 torvényben meghatarozott idékeretet kell biztositani a Nemzeti alap-
tantervben meghatarozott iskolai nevelés-oktatas pedagodgiai tartalmanak
feldolgozasara.

A szakkdzépiskolanak szakmai érettségi végzettséget ado érettségire,
szakiranyu felséfoku iskolai tovabbtanulasra, szakirdnyd munkaba allasra
felkészitd, valamint altalanos miveltséget megalapozd négy koézépiskolai
évfolyama van, ahol szakmai elméleti és gyakorlati oktatas is folyik. A kép-
zés Oraterve parhuzamosan biztositja a felkészulést az érettségi vizsgak-
ra, valamint a szakmai ismeretek elsajatitasat. A szakkdzépiskolaban az
Orszagos képzési jegyzékrdl szolé kormanyrendeletben meghatarozott
agazatokban teheté munkakor betdltésére képesitd szakmai érettségi
vizsga.

A szakiskolak szamara a szakiskolai kerettantervek az iranyadok, ame-
lyeknek a szakképzési torvényben meghatarozott idékeretet kell biztosita-
niuk a Nat kdvetelményeinek megvalositasara. A kerettantervek egyrészt a
Nat kiemelt fejlesztési tertleteire, nevelési céljaira, a kulcskompetenciakra
épullnek, masrészt a szakiskola kozismereti és szakmai targyai egyuttesét
figyelembe véve érvényesitik a miveltségteriletek alapelveit, céljait és
fejlesztési kovetelményeit. A Nat-ban megfogalmazott elvek, célok, fejlesz-
tési feladatok és muiveltségi tartalmak a képzési szakasz sajatossagai
szerint tobb valtozatban is kimunkalt dokumentumokban, a kerettanter-
vekben dltenek testet.

rtelmezs.html

43


http://pszk.nyme.hu/tamop412b/kompetencia_alapu_pedagogia/eu_kompetencia_rtelmezs.html
http://pszk.nyme.hu/tamop412b/kompetencia_alapu_pedagogia/eu_kompetencia_rtelmezs.html

Tantervelméleti alapok, szakképzési rendszerek

~~~~~~~~~~ x

s X % Nemzeti Munkaiigyi Hivatal . ASZAKKEPZES ES
E £ Szakképzési és Feln6ttképzési Igazgatosig FELNOTTKEPZES SZOLGALATABAN

Féoldal | Bemutatkozas | Folyéiratok ! Vizsgakézpont | Tankényvek | GYik | Elérhetéségek

Szakképzési kerettantervek

Készult: 2013. marcius 26. kedd. 01

A Magyar Kozlony 58. szamu 2013.04.05-én megjelentek a szakképzeési kerettantervek a 14/2013 (IV.05) NGM rendeletben.
A szakképzeési kerettantervekrol szo16 14/2013. (IV. 5.) NGM rendelet 2-6. meliékleteinek kozlony valtozata elérhetd a kovetkezd helyrdl:
hitp:/ magyarkozlony.hu/hivatalos-lapok/8afa03ecab2c23d9e3b54f7b7b9a7fbbed7 12fab/dokum: mok

A szakkepzesr6l sz610 2011. &

LXXXVIL. torvény (Szt ) 8. §-anak (7) bekezdés

apjan a szakképzesi kerettantervet a szakképzesért es felndttképzésért felelds miniszter — az
oktatasért felelds miniszterrel és az adott szakképesitésért felelds miniszterrel egyetértésben — adja ki rendeletben

A Magyar Kozlonyben megjelent szakképzeési kerettanterv hiteles Word formatumu valtozata szakképesitésenként letdlthetd az alabbi tablazatbol

= 1. Szakiskolai szakképesitések

2. Szakkozépiskolai szakkepesitések
3. Szakkeé|

-raépiilések (szakiskolai, szakkozépiskolai
n kizarolag a specialis szakiskolaban oktathato sz pesits 1ol

=
=
= 4. Az iskolai rend:
=

5. Az egyes, iskolarendszeren kivill oktathatd szakképesitések részszakképesitéseird|

13. &bra: A szakképzési kerettantervek:
https://www.nive.hu/index.php?option=com_content&view=articl
e&id=440:szakkepzesi-kerettantervek&catid=10&Itemid=166

Az oktatasért felelés miniszter altal kiadott, illetve jovahagyott kerettan-
tervek jelentik a tartalmi szabalyozas kdvetkez6 szintjét. A kerettantervek
tehat meghatarozé szerepet toltenek be a Nat céljai és feladatai érvénye-
sitésében. Az egyes iskolatipusokban és oktatasi szakaszokban a keret-
tantervek rogzitik a nevelés és oktatas céljait, a tantargyi rendszert, az
egyes tantargyak témakoreit, tartalmat, a tantargyak egy vagy két évfo-
lyamonkénti kdvetelményeit, a tantargykdzi tudas- és készségterlletek
fejlesztésének feladatait, és kozlik a kdvetelmények teljesitéséhez rendel-
kezésre allo, illetve ajanlott id6keretet. Az egyes miveltségi tertleteknek
lehetnek olyan fejlesztési céljai és tartalmi elemei, amelyek a kerettanter-
vekben nem 06nallé tantargyként, hanem mas tantargy/tantargyak része-
ként jelennek meg, sét, a kerettantervi implementaciéban mas miiveltség-
terlletek részévé is valhatnak. Az intézmény szakmai Onallésagat a
kerettantervekben kotelez6 tartalommal nem szabalyozott id6keret szabad
felhasznalasa, a médszertani szabadsag, az engedélyezett kerettantervek
kozotti valasztas, illetve az egyedi tantervek engedélyeztetési lehet6sége
biztositja.

A Nat-ban megfogalmazottak alapjan a kerettantervek hatarozzak meg
a tanulas-tanitas folyamatéban elsajatitandé fejlesztési kdvetelményeket,
tovabba az elvart tudas mélységét, szervezettségét, és alapul szolgalnak a
kimeneti kdvetelmények meghatarozasahoz. A Nat normait, illetve a szak-
képzés esetében a szakmateruletek kovetelményeit kozvetitd, de annal
részletesebb kerettantervek és oktatasi programok — a Nat-tal egyutt —
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iranyt mutatnak a tankonyviroknak és szerkesztbknek, a tanitasi segédle-
tek, eszkdzok készitdinek, tovabba az allami vizsgakdvetelmények, vala-
mint az orszagos mérési-értékelési eszkdzok kidolgozdinak, de legfékeép-
pen az iskoldk nevelbtestileteinek. A kerettantervek az alabbi
elvarasoknak felelnek meg:

— a bennlk kifejez6d6 ertékrendszer tikrézi a Nat-ban meghataro-
zott kozos értékeket;

— azonosithaték bennuk a Nat-ban megjeldlt fejlesztési teruletek,
nevelési célok, kulcskompetenciak és miveltségi tartalmak, to-
vabba a bennuk foglaltak alkalmasak ezek fejlesztésére, koveté-
sére és értékelésére;

— biztositjak a felkészitést az adott iskolafokot, iskolatipust lezaro
vizsgak kovetelményeire;

— segitik a differencialt tanulast, a kiemelt figyelmet igényl6 tanulok-
kal valé foglalkozast, a sajatos nevelési igényi tanuléi csoportok
fejlesztését;

— hasznalatuk soran érvényesulnek a tanuldi, gyermeki jogok és a
tanulasi esélyegyenlbség;

— érvényesithetd utmutatasokkal szolgalnak mind a kiemelt, mind
az egyes miveltségi terlletekhez rendelt fejlesztési feladatok,
mind pedig a miveltségi tartalmak teljesitéséhez;

— kell6en nyitottak a tovabbfejlesztésre, a célokhoz alkalmazkodd
felhasznalasra.

A helyi tantervek iranti alapveté kdvetelmény, hogy megfelelienek an-
nak a valasztott kerettantervnek, amely elkészitésuk alapjaul szolgal, to-
vabba az iskola arculatara jellemzéen toltsék meg tanitasi-tanulasi tarta-
lommal és tevékenységekkel a rendelkezésiikre allé6 atlagosan 10%-0s
szabad id6keretet.

3.2.2 A szakképzésre vonatkozé informacioés forrasok,
szabalyozas

A Magyar Kozlény 58. szamu 2013.04.05-én megjelentek a szakképzé-
si kerettantervek a 14/2013 (IV.05) NGM rendeletben.!” A szakképzésrél
sz016 2011. évi CLXXXVII. térvény (Szt.) 8. §-anak (7) bekezdése alapjan

" A 14/2013. (IV. 5.) NGM rendelet 2-6. melléklete elérhet6 a kdvetkezd helyrdl:
http://www.magyarkozlony.hu/hivatalos-
lapok/8afa03ecab2c23d9e3b54f7b7b9a7fbbed712fab/dokumentumok
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a szakképzési kerettantervet a szakképzésért és felnbttképzésért feleldés
miniszter — az oktatasért felelés miniszterrel és az adott szakképesitésért
felelds miniszterrel egyetértésben — adja ki rendeletben. Ez dsszesen:
343db szakképzési kerettanterv. A Magyar K6zlonyben megjelent szak-
képzési kerettanterv hiteles Word formatumu valtozata szakképesitésen-
ként letdlthetd az alabbi tablazatbadl:

— Szakiskolai szakképesitések

- Szakkozépiskolai szakképesitések

— Szakképesités-raépiilések (szakiskolai, szakkozépisko-
lai

— Az iskolai rendszerii szakképzésben kizarélag a specia-
lis szakiskolaban oktathaté szakképesitésekrol

— Az egyes, iskolarendszeren kiviil oktathaté szakképesi-
tések rész-szakképesitéseirol

MINTA A DOKUMENTUMBOL

4. Gépészeti alapismeretek 144 6ra/108 6ra*

4.1. A tantargy tanitasanak célja

A Gépészeti alapismeretek tantargy oktatasanak alapvet6 célja, hogy el6segitse
a tanulok gépészeti gondolkodasmadjanak kialakulasat és fejlesztését, hozzajaruljon a
gépészeti, mlszaki terlleteken jelentkez6 problémak megértéséhez, képessé tegye a
tanuldkat a munka vilaganak, ezen belll a gépészeti témakorok jellemzbinek és
Osszefliggéseinek, valamint a gépészeti eszkdzok mikodésének a megértésére.

A tantargy segitsen magyarazatot adni a megtapasztalt eseményekre és a
torvényszeriiségekre. A hallgatok felelésséggel hajtsak végre a feladatokat, tudjanak
dontéseket hozni a gépészeti folyamatokkal és témakorokkel kapcsolatban.

4.2. Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika

Fizika

4.3. Témakorok

6.3.1. Miiszaki dokumentacios ismeretek

Gépészeti technoldgiai dokumentaciok, mint informacidhordozdk, azok formai és
tartalmi kévetelményei

Technolodgiai dokumentacio fogalma

Technoldgiai dokumentacio tartalma

Osszedllitasi és részletrajzok

Rajztechnikai alapszabvanyok, eldirasok, megoldasok

Sikmértani szerkesztések, térelemek kdlcsénds helyzete, vetileti és axonometri-
kus abrazolas

Sikmetszés, valddi nagysag meghatarozasa, kiterités

Athatasok, athatasok alkatrészrajzokon

Alkatrész és Gsszeallitasi rajzok fogalma

Metszetabrazolasok, szelvények, egyszerlsitett abrazolasok
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Mérethaldzat felépitése, kilonleges méretmegadasok
Tlrés, illesztés

Feluleti min6ség

Jelképes abrazolasok

Alkatrészrajzok szerkesztése felvételi vazlat alapjan, rajzolvasas
Alkatrészrajzok szabadkézi felvételezése

Osszedllitasi rajzok, rajzdokumentaciok elemzése
Alkatrészrajzok elemzési szempontjai

Fémszerkezetek rajzai

Technoldgiai rajzok

Rendszerek rajzai

Kapcsolasi vazlatok

Folyamatabrak és folyamatrendszerek

Abras miivelettervek

Muvelettervek szerepe

Mdivelettervek tartalma

Mdveleti utasitasok

Miveleti utasitas tartalma

Miveletel6zési sorrendek

Technoldgiai sorrend fogalma, tartalma
Szerszamjegyzékek

6.3.2. Gépészeti mérésismeret

Mérés, ellenérzés fogalma és folyamata

Mérési pontossag

Taréssel, illesztéssel kapcsolatos alapfogalmak, tablazatok kezelése
Mérési alapfogalmak, mérési hibak

Mdiszerhibak

Mérési jellemzdk

Mérés egyszerii és nagypontossagu mérdéeszkozokkel
Méréeszkozok szerepe

Hossz- és szogmeéré eszkdzok

Mechanikai méréeszkozok tipusai, mikddésiik, kezelésik
Digitalis méréeszkdzdk tipusai, alkalmazasuk

Kils6 felliletek mérésének eszkdzei

Bels6 felliletek mérésének eszkdzei

Szogek mérésének, ellenérzésének eszkozei

Fellleti minGség jelolése, ellenbrzésének és mérésének eszkozei
Munkadarabok alak- és helyzetmérésének eszkdzei, médjai
Mérési dokumentumok jelentésége, fajtai, tartalma

6.3.3. Anyagismeret

Alapanyagok csoportositasa és tulajdonsagai

Anyagszerkezettani alapismeretek

Vasfémek és otvozeteik

Otvoz6 anyagok

Otvdzék hatasa a mechanikai tulajdonsagokra

A legfontosabb acélfajtak alkalmazasi teriletei

Acéllemezek gyartasa, felhasznalasi terlletei, 0sszetétele és tulajdonsagai
Acélprofilok gyartasa felhasznalasi terlletei, 6sszetétele, és tulajdonsagai
Kdracélok gyartasa felhasznalasi terlletei, 6sszetétele, és tulajdonsagai
Acélontvények gyartasa felhasznalasi teriletei, 6sszetétele, és tulajdonsagai
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Az acélok hékezelése (nemesités (edzés, megeresztés) normalizalas, lagyitas)

Az anyagkivalasztas szempontjai

Nem vasalapu fémes szerkezeti anyagok

Az aluminium gyartasa és tulajdonsagai

Az aluminium 6tvozése, 6tvdzé anyagok

Az aluminiumétvozetek tulajdonsagai, felhasznalasi terlletei, dsszetétele, és tu-
lajdonsagai

Az aluminium hékezelése

Koénnylfémek alkalmazasi teriletei

Koénny(ifémprofilok

Nehézfémek

Szinterezett szerkezeti anyagok

MUanyagok csoportositasa, 0sszetétele, mechanikai tulajdonsagai, felhasznalasi
terulete

Segédanyagok

A Kkorrézio fajtai, befolyasolé tényezbi, megjelenési formai

Korréziovédelem

A felliletek el6készitése

Fellletkezel6 eljarasok feladata, csoportositasa

Fellletkezel6 anyagok

Nemfémes bevonatok

Galvanbevonatok

Mazolas, lakkozas

Mlanyag porszoras (szinterezés)

TUzi fémbevonatok

6.3.4. Anyagvizsgalé technologiak

Anyagvizsgalati médok

A vizsgalat tipusanak megvalasztasi szempontjai

Roncsolasmentes anyagvizsgalatok

Vizualis megfigyelés

Magneses repedésvizsgalat technoldgiaja, eszkdzei, alkalmazasi teruletei
Penetralo folyadékos vizsgalat technoldgidja, felhasznalasi teriletei
Orvényaramos vizsgalat technoldgiaja, felhasznalasi teriiletei

Rontgen vizsgalat technolodgiaja és felhasznalasi teriletei

Izotopos vizsgalat technoldgidja és felhasznalasi terlletei

Roncsolasos anyagvizsgalatok

Szakitdvizsgalat technoldgidja és az altala meghatarozhat6 anyagjellemzék
Utévizsgalat technoldgidja, mért anyagjellemzék

Keménységmeérés tipusai, technoldgiai, szerepe a gépészetben

Haijlitd vizsgalat jellemzéi

Technoldgiai vizsgéalatok (térévizsgalatok, lapitovizsgalatok)

6.3.5. Kézi féemmegmunkalasi ismeretek

Kézi forgacsolasi technologiak

Darabolas technoldgiaja, miszaki paraméterei, szerszamai
Haijlitas technoldgiaja, mlszaki paraméterei, szerszamai
Flirészelés technoldgiaja, miiszaki paraméterei, szerszamai
Reszelés technolégidja, mlszaki paraméterei, szerszamai
Kdszorulés technoldgiaja, miszaki paraméterei, szerszamai
Furas technoldgiaja, miiszaki paraméterei, szerszamai
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Sillyesztés technoloégiaja, miiszaki paraméterei, szerszamai

Ddrzsdlés technologiaja, miszaki paraméterei, szerszamai

Hantolas technoldgidja, miszaki paraméterei, szerszamai

Csiszolas technologiaja, miszaki paraméterei, szerszamai

Menetvagas technoldgiadja, miszaki paraméterei, szerszamai

Menetfuras technoldgidja, miiszaki paraméterei, szerszamai

Forgacs nélkili alakité eljarasok jellemzdi, technoldgiai, gépei, szerszdmai, esz-
kozei (zOmités, szlikités, peremezés, bdvités, hajlitas, peremezés, hengerités, gérgés
egyengetés, hullamositas, attolas, elcsavaras, nyirévagas (nyiras), kivagas, lyukasz-
tas, korcolas)

6.3.6. Gépi femmegmunkalasi ismeretek

Gépi forgacsolas

Gépi forgacsolé alapeljarasok gépei, szerszamai

Esztergalas technoldgiaja, miiszaki paraméterei, a munkafolyamat mozgasviszo-
nyai

Furas, furatmegmunkalas technoldégiaja, miiszaki paraméterei, a munkafolyamat
mozgasviszonyai

Maras technoldgiaja, miszaki paraméterei, a munkafolyamat mozgasviszonyai

Kdszorilés technoldgiaja, miszaki paraméterei, a munkafolyamat mozgasviszo-
nyai

Gépluzemeltetés munkabiztonsagi szabalyai

6.3.7. Szerelési ismeretek

Az altalanos gépipari szerelés és a szereléstechnoldgia alapjai

A szerelés helye a gyartorendszerben, a szerelés rendszerelméleti jellemzéi

A szerelés fogalma, szerelési technoldgiak csoportositasa

A szerelés technoldgiai tervezése, szereléshelyes konstrukcio

Szerelési technologiak dokumentacidi

Szerelési méretlancok

Tarés, illesztés fogalma, szerepe

A gépgyartas és lUzemfenntartas soran alkalmazott szereléstechnolégiai eszko-
z0k rendszere

Az alkatrészkotés alapjai, eszkdzei és gépei

Erdvel zaro kodtések: csavarkotések

Oldhaté kotésekkel megvaldsitott szerelési technologiak

Az oldhato koétéskészités szerszamai, eszkozei

Alakkal zaro kétések: csapszegkotések, tengelykotések

Anyaggal zaré kotések

Nem oldhato kétésekkel megvalositott szerelési eljarasok (nagyméreti fém alkat-
részek esetében)

Forrasztas eszkozei, technoldgiaja, alkalmazasi teriletei

Hegesztés fajtai, alkalmazasi teruletei

Szerelési technoldgia ragasztassal

Gazhegesztés és langvagas technoldgidja, alkalmazasi teriletei

ivhegesztés technolégiaja, alkalmazasi teriiletei

Szerel6 kéziszerszamok, csavarozod, szegecseld kisgépek, szerel6sajtok, emels-
berendezések, csaphegesztés

Hegeszt6 berendezések és eszkdzok kialakitasa, mikddési elvei
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6.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

Gépészeti szaktanterem

6.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuloi

tevékenységformak (ajanlas)

A tantargy elsajatitdsa sordn alkalmazhaté sajdtos médszerek (ajanlds)

. . A tanuléi tevékenység szerve- | Alkalmazando eg
AIkaIrpazott oktatasi zeti kergte ’ felszerelések (SZ
modszer neve — z .
egyeni csoport | osztaly lebontasa, pon
magyarazat X X
kisel6adas X
megbeszélés X X
szemléltetés X
projekt X
szimulacié X
hazi feladat X

A tantargy elsajatitaisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)

Tanulé6i tevékenység
szervezési kerete
(differencialasi modok)

Alkalmazang

Tanuléi tevékenységforma S COEEr

W T s (SZ,VK) 6. po
& S T O tasa, pontc
5 | 35 | B
11} 8 e} fo)

Informacié feldolgozé tevékenysé-

gek

Olvasott szdveg 6nallé feldolgozasa X

Olvasott szdveg feladattal vezetett "

feldolgozasa

Olvasott széveg feldolgozasa jegyze- X

teléssel

Hallott szOveg feldolgozasa jegyzete- X

Iéssel

Informaciok 6nallé rendszerezése X

Ismeretalkalmazasi gyakorlé tevé-

kenységek, feladatok

Valaszolas irasban mondatszintl kér-

désekre X X

Tesztfeladat megoldasa X

Szbveges elbadas egyéni felkészi- " X

Iéssel

Képi informacidk kérében

gépészeti rajz értelmezése X

gépészeti rajz készités targyrol X

gépészeti rajz kiegészités X
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3.5. gépészeti rajz elemzeés, hibakeresés X
4. Komplex informaciok kérében
Jegyzetkészités eseményrél kérdés-
4.3. - X X
sor alapjan
Esemény helyszini értékelése szdban
4.4. foats . X X
felkészulés utan
4.5. Utdlagos szobeli beszamold X X
5. Csoportos munkaformak korében
53 Kiscsoportos szakmai munkavégzés X
- irdnyitassal
5.5. Csoportos versenyjaték X
8. Vizsgalati tevékenységek korében
8.3. Geometriai mérési gyakorlat X X
8.5. Anyagmintak azonositasa X X

6.6. A tantargy értékelésének médja
A nemzeti kdznevelésrél szolo 2011. évi CXC. térvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.”

3.3 (SSzZEFOGLALAS

A szakdidaktika f6 vizsgalodasi terlletei az alapelvek, az oktatas tar-
talmi kérdései, oktatasi célok, az oktatas funkcioi, a miivel6édési javak hoz-
zaférhet8sége, a tananyag kivalasztasa és elrendezése, és a tantervek. A
tanterv pedagdgiai dokumentum, amely az iskolai tanitast — tanulast meg-
hatarozo cél- és kovetelményrendszert és a miveltségi tartalmakat, azok
elrendezését irja eld. Oktataspolitikai eszkdz is, hiszen a tarsadalom és az
allam elvarasait tikrozi, a tanlgy-igazgatasi szervek adjak ki. A tanterv
funkciéja az oktatasi folyamat tervszer(iségének biztositasa, az oktatas
tartalmanak, tananyaganak egységesitése, az oktataspolitika elvarasainak
érvényesitése, az altalanos- és szakképzés kdvetelményeinek konkretiza-
lasa. A tanterveknek szamos fajtaja Iétezik. A deklaralt tanterv mellett léte-
zik az értelmezett tanterv is, amelyet a pedagdgusok a deklaralt tantervbdl
a maguk szamara értelmeznek, és sajat dokumentumaikban megtervez-
nek.

A megvalositott, gyakorlatban realizalt tanterv a tanulok teljesitményé-
ben tikrozédik. Ismert a latens, vagy rejtett tanterv, amely az iskolan kiviili,
de az oktatasra hat6 tényez6k, hatasok és elvarasok dsszessége. Az egy-
séges tanterv az adott iskolatipus k6z6s miveltségi anyaga, szigorubb,
merev el6irdsokkal, a differencialt tanterv az iskoldknak nagy szabadsagi
fokot hagyo, csupan ajanlasokat tartalmazé tanterv. A kerettantervek, vagy
rugalmas tantervek a legfontosabb kovetelményeket és miveltségi anya-
got meghatarozzak, de kiegészité — valaszthatd, ajanlott — anyagot is tar-
talmaznak. A curriculum részletes oktatasi célrendszer, pontos tartalom,
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tantargyak, modszerek, taneszkdzok, forrasanyagok, ellenérzési-értékelési
modok pontos meghatarozasa. A tanterv szerkezetileg a célrendszerbél, a
tananyag meghatarozasabdl, a kdvetelményrendszerbdl, a tantargyak
rendszerébdl, a kdtelezd és ajanlott draszamokbdl, az ératervekbdl all.

A szakkdzépiskolanak szakmai érettségi végzettséget ado érettségire,
szakiranyu fels6foku iskolai tovabbtanulasra, szakiranyd munkaba allasra
felkészitd, valamint altalanos miveltséget megalapoz6 négy kozépiskolai
évfolyama van, ahol szakmai elméleti és gyakorlati oktatas is folyik. A kép-
zés Oraterve parhuzamosan biztositja a felkészulést az érettségi vizsgak-
ra, valamint a szakmai ismeretek elsajatitasat. A szakkdzépiskolaban az
Orszagos képzési jegyzékrdl szoldé kormanyrendeletben meghatarozott
agazatokban teheté munkakor betoltésére képesitd szakmai érettségi
vizsga.

A szakiskolak szamara a szakiskolai kerettantervek az iranyadok, ame-
lyeknek a szakképzési torvényben meghatarozott idékeretet kell biztosita-
niuk a Nat kovetelményeinek megvaldsitasara. A kerettantervek egyrészt a
Nat kiemelt fejlesztési tertleteire, nevelési céljaira, a kulcskompetenciakra
épllnek, masrészt a szakiskola kézismereti és szakmai targyai egytttesét
figyelembe véve érvényesitik a miiveltségteriletek alapelveit, céljait és
fejlesztési kovetelményeit. A Nat-ban megfogalmazott elvek, célok, fejlesz-
tési feladatok és miveltségi tartalmak a képzési szakasz sajatossagai
szerint tobb valtozatban is kimunkalt dokumentumokban, a konkrét keret-
tantervekben Oltenek testet. A Magyar Kézldny 58. szamu 2013.04.05-én
megjelentek a szakképzési kerettantervek a 14/2013 (IV.05) NGM rende-
letben. A szakképzésrél szolo 2011. évi CLXXXVII. térvény (Szt.) 8. §-
anak (7) bekezdése alapjan a szakképzési kerettantervet a szakképzésért
és felnbttképzésért felelés miniszter — az oktatasért felelés miniszterrel és
az adott szakképesitésért felelés miniszterrel egyetértésben — adja ki ren-
deletben. A helyi tantervek iranti alapveté kdvetelmény, hogy megfelelje-
nek annak a valasztott kerettantervnek, amely elkészitésuk alapjaul szol-
gal, tovabba az iskola arculatara jellemzéen toltsék meg tanitasi-tanulasi
tartalommal és tevékenységekkel a rendelkezésukre allé atlagosan 10%-
0s szabad id6keretet.

3.4 ONELLENORZO KERDESEK

1. Melyek az ismertebb tantervelméletek és modellek?

Ertelmezze az alaptanterv, szakképzési keret-, és helyi tanterv
fogalmakat!

3. Mutassa be a hatalyos gépészeti kerettantervek egyikét!
4. Milyen internetes szakinformaciés oldalakra tdAmaszkodhatunk?
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5. Vazolja a kulcskompetenciakat és miveltségi terlleteket, ame-
lyekhez a szakképzés dokumentumainak igazodnia kell!

Kotelezd szakirodalom — Hatalyos dokumentumok és
szakmaspecifikus olvasnivalék

Szakképzési kerettantervek

http://www.magyarkozlony.hu/hivatalos-
lapok/8afa03ecab2c23d9e3b54f7b7b9a7fbbed712fab/dokumentumok

Digitalis taneszkdzdk a szakképzésben
http://www.sulinet.hu/ikt/docs/17 szakmacsoport/gepeszet/gepeszet 09.h
tml

Gépészeti animacio gyljtemény
http://reqi.sdt.sulinet.hu/Player/default.aspx?q=f90ca8b2-9154-4635-
930e-7f2bd82f1352&cid=14b4ced1-a8bd-465a-8a4f-94b295067c0d

Sulinova fogalomtar
http://pszk.nyme.hu/tamop412b/kompetencia_alapu pedagogia/sulinova
fogalomtra.html
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4. AZ IPAROKTATAS ES SZAKOKTATAS, SZAKKEPZES
TORTENETI ELOZMENYEI, KIALAKULASA

4.1 CELKITUZES ES KOMPETENCIAK

A fejezet végére a hallgato képes lesz:

— a tanoncképzés, iparoktatas, szakoktatas korszakainak torténeti
jellemzéseére;

— a szakképzési intézmények térténetével foglalkozé forrasok érté-
kelésére;

— a miszaki és mérndktanarképzés hazai fejlédéstorténetének va-
zolasara;

— iskola-, tantargy-, és tanszertérténeti kuribzumok, targyi emlékek
megnevezésére

4.2 TANANYAG

Az iparoktatas, szakoktatas kérdéseinek, a pedagogia torténeti szem-
pontjait szem el6tt tarto vizsgalata, az oktatas, nevelés tényleges gyakorla-
tara; az intézményrendszer kialakulasara, fejlédésére és; az ezeket meg-
hatarozé elméleti kérdések torténeti valtozasara iranyulhat. Az 1000 éves
magyar iskola ilyen értelmi attekintése egy fejezetben lehetetlen, ezért a
témakor gazdag irodalmara hivatkozunk.

A f6 témak: a hazai és eurdpai iparoktatas és szakoktatas kialakula-
sa, torténetének vazlata. Az iparrajziskolak. A szakképzési intézmény-
rendszer atalakulasa. A szakoktatd, a miszaki és mérndktanar képzés
fejlédéstorténete. Iskola-, tantargy-, és tanszertorténeti kuriozumok. F&-
ként, de nem kizardlag, a két Ratio Educationis idejére, a reformkorra, a
dualizmusra, a két vilaghaboru kdzétti, és réviden, az azt kdvetd idészakok
kiemelked® mozzanataira koncentralunk.

4.2.1 Az iparoktatas és a tanoncképzés el6zményei

A magyar és az egyetemes neveléstorténet a magyarorszagi iskolazas
kialakulasanak kezdetét 996-ra teszi, ekkor létesllt a Szent Marton-hegyi
bencés kolostor Pannonhalman. A kolostori, kaptalani, plébaniai iskolak a
XI. szazadban, nyugat-europai mintak nyoman a magyar allamszervezés
idején jottek létre. Az egyhazi iskolak tantargyai: hittan, olvasas, egyhazi
ének, latin és ritkan a szamolas. Szazadokon at, az oktatas soran elsssor-
ban a klerikusképzést szolgalva, a kor eurépai keresztény maveltségét
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adtak at a tanuldknak. A XIII-XV. évszazad folyaman, a kaptalani iskolak
mellett megjelentek a vilagi iskolak is.

Mindekdzben hazankban is kiviragzott a lovagi kultura. A lovagi nevelés
célja részben a gyakorlati felkészités az életre, fegyverforgatas, olvasas.
Az egykori polgari osztaly érzékelte, hogy az iparosnak és a kereskedének
mas iranyu miveltségre van sziksége, mint a papnak. Az elsé varosi isko-
lak™® alapitasanak évei: Pest 1238, Obuda 1276, Pozsony 1302. Az okta-
tasi intézményekben mar megjelenik a vilagi elem, a vilagi tananyag. Uj
korszakot nyitott az 1367-ben megnyilt, Nagy Lajos alapitotta pécsi egye-
tem. ,A pécsi egyetem révid életa volt, akarcsak, a tébbi hasonlé kézépko-
ri intézménylink. Zsigmond kiraly alapitotta 1395-ben az obudai egyete-
met, 1467-ben nyitotta meg kapuit a Vitéz Janos szorgalmazasabdl alakult
pozsonyi egyetem. Regiomontanus’®, a hires német csillagasz-
matematikus itteni makédése is tiikrozi, hogy a XV. szazadi székesegyhazi
iskolédkban, valamint az egyetemen mar egyre tébb a vilagi palyara igyek-
V4, vilagi tudomanyokat tanulni kivano fiatal.”

Ha szakképzés gyokereit keressuk, a jelesebb varosi és plébaniai isko-
lakhoz, és az akkori egyetemekhez kell visszatérnink. A varosok polgaro-
sodo kézmaves, kereskeds és hivatalnok rétegeinek igényeit kielégitend®,
olyan iskolak nyiltak, amelyek vilagi hivatasokra elokészité tananyaggal, s
a latin mellett, az anyanyelvi szdvegek tanulmanyozasaval is szolgaltak.
Sokat kdszonhetink, mert jelents szerepe volt a kézmlivesség, a szak-
mak és mesterségek tanitasaban, a céheknek is. A céhek az iparosok,
kereskeddk dnkéntes tarsulasai®®, melyek kdzépkori eurdpai varosokban
jottek létre, és a XIX. szazadig léteztek. Szigoruak voltak a kiképzés, az
inaskodas, legénykedés, vandorlas, probaidé szabalyai*. ,Az elsé céhek a
Xlll. szazad kbzepén jottek létre, Il. Géza kiraly altal az erdélyi és a felvi-
déki varosokba telepitett szaszok hoztak létre az elsé iparos tarsulasokat.
A képzés kezdetben csak és kizardlag gyakorlati képzés volt, ahol az inas

18 Thury Etele konyvismertet&je: Dr. Békefi Remig: A népoktatas térténete Magyarorsza-
gon 1540-ig.
http://epa.oszk.hu/01900/01991/00014/pdf/protestans szemle 1907 04 264-
267.pdf

1 Johannes Miiller, telies nevén Johannes Miiller von Konigsberg, latinul Johannes
Regiomontanus (Konigsberg, 1436 —Roma, 1476) matematikus, csillagasz, asztrolo-
gus.

2 Arkadia — Torténelem oktatasi portal — Kislexikon
http://arkadia.pte.hu/tortenelem/fix/kislexikon 2szam

2 Toth Péter: A hazai rajzoktatads toérténete a népoktatasi torvényig. A rajziskolak
http://www.kodolanyi.hu/nevelestortenet/?rovat mod=archiv&act=menu_tart&ei
d=33&rid=1&id=200
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az egylttmunkalkodas révén sajatitotta el az adott szakmara jellemzé leg-
fontosabb munkafogasokat. A céh szabalyzata régzitette az inas képzé-
sének folyamatat, az inas, a segéd, a mester kitelességeit, a felszabadi-
tds modjat. A céhek nagy hangsulyt fektettek az inasok erkdlcsi
nevelésére is.”

Bar a céhek az iparfejlesztés szempontjabdl sok hasznot hoztak és ne-
velési értékuk is vitathatatlan, toretlen fejlédés a céhrendszerben nem tu-
dott kialakulni. Az egyre surgetébbé valo magasabb szintli szakmai kép-
zés hianyzott. A XIX. szazad els6 felében a kor iskolarendszerének a
legsulyosabb problémaja, hogy az ipari szakoktatasra nem voltak megfele-
16 intézmények. A céhbe szerz6détt inasok megtanultak ugyan a szakma
gyakorlati fogasait, de elméleti ismeretekhez nemigen jutottak. Az 1840-es
évek elejétél az iparoktatas Uj, mas iranyt vett, fokozatosan Uj intézmény-
rendszere alakult. A céheket az 1872/8-as tc. megszintette.

A céhek mellett a szerzetesrendek is foglalkoztak iparos képzéssel. A
kolostorokban dnellatasi céllal folyt ipari tevékenység, ezért sziikségesnek
tartottak a kulénb6z6 szakmai fogasok tovabborokitését. A késébbiek so-
ran e szerzetesekbdl keriltek ki az elsé iparoktatok is. A XllI-XIV. szazad-
ban a templomépitészet tébb szakma felviragzasahoz is hozzajarult. A
monostorok kornyékén valésagos mesteriskolak jonnek létre, ahol a mes-
terember neveli, oktatja a vele egyutt dolgozé munkasokat. A kilénb6z8
szazadokban az altalanos és szakmai oktatasba sok szerzetesrend be-
kapcsolddott. Bencések, cisztercitak és mas szerzetesek, jezsuitak, piaris-
tak versenyeztek egymassal a kultura terjesztése kordl.

Az Gsszes szerzetesekrdl all az, amit Schmoller német nemzetgazdasz
a bencésekrél mond®?; ,Rendhazaik iskolai voltak a technikai haladasnak.
A bencések kozt voltak épitbmesterek. Iskolaikban festéket, képfaragdkat,
szobraszokat, aranymiveseket, kbnyvmasolokat, kdnyvkotdket, harangon-
tbket, selyem- és aranyhimzbket neveltek. Egyszoval: a gazdasagi és
szellemi mlvel6dés minden aga a kolostorokbdl aradt ki”.

A felvilagosult abszolutizmus idejérél szélva olvashatjuk még®: A kato-
likus iskolarendszerben a modern faktort ekkoriban mar nem az évszaza-
dos szabalyokhoz ragaszkodo jezsuitak, hanem a — helyi nemesség és
polgarsagtandijaibol, 6rokhagyasaibol é16 — piaristak képviselték, utat nyit-
va tananyagukban a nemzeti térténelemnek, féldrajznak és magyar nyel-
vek, késébb pedig szakképzéssel is kisérleteztek.”

22 Milbich T.: Néhany sz6 a szerzetesekrél. (1918)
http://betiltva.com/files/milbich nehany szo a szerzetesekrol.php

2 Nagy P. Tibor: Oktatastérténet, —szocioldgia. Iskolakultura kényvek — 44. Gondolat
Kiadd, 2012. http://mek.oszk.hu/10900/10982/10982.pdf
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A XVIII. szazadban tehat, leginkabb a piaristak vallaljak fel az iparos ok-
tatas Ugyét. A piarista gimnaziumok mindig fontosnak tartottak a termé-
szettudomanyos oktatast és a gyakorlatias ismereteket, ezért nagy hang-
sulyt fektettek pl., az épitészeti elemek &brazolasara, az alaprajzok
elkészitésének oktatasara®. , Tantérgyaik kézétt a geometria mellett meg-
jelenik a rajz és a festészet is. A geometriat és a rajzot el6szeretettel kap-
csoljék az épitészethez. Igy tanitvényaik templomok, kolostorok, rendhé-
zak tervrajzait tanulmanyozzak, ill. készitik el. Az 1763-ban alapitott
szempci, majd a tatai kollégiumban is piarista tanarok tanitottak, melyek
kbzétt oft volt a grof Széchenyi Istvant is tanitd rajztanar Révai Miklos
(1749-1807), aki a késbbb alapitott gybri rajziskola meghatarozé egyéni-
ségevé valt. Az 1723. évi orszaggyllés egyik déntésében javasolta, hogy
a gimnaziumok tanitsanak épitészeti rajzot, az iskola gyakorlati életre valo
felkészitése céljabdl.” Révai 1787-ben foglalta el allasat a Gybri Rajzisko-
laban, ahol rajzot, mértant, épitészetet, foldrajzot és géptant tanitott.

Az idézetben emlitett, Pozsony megyei Szenc (Szempc) kdzségben,
1763-ban Valero Jakab piarista tanar nyitotta meg a késébb Tatara kolto-
z6tt Collegium Oeconomicumot. Az iskola gazdasdagi, kereskedelmi és
miszaki ismeretek tanitasara egyarant vallalkozott. Ennek megfeleléen,
szertarai, taneszkdzei®® és miiszerei is voltak, nemcsak kényvtara®. Alapi-
toja grof Esterhazy Ferenc, kancellar, az alapitds sugalmazoja és anyagi
tamogatdja pedig, maga Maria Terézia kiralynd, aki ily médon is iparkodott
elébbre lenditeni Magyarorszag elmaradt gazdasagi életét. ,Az iskola el-
s@sorban kamarai és miiszaki szolgalatra akarta el6késziteni névendékeit,
tanl,zléményi anyagat a reél és miiszaki tudomanyok kérébdl allitottéak 6sz-
sze“'.”

Az 1780 koérdl kibontakozott angol ipari forradalom, és az 1789-es fran-
cia forradalom utan, sok egyebek kdzott, ipari evolucié és az iparoktatas
hajnala kovetkezett. A magyar oktatasiigy minden szektorat erésen befo-
lyasolja a két Ratio Educationis®®, bar annak kbézéppontja nem az iparokta-

24 Toth Péter, i. m.

% Nadasi Andras: A Ratio Educationis és a taneszkozok. In: A 225 éves Ratio Educatio-
nis: Emlékilés az OPKM-ben / szerk. Jaki Laszl6./ Bp.: OPKM, 2003. — 56-64. p.

% pz egykori kdnyvtari katalégusa két utolsé oldalan Instrumenta mathematica cimmel 1-
46. sorszammal felsorolja a foldmérés, szintezés, épitészet, hidrosztatika, mechanika
és geometria tanitasahoz sziikséges, meglévé miiszereket, a kor nyelvén ,instrumen-
tumokat”, szemléltet6 eszkdzoket.
https://sites.google.com/site/szempcz/collegium-oeconomicum

A szenci piarista Collegium Oeconomicum koényvtara
http://www.piarista.hu/kikvagyunk/magyar-rendtartomany-tortenete

2 Kiralyi-allami tantgyi rendelkezés, iskolai szabalykényv, amelynek kibocsatasa felség-
jog volt, ezért nem is szilethetett 1868-ig magyar oktatasugyi-tantgyi térvény. Az
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tas, hanem az allamilag szabalyozott, egységes oktatasi, nevelési rend-
szer |létrahozasa volt. Ebben megjelenik a természettudomanyos oktatas,
és az is, hogy valtozatos iskolatipusokrol kell gondoskodni, ,,de ezekben
olyan hasznos ismeretek tanitasa térténjék, amelyek felkészitik a néven-
dékeket jovendd hivatasuk betéltésere.”

A magyar ipari szakoktatas elsé iskolait Maria Terézia uralkodasa ide-
jén (1740-1780) allitottak fel. Az els6 mezbégazdasagi szakiskolak meg-
alakulasa is erre az id6szakra tehetd, Tessedik Samuel 1779-ben alapit
iskolat, Szarvason Festetics Gyorgy jovoltabdl, 1797-ben létre j6n a keszt-
helyi Georgikon.

Az iparosok nevelése a XVIII. szazad végén és a XIX. szazad elsé fe-
lében a korabbi gyakorlatot kdveti, de Uj iskolatipusok is szervezédnek?®.
.Ha egy fiatal mesterséget akart tanulni, haromévi tanulasi idére volt sziik-
sége. Ha felszabadult és a legények k6zé felvették, harom évig vandorol-
nia kellett. Amikor a vandoridét letéltotte, mesterségbeli tudasardl szakértd
bizottsag elbtt adott szamot. Ha a bizottsag megfelelbnek itélte felkésziilt-
ségét, a jelblt megkapta a mester cimet.

Az iparosképzés uj formait jelentették az iparosok ismereteinek bévité-
sére létesitett vasarnapi iskolak és rajziskolak. A magyarorszagi helytarto-
tanacs 1795-ben rendelte el e tanitasi valtozatokat olyan varosokra nézve,
amelyekben az elemi iskola negyedik osztalya mellett rajziskola is miko-
dott. A rajziskolaban elemi geometriat, mechanikat és a kézmivességhez
szlikséges tudnivalokat tanitottak. Az elbiras szerint senki sem volt szer-
zbdtethetS inasnak, ha a negyedik osztalyt és a rajziskolat nem végezte
el.”

1783-tdl, 1l. Jozsef rendelete alapjan tehat, a vasarnapi rajziskolat kote-
lezéen kellett latogatni a tanoncoknak. Az elvaras realis volt. Miként ko-
rabban Révai Miklés piarista, a hazai rajzoktatasért, egyben a debreceni
rézmetsz6 iskola fellenditéséért sokat tett Sarvary Pal (1765-1846), a deb-
receni Reformatus Kollégium tanara, aki tobb, a szabadkézi rajz és geo-
metria oktatasat megalapozé mi szerzéje is. O adta ki az elsé hazai sza-
badkézi rajz munkaflizetet (1804), és megirta A rajzolas mesterségének
kezdete (1807) cim( kényvét® ,a rajzolasban gyényorkdds tanuloifiak és

1777-i Ratio educationis. Ford., bev. és jegyzetekkel ellatta Friml A. Bp., 1913. — Ratio
educationis. Az 1777-i és az 1806-i kiadas m. forditasa. Ford., jegyzetekkel és muta-
tokkal ellatta Mészaros Istvan. Bp., 1981.

Halkovics Laszl6: A magyar ipari szakoktatas és statisztikaja 1945 el6tt. A Magyar
Statisztikai Tarsasag Statisztikatorténeti Szakosztalyanak XXXV. Vandoriilésén 1998.
majus 7-én, Szekszardon elhangzott el6adas.

http://www.ksh.hu/statszemle archive/1999/1999 04/1999 04 260.pdf

Sarvary Pal: A rajzolds mesterségének kezdete. Rajzolta Lumnitzer Gydrgy Janos,
metszette Beregszaszi Péter. I. drb. 10 rézre metszett tablakkal. Debrecen, 1807. Il
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gyermekek kedveért”. Téth Péter® igy mutatja be ezen irasokat, utalva a
szakmai képzésben betoltdtt szerepére is:

LA porosz kbnyvek alapjan készitett két kbnyve alapvetéen harom ker-
déskort dolgoz fel. Egyrészt az abrazolé geometria témakorébdl bemutatja
a Sikbeli és a térbeli egyszeribb alakzatok abrazolasat, masrészt a kilén-
b6z6 rajzeszkbzbk (ceruza, szén, kréta, tustoll stb.) alkalmazasanak moéd-
szereit, végll az arnyékolasi eljarasokba (,éles lineazas”, mai nevén vo-
nalkazas, ,eldérgélés” stb.) enged bepillantast. A tartalmi kérdéseket
tekintve a sikbeli abrazolas célja a kiilbnb6zé mesterségbeli diszité mun-
kak alapmotivumainak megismerése. A perspektivikus, ill. az axonometri-
kus abrazolas a szobraszatban, a festészetben és bizonyos kézmiives
Szakmakban is (fazekas, 6tvds, esztergalyos, stb.) alapveté modszernek
bizonyult.”

4.2.2 Az ipari szakoktatas és a tanoncképzés kezdete és
kiteljesedése

A reformkori kiizdelmek egyik vonulata a szakképzés intézményrend-
szerének kiépitéséért folyt. Kezdetben két miszaki felséfoku intézmény
mikodott: az 1763-ban alapitott 6sszbirodalmi Banyaszati Akadémia
Selmecbanyan, és az 1782-ben létesitett Mérndkképzd Intézet a pesti
egyetem bolcsészkaran. Féldmérd és vizigyi szakembereket képeztek.
A fejl6dé ipar azonban, figyelembe véve akkori szerkezetét, fejlédési
tendenciait, kulondsen gépészeket, vegyeészeket igényelt. llyen jellegi
szakember képzés csak a kdrnyezd orszagok politechnikumaiban indult:
Praga 1806, Graz 1811, Bécs 1814. A heves vitak eredményeképpen
1844-ben kiralyi rendelet jelent meg a pesti ,Ipartanoda” Iétesitésérél, V.
Ferdinand kiraly 1844. junius 12-én alairta az Ipartanoda létrehozasardl
sz0l6 rendeletet. Az intézmény 1846-ban Jozsef nador nevét vette fel,
nadorra valasztasanak 50. évforduldja alkalmabdl. A Jozsef-ipartanoda
1846-ban kezdte meg mikdodését, egy el6készitd, egy 1. és egy 2. osz-
tallyal. Korabeli értelmezésben az ipartanoda olyan tanoda, vagyis ko-
zépiskola, ,melyben iparosokat képzé ismeretek, tudomanyok adatnak
elé, pl. természettan, vegytan, moztan, mértan stb.”

darab. 10 rézre metszett tablakkal. Az arnyékolas maodjairdl, a szépség izlésérdl, az
emberi szépség legfelsébb gradusinak példairdl, azoknak vizsgalasardl és kdvetéseé-
rél. Rajzolta és metszette Beregszaszi Pal. U. ott, 1807. (Ism. N. Annalen der Literatur
1808. 1. 131. I.) http://hbml.archivportal.hu/data/files/145125996.pdf

31 T6th Péter: A hazai rajzoktatas torténete a népoktatasi toérvényig. A rajziskolak
http://www.kodolanyi.hu/nevelestortenet/?rovat mod=archiv&act=menu_tart&ei
d=33&rid=1&id=200
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A Jézsef-ipartanoda tehat, kdzépfoku végzettséget nyujtott: ipari keres-
kedelmi és mez8gazdasagi tagozattal mikodott, mindossze 4 évig. Az
intézetben a tanulmanyi idé harom év volt. Az els6, elékészitd év utan a
képzés harom osztalyra valt szét, ugymint technikaira, kereskedelmire és
gazdaszatira. Az el6készité évben aritmetikat, algebrat, természetrajzot,
magyar €s német nyelvet, valamint rajzot, a tovabbi két évben matemati-
kat, abrazolé geometriat, polgari épitészetet, fizikat, kereskedelmi szamvi-
telt, mUszaki rajzot, kémiat és technoldgiat tanultak a hallgatok. Az Iparta-
noda oktatasi nyelve a magyar. A Mérnoki Intézetet 1850. szeptember 29-
én csaszari rendelettel megszintették, és hozzacsatoltak az 1846-ban
felallitott Jozsef Ipartanodahoz. Ennek utédai: a fels6foku Joseph
Polytechnicum (1856), majd az els6 miszaki egyetem, a Kiralyi Jozsef
Miegyetem (1871).%

Az ipari szakképzés, a miiszaki ismeretek tanitdsanak intézményrend-
szere lassan kialakul és differencialodik. A kor igényeinek megfelelé alap
és kdzépfoku szakoktatas gyakorlatilag megoldatlan, de az 1840-es évek
elejétél az iparoktatasi mozgalom Uj lendiiletet vesz®. ,Kossuth harcot
inditott a magyar gyaripar fejlesztéséért, amit 6sszekapcsolt az ipari okta-
tas elébmozditasaval. Feltette a kérdést; “Mathesis és természet-tudo-
manyok, melyek a technikaval oly szoros kapcsolatban allnak, miért nem
hatnak be élteté sugaraikkal miihelyeinkbe? Miért kell csak egy szerszam-
nak ismeretét is évtizedekig nélkiilbzniink, mely kilféldén a kézmdiives
munkajat mar évek ota kbnnyebbé, jobba, olcsébba teszi.” A hianyok pot-
lasara — elsGsorban oktatasi célzattal — kezdeményezte az Ipartestiilet
megalapitasat. Javasolta, hogy az egyesiilet adjon kbzre népszerii flizete-
ket, allitson fel olvasotermeket, mintamiihelyeket, és tartsanak el6adaso-
kat. Kossuth bizott abban, hogy “nincs gyorsabban kamatozé téke, mint a
tanulmany, kivalt midén arra van szamitva, hogy nyomban gyakorlati élet-
be menjen.”

A céhbe szerz6dott inasok a mestereknél tanuljak, és megtanuljak
ugyan a szakma gyakorlati fogasait, de elméleti ismeretekhez és modern
technol6giakhoz alig juthatnak. Az iparban szamos Uj talalmany jelenik
meg*. Pl.: Watt gézgépe (1769), Hargreaves Foné Jennyje (1765), Fulton

2N Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem toérténete 1782-2000
http://www.bme.hu/egyetem-multja-tortenete

% Katona Lajos: Inasképzés a céhrendszerben (1695-1872) In: Katona Lajos — Ormos
Zsuzsanna — Széphegyi Laszloné: Hodmezbvasarhely ipari szakképzésének torténete
1698-1998—ig
http://ipari602.uw.hu/

# Nadasi Andras: 5. Informaciékdzpontu technikatérténet. In: Informaciotérténelem (A 4.
7. 9. fejezeteket irta Komenczi Bertalan. Szerk. Nadasi Andras) Eszterhazy Karoly F6-
iskola Liceum Kiado, Eger, 2012. 64-100.0ld.
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g6zhajdja (1809), Stephenson gézmozdonya (1825), Maudslay eszterga-
gépe (1810 kordl), Gauss és Weber tiis taviréja (1833), Morse tavirdja
(1838), Wheatstone lyukszalagos tavirdja (1867), et.c. Mikézben szabad-
sagharcunkat vivtuk, a masodik ipari forradalom az 1860-as évekre atter-
jedt az egész vilagra. Ekbézben a szakoktatas intézményrendszere még
kialakulatlan, parhuzamosan tobbféle iskolatipus Iétezik. Miként mar emli-
tettik, az 1872/8-as tc. megszuntette a céheket.

Mivel korabban a céhek az oktatasrél maguk gondoskodtak, a térveny
egyben Uj el6irasokkal kivanta szabalyozni a tanonc-, és a szakképzést
is*. ,Kimondta, hogy csak az lehet tanonc, aki elmult 12 éves. A szerve-
zett szakképzést az 1884/17-es tc. teremtette meg, amely elbirta, hogy
minden olyan varosban ahol legalabb 50 tanonc 6sszegyulilik, oft rendez-
zenek tanfolyamot a szamukra. A tanfolyamoknal figyelembe vették a
munkaidét is, ezért este oktattak a leendé szakembereket. Az ipar szama-
ra 1886-ban a Pesti Kiralyi Rajziskolabdl létrehoztak az elsé ipari szakisko-
lat. Itt az iparrajz tanitas mellett bevezették a miihelyoktatast is. Sokat pa-
naszkodtak a kevés gyakorlati nevelés miatt, amely fbleg a gyariparban
sziilt nehézségeket. 1890 tajan létrejott az elsé tanmiihely a vasutas ta-
noncok miskolci iskolajaban. A szazad végére létrehoztak az ipari szakis-
kolakat. Céljuk olyan iparossegédek nevelése volt, akik képesek a kézmdi-
ipart tovabbfejleszteni és kisebb ipari vallalatoknal munkavezetékként
tudnak felelésséget vallalni. A képzési id6é 3-4 év volt, heti 20 ora elmélet,
24-28 ora gyakorlat.”

http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0005 29 informaciotortenelem
pdf/adatok.html
% Sasdi Tamas. Tudomany- és technika térténet a dualizmuskori Magyarorszagon.
http://tortenelemklub.com/magyar-toeri/dualizmus-kora-1867-1918/803-
tudomany-es-technika-a-dualizmuskori-magyarorszagon
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1872. évi VIII. torvénycikk — Ipartorvény

IV. FEJEZET - Az ipartarsulatokrol

76. § Ugyanazon vagy kiilonboz6 ipart egy vagy tobb kozségben dnalldan gya-
korld iparosok kozds érdekeik elémozditdsa végett ipartarsulatokkd egyesiilhet-
nek.

77. § Minden ipartarsulatnak alapszabalyokkal kell birnia, melyeket az alakulés
elétt az illetd torvényhatdsdg utjan a foldmivelés-, ipar- s kereskedelmi
ministernek bemutatni koteles.

83. § A jelen torvény életbeléptetésétol szamitott 3 ho alatt valamennyi fennal-
16 czéh megsziinik. Ha a volt czéhtagoknak tobbsége ezen torvény életbelépte utan
9 ho alatt ipartarsulatot alkot, a megsziint czéh vagyona ezen tarsulatra szall, el-
lenkezd esetben a volt czéhtestiilet vagyona a czéh kozgyiilése altal kozhasznu
iparczélokra adomanyozando, s ha a gyiilés ily hatarozatot hozni nem akarna, a
tarsulati vagyonnak ipari czélokra val6 forditasa irant az illetd torvényhatosag fog
hatarozni.

14. abra: Ipartérvény a céhek megsziinésérdl (1872)

A szakoktatas, tanoncoktatas fejlédését is jelentésen befolyasolta az
1868-ban életbe lépett, kiemelkedd jelentéségli Eotvos-féle népoktatasi
torvény, amely — tébb nyugat-europai allamot megelézve — elbirta a tanko-
telezettséget, s kimondta, hogy minden szll6 vagy gyam koteles gyerme-
két annak 6 éves koratdl 12 éves koraig elemi iskolaba jaratni. Az els6
hazai tanlgyi torvény rendelkezése alapjan a korabbi népiskolat hatoszta-
lyos elemi népiskolava kellett atszervezni. A térvény, pénzbintetés terhe
mellett, kételezett minden szlilét arra is, hogy 12-15 éves koraban gyer-
mekét ismétld elemi népiskolaba jarassa. Az ismétlSiskolaban nem folyt
mindennapos tanitas. Télen hetenként 5, nyaron 2 éra volt a kételez6 tani-
tasi idé. Ezzel kapcsolatban irja tanulmanyaban Nagy Péter Tibor*®, hogy:
A neveléstorténet-iras viszonylag ritkan szol arrol, hogy a kételezé isko-
laztatas egybeesik azzal a térténeti id6szakkal, amikor a csaladi gazda-
séagbol kikertil a mindig is komoly mértékben felhasznalt gyermekmunka, s
a varosi tarsadalom jellegzetes figurajava valik a kisiparosok, kiskereske-
d6k miihelyeiben és boltjaiban szakmat tanuld és segédmunkat veégzo,
illetve e kistulajdonosok haztartasaban él6, azok haztartasi munkamegosz-
tasaba beilleszked6 tanonc.

Magyarorszagon az 1872. évi ipartérvény eltdrolte a céheket, és arra
kotelezte az iparosokat, hogy tanoncaikat az esti 6rakban tanonciskolakba

% Nagy Péter Tibor: IPAROS-TANONC OKTATASPOLITIKA AZ IRANYITOTT GAZ-
DASAG SZULETESENEK EVTIZEDEIBEN. Magyar Pedagégia 100. évf. 1. szam 79-
96. (2000)
http://www.magyarpedagogia.hu/document/NagyP _MP1001.pdf
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Jjarassak. Ez az iskola tehat a fels6 népiskolat potolta: heti tizenegy oras
tanulast biztositott. Az 1884. évi térvény a legalabb étven megfelel6 kort
tanonccal rendelkezé teleplilést mar tanonciskola létrehozasara kotelezte.
Ez a térvény az 1868-as népiskolai térvényhez hasonldé szabalyozasi logi-
kat kovet, hiszen az iskolaallitasi kételezettséget a kbzséghez telepiti.
Munkanapokon k6zmlivelbdési targyakat, vasarnap rajzoktatast tanitottak.
Utobbit ugy értékelhetjiik, mint a szakoktatas irdnyaba tett szerény lépést.”
A rendszeres magyarorszagi iparoktatas feltételeit tehat, az ipartérvény
teremtette meg. 1884-ben 49, 1889-ben 215, 1893-ban mar 535 tanoncis-
kola mikodott. 1896-ban minden olyan kdzségben megszervezték a ta-
nonciskolat, ahol a tanoncok szama elérte az 50 f6t.

Az ipari szakoktatas rendszerének kialakitdsaban az allam mellett, kdz-
vetve, vagy kozvetlenil, fontos szerepet vallaltak az egyhazak, egyes
nagyvallalatok, egyesuletek és mas civil kezdeményezések. Halkovics
tanulmémya37 szerint: ,A rendszer lancszemei az iparostanonc-képzés; a
kézmlivesiskolak; az ipari szakiskolak; a felsGipariskolak; a ndipariskolak;
az iparmivészeti oktatas, az ipari muzeum, az ipari tanfolyamok; és a fel-
séfoku ipari tudomanyos képzés voltak, és miikédésiikkel a szazadfordu-
l6ig nemzetkézi 6sszehasonlitasban is jelentésen segitették a magyar
gazdasag fejlédését.”

1884. évi XVII. Torvénycikk — Ipartéorvény — B) A
tanoncziskolakrol

80. § Oly kozségben, a hol legalabb 50 tanoncz van és e tanonczok szamara kii-
16n iskola nincs, koteles a kdzség a tanonczok tanitasardl kiilon tanfolyam beren-
dezése altal gondoskodni.

81. § A tanonczok oktatasara a polgari és elemi iskolak helyiségei, taneszkdzei
és tanitoszemélyzete hasznalhato fel.

82. § A tanoncz mindaddig, mig tanideje az iparosnal tart, koteles ily iskolaba
jarni.

83. § A tanfolyam tantervét és tartamat a vallas- és kozoktatasligyi minister a
foldmivelés-, ipar- és kereskedelemiigyi ministerrel egyetértdleg allapitja meg.

Az évi szorgalomid6 10 honapig tart, mely alatt a tanitasnak folytonosnak kell
lenni.

A tanitasra hetenkint két munkanapon legalabb 4 6ra az altalanos ismeretek
tantargyaira, ezeken feliil vasarnaponkint 3 orai id6 a rajztanitasra szabatik ki.

Az iparhatésdg allapitja meg azt, vajjon a tanitds a munkanapokon és
vasarnaponkint a nappali vagy esti érakban tartassék-e.

A mennyiben a hitfelekezetek a tanonczok valldstanitasar6él gondoskodnak: a

37 Halkovics LaszI6. i.m. Az ipar szakoktatasi rendszerének megszervezése, 1867-1900
c. fejezet
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fentebbi orakon feliil vasarnaponkint egy ora a vallastanitasra fordithato.

84. § A két havi sziinidd a nyari honapokban tartatik.

85. § Mennyiben lehet eltérésnek helye egyes ipardgakra nézve a 83. és 84. §-
okban megéllapitott hatarozatok alol, azt az iparhatésag indokolt eldterjesztésére a
vallas- és kozoktatdsiigyi minister a foldmivelés-, ipar- és kereskedelemiigyi
ministerrel egyetértéleg allapitja meg.

86. § A tanoncziskolak felett a kozvetlen feliigyeletet a keriileti tanfeliigyeld és
az els6foku iparhatosag, a fofeliigyeletet pedig a vallas- és kozoktatasiigyi
minister a foldmivelés-, ipar- és kereskedelemiigyi ministerrel egyetértéleg gyako-
rolja.

87. § A tanoncziskoldk koltségeire a jelen torvény alapjan befolyd dijak és
pénzbiintetések forditandok.

A mennyiben a kozségek a tanoncziskolak koltségeinek fedezésére nem képe-
sek, e cz¢élbol a kozségek, a beliigyminister és a pénziigyminister engedélye alap-
jan a kozségben fizetend6 egyenes ado 2%-a erejéig kiilon adot vethetnek ki.

15. abra: abra Az ipartérvény a tanoncoktatdasrol (1884)

Mivel minden szakma szamara a kdzponti tanterv és utasitas egységes
elméleti oktatast irt eld, a XX. szazad elején slirgetéen mertilt fel a szak-
iranyu gyakorlati oktatas igénye. Egyes nagyvallalatok és gyarak (MAV,
Ganz, Zsolnay Porcelangyar, Allami Gépgyar, Magyar Kiralyi Posta és
Tavirda, Ganz—Danubius Gépgyar, Salgotarjani—-Rimamuranyi, ill. Tataba-
nyai Banyamuvek, stb.) sajat iskolat hoztak létre.

A magyar iskolarendszer a szazadfordul6 tajan, az |. Vilaghaborut, a
Tanacskoztarsasagot, és Trianont kdvetden is, tébb szintl szakoktatast’®
valésit meg. Az elsé szintet az ismétld, ill. tanonciskolak képezik, a maso-
dikat pedig, az ipari, kereskedelmi és agrar szakiskolak. Az egyetem el6tti
szint, a felsBipariskola. A szakoktatast illetéen, tdbb, figyelmet érdemld
elképzelés is szilletett. Pl., a Gyermektanulmanyi Tarsasag® igazgatd
tanacsa 1918. december 18-an tartott Ulésén megyvitatta és elfogadta
Nagy Laszlo tervezetét, melyet ,A magyar kdzoktatas reformja” cimen
terjesztett be. Ebben az iskolarendszer alapja a nyolcosztalyos kotelezd
egységes népiskola. A terv szerint, ennek elvégzése utan az egyik lehet6-
ség a haroméves ipari, kereskedelmi, vagy mez6gazdasagi szakiskola.

% Kovatsné Németh Maria: Hazai iskolarendszerek a XX. Szazadban. In: Oktatasi rend-
szerek. Sopron, 1995

¥ Pukanszky Béla: Reformpedagodgia Magyarorszagon, szécikk, amely Nagy Laszlé
munkassagat is 6sszegzi.
http://www.kislexikon.hu/reformpedagogia magyarorszagon.html
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Kisdedovo intézetek 3-6 éves korig

16. dbra: A magyar iskoldk rendszere a szdzadfordulén (1900)%

A szakiskolakat 1903/04-ben 2473, a fels6ipariskolakat 2387, a néipar-
iskolakat 329 tanuld, 6sszesen 5189 tanuld latogatta. A tanuldk létszama
az 1913/14. tanévben ennek tobb mint haromszorosa, 15 890 f6 volt. A
fejlédést joI mutatja, hogy az 1913/14-es iskolaévben, 732 tanonciskola
mikodott, ebbdl 633 volt iparos-, 99 pedig kereskedd tanonciskola. A féva-
rosi tanonciskolakban az 1902/03. tanévben vezették be a szakiranyu ok-
tatést. ,A szakiranyu oktatas legerételjesebb a szakrajzban és az elméleti
tanulmanyokban volt. A minden iparost érdeklé fontos tudnivalok mellett
valamennyi iparédgnak voltak sajatos sziikségletei és tennivaloi.” JO példa
erre a szerszamkészités kuribzuma, a reszel6vago szakma®, s annak
tanoncképzési vetulete. A nem tul nagy létszamu, 1906-ban alapitott, cse-
peli ,Topits Venczel és Fiai Elsd Magyar Specialis Raspoly és Reszel6-
gyar’” maga képezte a reszelévagd szakmunkasokat, lakatosokat, eszter-
galyosokat, villanyszerel6ket, sét vizsgaztatasi joguk is volt. A kozségi
jellegii iparos tanonciskola 1912-ben alakult két tanerével és negyven ta-

*0 Kovatsné Németh Maria i. m.

*1 Maar Katalin — Sallay Tibor: ,Topits Venczel és Fiai”. Elsé Magyar Specialis Raspoly és
Reszel6gyar
http://www.bpht.hu/historiak/119.pdf
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nuldval. 1924-ben a leanytanoncok részére is megnyilt az elsé osztaly.
Topits Venczel csepeli és orszagos szinten is jelentés tényez6 lett.

A vesztett elsé vilaghaboru, a forradalmak, az orszag széttorettetése
megrenditette az orszag szellemi és anyagi erejét*’. Az ipari szakoktatas
intézményrendszerét is jelentés veszteségek érték. A torténelmi Magya-
rorszag iparoktatasi halézata — a felséfoku oktatas intézményeit nem sza-
mitva — a kdvetkezdképpen valtozott:

— 4 felsbipariskolabdl megmaradt 3,

— 26 ipari szakiskolabél megmaradt 7,

— 6 kézmivesiskolabdl megmaradt 2,

— 9 néipariskolabol megmaradt 5,

— 3 technoldgiai muzeumbdl megmaradt 1,

— 746 iparostanonc-iskolabdl (a kereskedé tanonciskolakkal egydtt)
megmaradt 340.”

A szakoktatas rendszerének szabalyozasaként, az 1922-es ipartorveny,
amely épit a korabbi torvényre, nem csupan a tanonciskola népiskolai,
hanem szakiskolai funkciojat is kiemelte, mintegy koételezévé tette a ta-
nonciskolat mindenkinek, aki képesitéshez kotott ipart kivant folytatni. Az
iparigazolvany alapjan (zhet6 képesitéshez kotott iparok szama az uj tor-
vényben 76, gyakorlatilag minden létez6 szakma. Példaként a régebbi
mesterségek kdzll: aranymlives, fegyverkovacs, puskamiives, pipakészi-
t6, szappanos és gyertyamartd, az ujabbakbdl pedig: kazankovacs, hajo-
kovacs, galvanizald, galvanoplasztikus, lakatos (milakatos, épuletfelvasa-
|6 és géplakatos), miiszerész, reszelévago, vas- és fémesztergalyos.

“2 Halkovics LaszIo. i.m. A magyar ipari szakoktatas, 1900-1945 c. fejezet
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1922. évi XII. torvénycikk
az 1884. évi XVII. torvénycikkbe iktatott ipartorvény mo-
dositasarol
VIII. FEJEZET — Tanonciskolak — 112. §

112. § Minden kozség, amelyben az e torvény szerint tanonciskola latogatasara
koteles iparos (kereskedd) tanoncok szama a negyvenet eléri, a tanoncok oktatasa-
rol tanonciskola felallitasa altal kdteles gondoskodni.

Amennyiben valamely kozségben az iparos tanoncok ¢és a kereskedd tanoncok
szama kiilon-kiilon eléri a negyvenet, az illeté kdzség az iparos és a kereskedd
tanoncok elkiilonitett oktatasarol koteles gondoskodni.

Amennyiben valamely kdzségben a ndi iparos és kereskedd tanoncok szamba-
vétele nélkiil is megvan az elobbi bekezdésben megallapitott 1étszam és a néi ipa-
ros tanoncok vagy a néi keresked6 tanoncok szdma kiilon eléri a negyvenet, az
illetd kozség a noi tanoncok elkiilonitett oktatasarol kdteles gondoskodni.

Ha valamely kozségben az ugyanabban az iparcsoportban foglalkoztatott ta-
noncok szama eléri a negyvenet, ezek részére a tanonciskolaban kiilon szakiranyt
oktatast kell nyujtani. Az egy iparcsoporthoz tartozo iparagakat a vallas- és koz-
oktatasiigyi miniszter a kereskedelemiigyi miniszterrel egyetértden rendelettel je-
161i meg.

Az olyan kozség, amelyben az e torvény szerint tanonciskola latogatasara kote-
les iparos (kereskedd) tanoncok szdma a huszon6tdt meghaladja, de a negyvenet
el nem éri, a tanoncok oktatasarol kiilon tanonctanfolyam berendezése altal kote-
les gondoskodni.

Az olyan kozségeket, amelyek egymastol két kilométernél tdvolabb nem es-
nek, a vallas- és kozoktatasiigyi miniszter a kereskedelemiigyi miniszterrel egye-
tértéen arra kotelezheti, hogy a tanoncoknak e torvény értelmében valo oktatasa-
ol egyiittesen gondoskodjanak.

17. abra: dbra Az uj Ipartorvény a tanoncoktatdsrol (1922)

A veszteségek ellenére 1921/22. tanévben az ipariskoldk mar mind
mikodtek, és igyekeztek a régi szinvonalat visszaallitani. ,Az 1920 és
1938 kézti oktatasszervezdi munka eredményeként az 1937/38-as iskolai
évben az iparos tanonciskolak szama 376, a tanulok szama 56 643; a ba-
nyaszati, iparmdvészeti, felsGipariskolak, ndipariskolak, ipari rajziskola, fa-
és fémipari szakiskolak, egyéb ipari szakiskolak szama 44, a tanuldk sza-
ma 5370.”

Az abrazolt magyar iskolarendszer 1928. évi szerkezetében, a realisko-
la hagyomanyosnak tekinthet6, mivel 1850-1934 kdzott folyamatosan mi-
kodott. Léte a fels6foku szakképzés megalapozasa szempontjabdl megha-
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tarozo™ volt. LAz Entwurf rendelte el megszervezését két formaban. A két-
, hdrom- vagy négyosztalyos alrealiskola feladata az ipari, kereskedelmi
foglalkozasra valo el6készités; a férealiskola haromosztalyos alrealiskolai,
€s haromosztalyos férealiskolai tagozatbdl all6 intézmény, amely fels6foku
miiszaki-technikai tanulmanyokra készitett el6.” A realiskolat, az egységes
kdzépiskolat szabalyozd, 1934. évi XI. tv. szintette meg.

A két vilaghaboru kozott a tanonciskolaknak tobb formaja alakult ki: al-
talanos tanonciskolak; altalanos tanonciskolak szakoktatassal; szakiranyu
tanonciskolak. Ez utébbi tipusban a gyakorlati ismereteket mesterektél
tanultdk a tanoncok, az elméleti ismereteket pedig, a kbzségi, varosi nép-
iskolakban, heti 9 éraban. Az alséfoku szakiskola lényegében az ,alsofoku
iparos tanonciskola”. A kézépfoku ipari szakiskolak célja az iskolai kere-
tekben torténd iparosképzés; szakszerl elméleti ismeretek nyujtasa, rajz-
oktatas és rendszeres mihelygyakorlatok utjan.

A ll. vilaghaborut kévetéen a ,szocialista gazdasag” munkaerd-
utanpotlasanak legfébb forrasa a szakmunkas iskola volt. A technikum és
a szakkdzépiskola Ujabb forméacio™.

1949. évi IV. torvénycikk
az iparostanulékrol és a kereskedotanulokrol
I. FEJEZET Altalanos rendelkezések

1. § (1) Iparostanul6 vagy keresked6tanul6 az, aki ipari, illetdleg kereskedelmi
iizemhez (lizlethdz) abbol a célbol szerzédik, hogy elsajatitsa azt a készséget €s
azokat a szakmai ismereteket, amelyeket az illetd ipari vagy kereskedelmi szak-
maban a kezd6 segédtdl (szakmunkastol) meg lehet kivanni.

(2) Iparostanulét vagy kereskeddtanulot csak tanuloszerzédés vagy azt potld
sziil6i (gyami, gondnoki) nyilatkozat [11. § (2) bek.] alapjan szabad foglalkoztat-
ni.

2. § (1) A tanul6 a munkaltatoval tanuléviszonyban (18-30. §) all.

(2) A tanuloviszony a tanuldszerzédésen (11-17. §) alapul; a tanuldviszony
alatt a tanuld kiképzése részben a munkaltatd lizemében (iizletében), részben az
iparostanulok, illetdleg a keresked6tanulok képzésére szolgalod iskolaban torténik.

(3) A tanul6 kiképzése a tanul6idd (19. §) elteltével, illetdleg a segédvizsgaval
(39-43. §) és az iskola elvégzésével fejezodik be.

3. § A jelen torvény alkalmazasaban:

a) tanul6 alatt mind az iparostanulét, mind a keresked6tanulot,

b) az iskola alatt pedig az iparostanulok, illet6leg a kereskeddtanulok kiképzé-
sére szolgalo oktatasi intézményeket (45. §) kell érteni.

43 Mészaros Istvan Jredliskola” szécikke: http://www.kislexikon.hu/realiskola a.html
4 Szabo Gabor: A dualis képzés rendszere és a projekt orientalt képzés kapcsolata.
Kandé Kalman Miszaki Féiskola. 1997
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VII. FEJEZET A tanulok iskolai oktatdsa

45. § (1) A tanulok oktatasarol

a) ipariskolaban,

b) kereskedO6képzo iskolaban vagy

¢) ipari, illetdleg kereskedelmi tanfolyamon kell gondoskodni.

(2) Az ipariskolak és a kereskedoképzo iskolak fokozatos megszervezésének
befejezéséig a tanulok oktatasa iparostanulo, illetéleg kereskeddtanuld iskolaban
is torténik.

46. § (1) Az a tanuld, aki a tanuloszerzédést huszadik életéve betdltése elott
kototte, koteles az iskolat latogatni.

(2) Annak a tanulonak, aki az (1) bekezdés értelmében iskolalatogatasra nem
koteles, tanuldviszonyanak megfeleld iskolai szaktargyakbol vizsgat kell tennie.
A vizsga feltételeit és szabalyzatat az illetékes miniszter az érdekelt miniszterrel
egyetértve rendeletben allapitja meg; ennek soran a vizsga letételét erre a célra
szervezett kiilon tanfolyam elvégzéséhez kotheti.

47. § Iskolat csak az allam vagy az illeté¢kes miniszter altal kijeldlt, koziilet tu-
lajdonéaban 1év6 vagy rendelkezésre alatt allo vallalat 1étesithet és tarthat fenn.

49. § (1) Az iskolaban beiratési dijat és tandijat nem kell fizetni.

(2) A tanulok tankonyveirdl és tanszereirdl a munkaltato koteles gondoskodni.

50. § (1) Az iskolaév altalaban tiz honapig tart.

(2) Idényhez kotott iparban a szorgalmi id6t a tanorak szamanak csokkentése
nélkiil rovidebb idStartamra is dssze lehet vonni.

(3) Tanitani csak kdznapon éspedig esti hat 6rdig, az illetékes szakoktatasi fo-
igazgato engedélyével esti hét oraig lehet.

51. § (1) Az iskolak szervezetét, tanitastervét, elhelyezését, a tanerdk elméleti
és gyakorlati képesitését, mingsitését és alkalmazasuk feltételeit az illetékes mi-
niszter a vallas- és kozoktatasiigyi miniszterrel egyetértésben a Szakszervezetek
Orszagos Tanacsanak meghallgatasaval allapitja meg.

(2) Az ipariskola, illetdleg a kereskeddképzo iskola igazgatdjaként, valamint
harom osztalyonként legalabb egy tovabbi fohivatasu tanerét kell alkalmazni.

52. § (1) Iskola vagy az illetékes miniszter altal kijelolt, koziilet tulajdonaban
1évo vagy rendelkezése alatt allo vallalat mellett az iparostanulok gyakorlati ki-
képzésének elémozditasara tanmiihelyt lehet 1étesiteni. A tanmiihely fenntartasa-
nak ¢és a tanmithelyben torténd gyakorlati kiképzésnek részletes szabalyait az ille-
tékes miniszter megallapithatja.

(2) Az illetékes miniszter megengedheti tanmtihely 1étesitését olyan lizem mel-
lett is, amelyben a 8. § (2) bekezdése értelmében adott engedély alapjan tanulot
lehet foglalkoztatni.

53. § (1) Az iskolak felett a fofeliigyeletet és az ellendrzést, az illetékes mi-
niszter — a kozismereti targyak és az altalanos nevelési elvek tekintetében a val-
las- és kozoktatasiigyi miniszterrel egyetértve — gyakorolja.

(2) Az elobbi bekezdésben foglalt rendelkezés szempontjabdl illetékes minisz-
ter

a) az ipari iskolédk, tanfolyamok és tanmiihelyek tekintetében — az aldbbi b)-d)
pontokban foglalt kivételeket nem tekintve — az ipariigyi miniszter;

b) az épitbipari iskolak, tanfolyamok és tanmiihelyek szakfeliigyelete tekinte-
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tében az épités- és kozmunkaiigyi, egyébként az épités- és kozmunkaiigyi minisz-
terrel egyetértve eljaro iparligyi miniszter;

¢) az ugykorébe tartozo iparagak iskolai, tanfolyamai és tanmiihelyei tekinte-
tében a foldmivelésiigyi miniszter;

d) a kereskeddképzd iskolak és tanfolyamok, tovabba az tligykorébe tartozod
ipardgak iskoldi, tanfolyamai és tanmihelyei tekintetében a kereskedelem- és
szovetkezetiigyi miniszter.

(3) A kormany, rendelettel az iskolak feliigyeletét az elobbi bekezdésekben
foglalt rendelkezésektdl eltérden is szabalyozhatja.

18. abra: Az 1949. évi IV. térvénycikk az iparostanulokrol

JAZ 1949-es szakmunkastérvény a szakmai képzés és tovabbtanulas
lehetdségét biztositotta a fiataloknak. A fokozott iparositas jelent6s okta-
tasfejlesztést igényelt, igy 1961-ben mar t6bb, mint 300 szakmaban ké-
peztek tanulokat és létrejéttek az ugynevezett emelt szintli szakmunkas-
képzd iskolak, amelyekben magasabb altaldanos miiveltséget igénylé
Szakmakat oktattak. A hagyomanyos és emelt szint(i oktatas kézti kiilénb-
séget 1975-ben sziintették meg és bevezették az egységes szakmunkas-
képzést és valamennyi szakmaban az elsé osztalyban egységessé valt az
elmélet tantargyak tartalma.”
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Egyetemek, Féiskolak,
Erettségi vizsga Erettségi és szakmai vizsga

18 Szakmunkas vizsga

17 ’ Szakmai alapfoka v.
16 Szakkozépiskola Szakmunkasképz6 :
14

13 k . -

17 Altalanos iskola fel:

1

10

9

8

14

6

5

4

3

19. dbra: A magyar iskoldk rendszere 1961-ben®

Az &bra nem jelzi az ipari technikumok® létét, amely iskolatipust az
1951. évi 40. sz. toérvényereji rendelet hozta létre. A technikumok 1969-ig
mikodtek, majd technikumi alapra épllé szakkozépiskolakka alakultak.
.Létrehozasuknak célja a magasabb altalanos miiveltséggel rendelkez6
munkaer§ biztositdsa a gazdasag szamara, valamint a tanulok felkészité-
se a tovabbtanulasra. A szakmunkasvizsgaval 6sszekapcsolt érettségit
1963-ban vezették be, de 1972-ben csokkentették a kdvetelményeket.” A
technikusi képzés 1973-t6l csak 1 éves tanfolyami keretek kozott folyha-
tott, végul 1985-ben ismét megindult az iskolarendszer( technikusi kép-
zés. 1980-81-t61 a differencialtsdg csdkkentése érdekében széleskori
elméleti alapozassal, tébb helyen hasznalhaté szakmai ismereteket oktat-
tak a szakmunkasképzékben. Az Orszagos Szakma Jegyzékben mar csak
128 szakma szerepelt.

*° Kovatsné Németh Maria i. m.

4 (A technikusi képzésrél az Uteg utcai Villamosenergiaipari Technikumban jo, szemé-
lyes tapasztalatot is szereztem, ahol az 1969/70-es tanév elsé félévében voltam gya-
korlé villamos miszaki tanér. A ,Villamos mérések alapjai” targy néhany témajat tanit-
hattam, és az ,Ellenallasmérés” laborgyakorlatokat vezethettem. Tanuldink a
miszeres méréseket, szereléseket, a haldézatra kapcsolast és szinkronizalast mavelni
szerették, annak elméleti hatterét, a képleteket és levezetéseket csak elszenvedték.)
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20. abra:

5 éves korbdl 18 éves korig.

A magyar oktatatds rendszere 1999-ben, az
ISCED szintek szerint
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A nyolcvanas évek kdzepétdl olyan valtozasok indultak meg, amelyek
kdzelitenek a valodi dudlis képzéshez.*” ,Az iskolarendszer egészének
fejlesztéséért a Miivelédési Minisztérium, a szakképzés tartalmanak kor-
szerUsitéséért pedig a szakminisztériumok valtak felel6ssé. Erre az id6-
szakra esik a ,Vilagbanki Projekt” el6készitése, amely a szakmacsoportos
képzést, az atjarhatdsagot preferalta, valamint az idegen nyelvi és kom-
munikacids készségek fejlesztését.” A vilagbanki projekt keretében a kép-
zés 1993-1dl, 61 iskolaban indult meg, 13 szakmacsoportban. A tulzottan
specializalt oktatas helyett, ezen iskolakban szakmacsoportos képzés
folyt, megemelt 6raszamu, atalakitott kdzismereti képzéssel, intenziv ide-
gen nyelvi oktatassal.

A magyar oktatasi rendszer 2013-t6l

PRD/DLA - doktori képzés, ISCED 6

— felsdfoku szakirdnyi
tovibbképzés, ISCED 5A ISCED 5A

e | n dttképzés

I
MA/MSC
felsdoktatasi szakképzés (FS2) W BA/BSC- alapképzés ‘osztatian felsfokii képzés
ISCED 58 ISCED 58 ISCED 54

SZKI szakképzd évfolyamok 14
posziszekunder okatis
SZKI szakképzb évfolyam 1SCED 4C 13

17 secidlis
szakiskolai 1
kipzés gimnzium
ISCED 2/ Hid 1 program ISCED 3¢/26 ISCED 3 1SCED 34 10
—

JHid 1 program 9

12 als6-kbzéploku oktatés - altalinos iskola felsd tagozat, ISGED 2 —

9 (ideérive az SN tanulck oktatésdt)

8

7

6

10 altalinos iskola — i
3

alapiokii Oktatds ~ ltalanos iskola ais6 tagozat, ISCED 1 3

iskola elGtti oktatds - dvoda, ISCED 0

— italdnos iskolai bizonyitviny Kivetkezd oktatdsi szint
m— flvétel] eljirds, felvételi vizsga munkaerSpiac
m— retiségi bizonyitviny Tankitelesség

szakmai vizsga 36ves kortdl 16 éves korig
— iskolai/egyetemi diploma

(BA, BSc, MA, MSc, szakirényi diploma) 1,2,3 aképzés hossza, években
E— P, DLA NI specidls neveldsi igényl

BEKOR o5 o ~ &

21. abra: abra A magyar oktatatads rendszere 2013-t0l, az
ISCED szintekkel*®

" Szabo Gabor i.m.
48 Bukki, E., Domjan, K., Martonfi, Gy., V.né Fekete, L.: A szakképzés Magyarorszagon.
ReferNet jelentés (Szerk. Martonfi Gyérgy) TKKI. 2012. 16. I.
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A dudlis képzés igénye megerésodott.*® Az utébbi években el6térbe ke-

rult Uj megkozelités a fiatalok oktatasban és képzésben tartasat és a
szakmunkas-utanpétlas biztositasat a szakképzés megkezdésének ko-
rabbra helyezésével latja megoldhatonak, a jelenlegi 16 év helyett 14 éves
korban, mint 1998 el6tt. Ennek megfeleléen a meglévd szakképzési struk-
taraval parhuzamosan 2010-ben, 86 szakmaban bevezetésre kerllt az un.
elérehozott szakiskolai képzés. A jelenlegi kormanyzat a szakképzés el-
méleti dominanciajat csdkkenteni, a munka alapu képzés aranyat ndvelni
kivanja, a vallalatoknal folyé képzés aranyanak ndvelésével egyfajta dualis
képzés iranyaba valé elmozdulassal (melyet olyan, erds tanoncképzéssel
rendelkez® orszagok ihlettek, mint Németorszag). E cél elérése érdekében
Magyarorszag miniszterelndke és a Magyar Kereskedelmi és Iparkamara
elndke keret-megallapodast irt ald 2010 novemberében. Az MKIK kulcs-
szerepet fog jatszani a jovében, mivel az allamtol szakképzéssel kapcsola-
tos feladatokat vesz at, amelyek finanszirozasat az allami koltségvetés
biztositja.

A torténeti attekintés a kézelmulthoz ért. Az uj OKJ és a dualis képzési
rendszerrdl adekvat attekintést ad Szilagyi Janos eléadasa.® A 2011. évi
CLX5)§XVII. Szakképzési torvény 2014-es, hatalyos valtozata a jelent tuk-
rozi.

4.2.3 Az miiszaki és mérnoktanarképzés kialakulasa

A miszaki tanarok képzésének torténeti elbzménye és indoka, a mar
targyalt, az iparosok ismereteinek bovitésere létesitett vasarnapi iskola és
rajziskola léte. 1783-tdl, Il. Jézsef rendelete alapjan, a vasarnapi rajziskolat
kotelez6en kellett latogatni a tanoncoknak. A magyarorszagi helytartéta-
nacs 1795-ben rendelte el e tanitasi valtozatokat olyan varosokra nézve,
amelyekben az elemi iskola negyedik osztalya mellett rajziskola is miko-

http://www.observatory.org.hu/wp-
content/uploads/2013/04/CR 2012 hun final.pdf
ISCED — Az oktatas egységes nemzetkdzi osztalyozasi rendszere
http://www.fernunihagen.de/FTB/telemate/database/isced.htm
International Standard Classification of Education (ISCED) of the UNESCO.
http ://www.ofi.hu/tudastar/iskolarendszerek/isced-oktatas-eqgyseges
Szab6 Gabor: A dualis képzés rendszere és a projekt orientalt képzés kapcsolata.
Kandé Kalman Miszaki Féiskola. 1997
Szilagyi, Janos (2012). Az Uj OKJ és a dualisképzési rendszer. Power Point
presentation.
https://www.nive.hu/Downloads/szakkepzesi szolgaltatas/Tanevnyito/2012/Szak
kepzesi_tanevnyito eloadasok/DL.php?f=2012 tanevnyito Szilagyi Janos.pps
1 2011. évi CLXXXVII. Térvény a szakképzésrol

http://net.jogtar.hu/jr/gen/hjeqy doc.cgi?docid=al1100187.TV&timeshift=1

49

50
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https://www.nive.hu/Downloads/szakkepzesi_szolgaltatas/Tanevnyito/2012/Szakkepzesi_tanevnyito_eloadasok/DL.php?f=2012_tanevnyito_Szilagyi_Janos.pps
https://www.nive.hu/Downloads/szakkepzesi_szolgaltatas/Tanevnyito/2012/Szakkepzesi_tanevnyito_eloadasok/DL.php?f=2012_tanevnyito_Szilagyi_Janos.pps
http://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=a1100187.TV&timeshift=1
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dott. A rajziskolaban elemi geometriat, mechanikat és a kézmiivességhez
szukséges tudnivaldkat tanitottak. Az eldiras szerint senki sem volt szer-
z6dtethetd inasnak, ha a negyedik osztalyt és a rajziskolat nem végezte el.
Szlikség volt igy, az emlitett tudnivalokat tanitani képes oktatokra, igy a
rajztanarokra is.

A hazai rajzoktatasért sokat tett Révai Miklés piarista tanar (1749-
1807), aki 1787-ben foglalta el allasat a Gyéri Rajziskolaban, ahol rajzot,
mértant, épitészetet, foldrajzot és géptant tanitott, s féként az épitészeti
rajzot szorgalmazta, és a debreceni rézmetszé iskola fellenditéséért pedig,
Sarvary Pal (1765-1846), a debreceni Reformatus Kollégium tanara, aki
tobb, a szabadkézi rajz és geometria oktatasat megalapoz6é mi szerzdje
is. O adta ki az els6 hazai szabadkézi rajz munkafiizetet (1804), és megir-
ta A rajzolés mesterségének kezdete (1807) cimii kdnyvét™ ,a rajzolasban
gyonyorkddd tanuldifiak és gyermekek kedveért”. A miivészi és a miiszaki
abrazolas tanitasa ekkor, élesen még nem hatarolddott el.

Az el6zb fejezetben megmutattuk, hogy a szakoktatas, tanoncoktatas
fejlédését jelentésen befolyasolta az 1868-ban életbe Iépett, kiemelkedd
jelentéségli E6tvos-féle népoktatasi, majd az Ipartérvény. Ebtvds Jozsef a
miszaki fels6oktatas tertletén is driasi valtozasokat inditott el. ,Megkezdte
a Budai Polytechnikum valddi Mlegyetemmé alakitasat, s ez 1871-ben, fél
évvel halala utan valora is valt. 1870-ben sikeriilt elfogadtatni a nagyon
régota hianyzo ,Kbézéptanodai Tanarképezde’, a Tanarképzd Intézet sza-
balyzatat, a Mlegyetem mellett felall6 realiskolai tanarképzdével egyiitt.
1870. aprilis 7-én nyujtotta be Pesti Magyar Kiralyi Tudomanyegyetem és
a Jozsef Milegyetem Ujjaszervezésére vonatkozé térvényjavaslatait. >

A miszaki, helyesebben realtanodai pedagogusok szervezett képzése,
kdzel 150 éves multra tekinthet vissza. Sztoczek Jozsef, az 1857-ben ala-
kult Joseph Polytechnikum elsé igazgatéja, nemcsak az 1871-ben E6tvds
Jézsef kezdeményezésére ujjaszervezett, Kiralyi Jozsef Miegyetem rekto-

%2 Sarvary Pal: A rajzolas mesterségének kezdete. Rajzolta Lumnitzer Gydrgy Janos,
metszette Beregszaszi Péter. I. drb. 10 rézre metszett tablakkal. Debrecen, 1807. Il.
darab. 10 rézre metszett tablakkal. Az arnyékolas maddjairdl, a szépség izlésérél, az
emberi szépség legfelsébb gradusinak példairdl, azoknak vizsgalasarol és kévetésé-
rél. Rajzolta és metszette Beregszaszi Pal. U. ott, 1807. (Ism. N. Annalen der Literatur
1808. II. 131. 1.) http://hbml.archivportal.hu/data/files/145125996.pdf

%3 Sz6gi LaszIo: ,Aki kétszer is kultuszminiszter lett.” Eétvos Jozsef felséoktatasi politikaja
1848-ban és 1867 utan.

In: A kincset csak faradsaggal hozhatjuk napvilagra. Tanulmanykotet baré Eotvos
Jozsef sziletésének 200. évforduldjara. Szerk.: Gangé Gabor. ELTE Ebtvos Jozsef
Collegium, 2013
http://honlap.eotvos.elte.hu/uploads/documents/kiadvanyok/Eotvos kotet/07-
03 Szogi_Laszlo.pdf
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ra lett, hanem a Miegyetemi Tanarképzd Intézet elndke is. Az intézet az-
zal a céllal alakult meg, hogy a realiskolakba képezzen tanarokat. A realis-
kolak 1850-1934 kozott folyamatosan mikodtek. Létik a felséfoku szak-
képzés megalapozasa szempontjabdl is meghatarozo, érthetd tehat, hogy
képzett tanarokra is szlikség volt.

1873-ban Trefort Agost egyesitette a gimnaziumi és realtanodai tanar-
képezdét. Uj, atmeneti jellegli szabalyzatot allapitott meg, amely gyakorla-
tilag 1899-ig maradt érvényben.>* LAz egyesitett kézépiskolai tanérképez-
de mar csak harom szakosztalybdl allt: (1) nyelvészet-térténelmi, (2)
mennyiségtan-természettudomanyi és (3)nevelési-oktatastani szakosz-
talybol. Az intézetbe beiratkozott jelbltek tudomanyos felkészitése az
egyetemen, illetve a miegyetemen tértént, emellett azonban kételesek
voltak a tanarképzd intézet elbadasait is hallgatni. Tanari alkalmaztatasuk
el6tt a feléllitott gyakorlogimnéaziumban tervszerii iranyitas mellett tanitasi
gyakorlatot is végezhettek. A reformok és kisérletek mind arra engednek
kévetkeztetni, hogy a tanarképzé csak részben valtotta be a hozza fiizétt
reményeket. Trefort az Orszagos Kbézoktatasi Tanacshoz intézett leirata-
ban elismeri az intézet hasznat, amely t6bbek k6zo6tt az, hogy a jelblteket
nemcsak elméleti képzésben részesitette, hanem az oktatas modszerei-
ben gyakorlati utmutatast is adott.” EI6szo6r az 1871. évi allamkoltségvetés-
rél szolo, 1871. évi X. tdérvénycikk rendelkezik a realtanodai tanarképezdé-
rél: A) Rendes kiadasok: XVIl. FEJEZET. Vallas- és kdézoktatasligyi
ministerium: 3. Tanintézetek: Pesti kiralyi egyetem: Realtanodai tanarké-
pezde 11,000 frt. Ez az dsszeg 1873-ban 15,700 frt., de ettél kezdve az
intézmény 6nalléan nem muikodik.

A moddszeres milszaki tanarképzés masik fontos aga, a rajztanarok
képzésének megszervezése volt. A Magyar Képzdmivészeti Egyetem
jogelédje, az Orszagos Magyar Kirdlyi Mintarajztanoda és Rajztanarké-
pezde, 1871-ben kezdte meg miikédését.> ,Célja rajztanarok képzése és
a képzémdveészeti palyat valaszto fiatalok alapképzésben valb részesitése
volt. 1878-t4/ a rajztanar és rajztanito jelblteknek egy fliggetlen bizottsag,
az Orszagos Magyar Kiralyi Rajztanarvizsgalo Bizottsag el6tt kellett vizs-
gat tennitik. A bizottsag altal adott oklevél szabadkézi rajz és rajzolé geo-
metria tanitasara jogositott. 1893-ban mar négyféle képesitést adtak ki
(kbzépiskolai, tanitoképzd és polgari iskolai, iparos tanonciskolai, rajztani-

* Rakaczkiné Toth Katalin: A SZERVEZETT TANARKEPZES KIALAKULASA A
BUDAPESTI TUDOMANY EGYETEMEN Mozaikok a kézépiskolai tanarképzés tor-
ténetéb6l Magyar Pedagdgia 96. évf. 2. szam 157-168. (1996)
http://www.magyarpedagogia.hu/document/Rakaczkine MP962.pdf

*° Képz6miivészeti tanarképzés 1871-t61 2010-ig
http://www.mke.hu/tanarkepzotortenet/index.php
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t6i).” Kbézel 100 év multan, 1964-ben, a Képzémilveészeti Féiskolan is, az
alapképzést nyujté négy év alatt rajz, abrazolé geometria és miivészettor-
ténet kdzépiskolai tanari oklevelet szerezhettek a hallgaték. A Budapesti
Miszaki Egyetemen, mar 3 éve miikddott a Pedagoégiai Tanszék, amely a
vilamos és gépész szaktantargyak metodikaja mellett, az abrazolé geo-
metrian alapulé miszaki rajz, géprajz, szakrajz oktatasanak médszertanat
is oktatta.

Az 1920 és 1938 kozti oktatasszervez6i munka eredményeként az
1937/38-as iskolai évben az iparos tanonciskolak szama 376, a tanuldk
szama 56 643; a banyaszati, iparm(ivészeti, felsGipariskolak, ndiparisko-
lak, ipari rajziskola, fa- és fémipari szakiskolak, egyéb ipari szakiskolak
szama 44, a tanuldk szama 5370. Ezen iskolakban korabban az elméleti
tantargyakat, gyakran mérndki diplomaval rendelkezd szakemberek oktat-
tak. A magyar iskolak akkori rendszerét bemutaté abran latjuk, hogy mi-
lyen tanar igények merulhettek fel.

Iskolaév Eletév
17 Egyetemek, tud. egyetemek, mdegyetem, egyetem, 23
16 kozgazdasagtudomanyi kar 22

15 Féiskolak (jogi 63 gazdasagi akadémiak, zeneakadémia, (P3|
14 hittani., &llatorv, erdészeti., testnev., szinmav.)

13 Polgéri iskolai tanarképzé fdiskola

12 Kozépfok szakiskolak:
1 (mezdg., ipari, keresk.)
10 Tanitd-, 6vondképzo

©

Elemi népiskola

- N W s OO N

Ovoda 3-6 éves korig

22. 4bra: dbra A magyar iskoldk rendszere 1928-ban®®

A szaktanarképzés torténetében jelentés esemény, hogy elészér, 1934-
ben a Jézsef Nador Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemen Neve-

% Kovatsné Németh Maria i. m.
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léstudomanyi intézet 1étesilt, amely 1948-ig mikodott. 1936-ban megala-
kult a Gazdasagi Szaktanarképzé Intézet is. A miiegyetemi tanarképzé
intézet, a kereskedelmi, ipari, €és mezégazdasagi szakiskolak leendé tana-
rainak 2 és féléves képzésére vallalkozott, a mérndkdknek kdzépiskolai
tanari képesitést adott. Vezetését Imre Sandor®’ professzorra biztak.

Imre Sandor neves pedagégus, mivel6déspolitikus.
A Kolozsvari Egyetemen tanari diplomat, majd egyete-
mi doktori cimet szerzett. Németorszagi egyetemeken
folytatott tanulmanyutja utan a Kolozsvari Reformatus
Fégimnazium tanara lett. 1912-ben jelent meg a Nem-
zetnevelés cimi tanulmanykotete. 1915-ben az Orsza-
gos Kozoktatasi Tanacs tagja, majd annak egyik alel-
ndke volt. 1913-1918 kozoétt a Magyar Paedagogia
folyoirat szerkeszt6je. Imre Sandort 1925-ben nevezték
ki a szegedi Ferenc Jozsef Tudomanyegyetem Peda-
gogiai Tanszékének élére tanszékvezet6 egyetemi
tanarnak, ahol 1934-ig tevékenykedett. Magyarorsza-
gon elséként inditvanyozta a Iélektan egyetemi oktata-
sat. 1934-ben Budapestre tavozott, ahol a Jézsef Na-
dor MUszaki és Gazdasag-tudomanyi Egyetem Ujonnan
szervezett Pedagodgiai Tanszékének vezetbje lett,
amely a mlszaki és gazdasagi tanarok képzését kapta
feladataul. Ebben az idében jott létre a BME jelenlegi
Gazdasag- és Tarsadalomtudomanyi Karanak jogel6d
kara a Koézgazdasagtudomanyi Kar, amelynek az
1937/38-as tanévben Imre Sandor volt a dékanja,
1941-42-ben pedig az egyetem rektorava valasztottak.
Az Eurdpaban elséként létrehozott Mérndki Tovabb-
képzd Intézetben mérndkok szazait oktatta a pedago-
gia és pszicholégia tudomanyterileteire. Oktatasfej-
lesztési torekvései a pedagogusképzés Uj alapokra
helyezésével, a pszichologiai szakemberképzés és a
szakmai tanarképzés Uj kereteinek kialakitasaval a
miegyetemi tevékenysége id6szakaban teljesedtek ki.

23. abra: Imre Sandor (1877-1945.) magyar pedagogus, miive-
16déspolitikus™

A haborut kdvetd tarsadalmi rendszerben az egyetemi szinti miszaki
tanarképzés 1948-1961-ig szunetel, ami legfeljebb ideoldgiai okokkal ma-
gyarazhaté. A miszaki tanarképzés ugyanis, a szakmai pedagogusképzés
azon aga, amely miszaki, elméleti oktatdkra (tanarok) vagy gyakorlati

" Toth Gabor: Imre Sandor és a Paedagogium. MAGYAR PEDAGOGIA 98. EVf. 2. sz‘m
99-122. (1998)
http://www.magyarpedagogia.hu/document/Toth MP982.pdf

58 Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem —GTK
http://www.gtk.bome.hu/heller/GTK-kiadvany-2013-web.pdf
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képzésre (szakoktatok) készit fel.”® Ezen szakemberek egy haboru-
sujtotta. Ujraépitendd orszagban alig nélkiilézhetdk. Atmeneti, nem tul sze-
rencsés megoldasként, az 1950. évi 28. tvr. alapjan jott létre az Ipari Szak-
tanarképzd Intézet. Kezdetben a képzés minddéssze 10 honapos volt, ez
elégtelennek bizonyult, ezért 1951-ben az intézetet atszervezték. Az (j
Miszaki Tanarképzé Fdiskolan 3 éves nappali képzés, és levelez6 tagozat
indult. Az Ipari Szaktanarképzd vezet6je Harsanyi Juhasz Ferenc (1915-
1997), aki az atszervezeést kdvetéen a Miszaki Tanarképz6 Foiskola Pe-
dagogiai Tanszékét vezeti. 1955-ben az intézményt megsziintették, ami
szintén nehezen értelmezhetd a partallami rendszer miikédési mechaniz-
musainak ismerete nélkil. Ekkor azonban tervbe vették az egyetemi szint(
muszaki szaktanarképzeés kialakitasat, helyesebben visszaallitasat.

Ez 1961-ig varat magara, ugyanis 1961-ben, a Budapesti MUszaki
Egyetemen, Bizd Gyula vezetésével megalakul a Pedagdgia Tanszék,
amely 1971-ben Fekete Jozsef vezetésével, Tanarképzd és Pedagodgiai
Intézetté szervezddik, onalld tanszékekkel. 1995-t6l1, a Biszterszky Elemér
altal iranyitott Miszaki Pedagogia Tanszék iranyitja és koordinalja a mi-
szaki, és mérndktanarok képzését. 2005-t6l a tanszék az Alkalmazott Pe-
dagogia és Pszicholdgia Intézet keretein belll mikodik tovabb.

A szakképzés modern korunk egyik alapkérdésévé valt, ezt jelzi a kép-
zési valaszték, és a pedagdgiai szakirodalom bévilése és megujulasa,
olvashatjuk egy, a témaban kivald attekintést nyudjté kényv ajanlasaban.®
A Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Alkalmazott Pe-
dagdgia és Pszicholbogia Intézetének munkatarsai e folyamat gyorsitasa
érdekében vallalkoztak egy atfogd tanulmanykétet 6sszeallitasara. Meg-
gy6zbdésiik, hogy a magyar szakképzés hatékony miikbdésének és fo-
lyamatos fejlédésének egyik alappillére a szakmai pedagogus, ideértve a
meérnbktanarokat, kbzgazdasztanarokat, miiszaki oktatokat és a gyakorlati
képzésben kbzremiikédé szakembereket.’Kilondsen értékes, jelen té-
mank szempontjabdl, az |. fejezet: Horvath Marton: A hazai szakképzés és
a mérnodktanarképzés kultartérténete.

A szakkdzépiskolai igények folyamatos kielégitése érdekében tdbb
egyetemen és miszaki féiskolan inditottak miszaki tanarképzést. 1972-
ben mar 6sszesen kilenc intézményben folytattak miszaki pedagdguskép-
zést.

% T6th Bélané Kordspataki Kiss Agnes: ,miiszaki pedagégusképzés” — szécikk
http://www.kislexikon.hu/muszaki pedagoguskepzes.html

%0 Benedek Andras (szerk.) Szakképzés-pedagdgia. Typotex Kiadd, 2006. Baccalaureus
Scientiae sorozat. 218 oldal, ISBN: 9639664065
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Budapesti Miiszaki Egyetem (ma: Budapesti Miszaki és Gazdasagtudoma-
nyi Egyetem)

Banki Donat Gépipari Miiszaki Féiskola (ma: Obudai Egyetem)

Dunaujvarosi Féiskola

Erdészeti és Faipari Egyetem (ma: Nyugat-magyarorszagi Egyetem)

Gépipari és Automatizalasi Miiszaki Féiskola (ma: Kecskeméti Féiskola)

Kandé Kalman Villamosipari Miiszaki Féiskola (ma: Obudai Egyetem)

Kozlekedési és Tavkozlési Mlszaki Foiskola (ma: Széchenyi Istvan Egye-
tem)

Pollack Mihaly Miszaki Féiskola (ma: Pécsi Tudomanyegyetem)

Ybl Miklés Epitéipari Miiszaki Féiskola (Ma: Debreceni Egyetem)

24. abra: abra Miiszaki tanarképzo egyetemek és foiskolak
Ezen intézmények honlapjain, vagy oktatéinak ott jelzett tanulmanyai-
ban, a kdzelmult torténete is megjelenik, amelynek feldolgozasa és meg-
ismerése a studiumunk részét képezi.

4.2.4 |skola-, tantargy-, és tanszertorténeti kuriézumok
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4.3 (OSSzZEFOGLALAS

A magyar és az egyetemes neveléstorténet a magyarorszagi iskolazas
kialakulasanak kezdetét 996-ra teszi, ekkor létesllt a Szent Marton-hegyi
bencés kolostor Pannonhalman. A kolostori, kaptalani, plébaniai iskolak a
XI. szazadban, nyugat-eurépai mintdk nyoman a magyar allamszervezés
idején jottek létre. Az egyhazi iskolak tantargyai: hittan, olvasas, egyhazi
ének, latin és ritkan a szamolas. Szazadokon at, az oktatas soran elssésor-
ban a klerikusképzést szolgalva, a kor eurdépai keresztény maveltségét
adtak at a tanuldknak. A XIII-XV. évszazad folyaman, a kaptalani iskolak
mellett megjelentek a vilagi iskolak is.

Ha szakképzés gyokereit keressuk, a jelesebb varosi és plébaniai isko-
lakhoz, és az akkori egyetemekhez kell visszatérnunk. A varosok polgaro-
sod6 kézmaves, kereskeds és hivatalnok rétegeinek igényeit kielégitend®,
olyan iskolak nyiltak, amelyek vilagi hivatasokra elokészitc tananyaggal, s
a latin mellett, az anyanyelvi szdvegek tanulmanyozasaval is szolgaltak.
Sokat kdszonhetlnk, mert jelentés szerepe volt a kézmivesség, a szak-
mak és mestersegek tanitasaban, a céheknek is.

Bar a céhek az iparfejlesztés szempontjabdl sok hasznot hoztak és ne-
velési értékuk is vitathatatlan, téretlen fejlédés a céhrendszerben nem tu-
dott kialakulni. Az egyre surgetébbé valdo magasabb szintli szakmai kép-
zés hianyzott. A XIX. szazad els6 felében a kor iskolarendszerének a
legsulyosabb problémaja, hogy az ipari szakoktatasra nem voltak megfele-
16 intézmények. A céhbe szerz6détt inasok megtanultak ugyan a szakma
gyakorlati fogasait, de elméleti ismeretekhez nemigen jutottak.

A céhek mellett a szerzetesrendek is foglalkoztak iparos képzéssel. A
kolostorokban onellatasi céllal folyt ipari tevékenység, ezért szikségesnek
tartottak a kilonb6z6é szakmai fogasok tovabborokitését. A késbébbiek so-
ran e szerzetesekbdl kerultek ki az elsé iparoktatok is. A XIII-XIV. szazad-
ban a templomépitészet tdbb szakma felvirdagzasahoz is hozzgjarult. A
monostorok kornyékén valésagos mesteriskolak jonnek létre, ahol a mes-
terember neveli, oktatja a vele egyutt dolgozé munkasokat. A kulonb6z6
szazadokban az altalanos és szakmai oktatasba sok szerzetesrend be-
kapcsolddott. Bencések, cisztercitak és mas szerzetesek, jezsuitak, piaris-
tak versenyeztek egymassal a kultura terjesztése korul.

Az iparosképzés uj formait jelentették az iparosok ismereteinek bdvité-
sére létesitett vasarnapi iskolak és rajziskolak. A magyarorszagi helytarté-
tanacs 1795-ben rendelte el e tanitasi valtozatokat olyan varosokra nézve,
amelyekben az elemi iskola negyedik osztalya mellett rajziskola is miko-
dott. A rajziskolaban elemi geometriat, mechanikat és a kézmiivességhez
szikséges tudnivaldkat tanitottak. Az el6iras szerint senki sem volt szer-
z6dtethetd inasnak, ha a negyedik osztalyt és a rajziskolat nem végezte el.
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Az 1780 korul kibontakozott angol ipari forradalom, és az 1789-es fran-
cia forradalom utan, sok egyebek koézott, ipari evollcié és az iparoktatas
hajnala kovetkezett. A magyar oktatasligy minden szektorat erésen befo-
lyasolja a két Ratio Educationis, bar annak kdézéppontja nem az iparokta-
tas, hanem az allamilag szabalyozott, egységes oktatasi, nevelési rend-
szer létrahozasa volt. Ebben megjelenik a természettudomanyos oktatas,
és az is, hogy valtozatos iskolatipusokrdl kell gondoskodni, ,,de ezekben
olyan hasznos ismeretek tanitasa torténjék, amelyek felkészitik a néven-
dékeket jovendd hivatasuk betoltésére.” A magyar ipari szakoktatas elsé
iskolait Maria Terézia uralkodasa idején (1740-1780) allitottak fel. Az ipa-
rosok nevelése a XVIIl. szazad végén és a XIX. szazad els6 felében a
korabbi gyakorlatot koveti, de Uj iskolatipusok is szervezédnek

Magyarorszagon az 1872. évi ipartorvény eltérolte a céheket, és arra
kételezte az iparosokat, hogy tanoncaikat az esti érakban tanonciskolakba
jarassak. Ez az iskola tehat a fels6 népiskolat potolta: heti tizenegy 6ras
tanulast biztositott. Az 1884. évi tdrvény a legalabb 6tven megfelelé koru
tanonccal rendelkezé telepllést mar tanonciskola létrehozasara kotelezte.
Ez a térvény az 1868-as népiskolai térvényhez hasonlé szabalyozasi logi-
kat kovet, hiszen az iskolaallitasi kotelezettséget a kdzséghez telepiti.
Munkanapokon kézmi{ivel6dési targyakat, vasarnap rajzoktatast tanitottak.
Utobbit ugy értékelhetjik, mint a szakoktatas iranyaba tett szerény Iépést.”
A rendszeres magyarorszagi iparoktatas feltételeit tehat, az ipartérvény
teremtette meg. Az ipari szakoktatas rendszerének kialakitasaban az al-
lam mellett, kdzvetve, vagy kdzvetlenul, fontos szerepet véllaltak az egy-
hazak, egyes nagyvallalatok, egyesuletek és mas civil kezdeményezések.

A magyar iskolarendszer az el6z8 szazadforduld tajan, az I. Vilaghabo-
rut, a Tanacskoztarsasagot, és Trianont kdvetéen is, tdbb szintli szakokta-
tast valdsit meg. Az els6 szintet az ismétl6, ill. tanonciskolak képezik, a
masodikat pedig, az ipari, kereskedelmi és agrar szakiskolak. Az egyetem
elétti szint, a fels6ipariskola. A két vilaghaboru kozoétt a tanonciskolaknak
tobb formdja alakult ki: altalanos tanonciskolak; altalanos tanonciskolak
szakoktatassal; szakiranyu tanonciskolak. Ez utobbi tipusban a gyakorlati
ismereteket mesterektél tanultak a tanoncok, az elméleti ismereteket pe-
dig, a kézségi, varosi népiskolakban, heti 9 éraban. Az alséfoku szakiskola
lényegében az ,alsofoku iparos tanonciskola”. A kézépfoku ipari szakisko-
lak célja az iskolai keretekben torténé iparosképzeés; szakszerl elméleti
ismeretek nyujtasa, rajzoktatas és rendszeres mihelygyakorlatok utjan. A
II. vildghaborut kovetéen a ,szocialista gazdasag” munkaer6-utanpotla-
sanak legfébb forrasa a szakmunkas iskola volt. A technikum és a szakko-
zépiskola még ujabb formacié.

Az 1949-es szakmunkastorvény a szakmai képzés és tovabbtanulas
lehetéségét biztositotta a fiataloknak. A fokozott iparositas jelentds okta-
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tasfejlesztést igényelt, igy 1961-ben mar toébb, mint 300 szakmaban ké-
peztek tanulokat és létrejottek az ugynevezett emelt szintli szakmunkas-
képz6 iskolak, amelyekben magasabb 4&ltalanos miiveltséget igényld
szakmakat oktattak. Ennek eredménye kérdéses, mivel ipari szaktanar-
képzés éppen akkor ,szlinetelt”. A hagyomanyos és emelt szintli oktatas
kozti kilénbséget 1975-ben szlintették meg és bevezették az egységes
szakmunkasképzést és, valamennyi szakmaban az elsé osztalyban egy-
ségesse valt az elmélet tantargyak tartalma.

A szakmunkasvizsgaval 6sszekapcsolt érettségit 1963-ban vezették be,
de 1972-ben csoOkkentették a kdvetelményeket.” A technikusi képzés
1973-t6l csak 1 éves tanfolyami keretek kdzott folyhatott, végil 1985-ben
ismét megindult az iskolarendszer( technikusi képzés. 1980-81-t6l a diffe-
rencialtsag csokkentése érdekében széleskor(i elméleti alapozassal, tobb
helyen hasznalhaté szakmai ismereteket oktattak a szakmunkasképz&k-
ben.

A nyolcvanas évek kozepétdl olyan valtozasok indultak meg, amelyek
kozelitenek a valddi dudlis képzéshez. ,Az iskolarendszer egészének fej-
lesztéséért a Mlvel6dési Minisztérium, a szakképzés tartalmanak korsze-
risitéséért pedig a szakminisztériumok valtak feleléssé. Erre az idészakra
esik a ,Vilagbanki Projekt’ el6készitése, amely a szakmacsoportos kép-
zést, az atjarhatésagot preferalta, valamint az idegen nyelvi és kommuni-
kacios készségek fejlesztését.” A tulzottan specializalt oktatas helyett,
ezen iskolakban szakmacsoportos képzés folyt, megemelt éraszamu, at-
alakitott kbzismereti képzéssel, intenziv idegen nyelvi oktatassal.

A dualis képzés igénye meger6sodott. Az utdbbi években elbtérbe ke-
ralt Uj megkozelités a fiatalok oktatasban és képzésben tartasat és a
szakmunkas-utanpétlas biztositasat a szakképzés megkezdésének ko-
rabbra helyezésével latja megoldhaténak, a jelenlegi 16 év helyett 14 éves
korban, mint 1998 el6tt. Ennek megfeleléen a meglévé szakképzési struk-
taraval parhuzamosan 2010-ben, 86 szakmaban bevezetésre kertlt az un.
elérehozott szakiskolai képzés. A jelenlegi kormanyzat a szakképzés el-
méleti dominanciajat csokkenteni, a munka alapu képzés aranyat novelni
kivanja, a vallalatoknal folyd képzés aranyanak ndvelésével egyfajta dudlis
képzés iranyaba valé elmozdulassal, melyet olyan, erés tanoncképzéssel
rendelkezé orszagok ihlettek, mint Németorszag.

A miszaki tanarok képzéseének torténeti elézménye és indoka az iparo-
sok ismereteinek bdvitésére létesitett vasarnapi iskola és rajziskola léte.
1783-tal, Il. Jozsef rendelete alapjan, a vasarnapi rajziskolat kételezéen
kellett latogatni a tanoncoknak. A rajziskolaban elemi geometriat, mecha-
nikat és a kézmilvességhez szukséges tudnivalokat tanitottak. Az elGiras
szerint senki sem volt szerz8dtethetd inasnak, ha a negyedik osztalyt és a
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rajziskolat nem végezte el. Szukség volt igy, az emlitett tudnivalokat tani-
tani képes oktatékra, igy a rajztanarokra is.

A miszaki, helyesebben realtanodai pedagégusok szervezett képzése,
kozel 150 éves multra tekinthet vissza. Sztoczek Jozsef, az 1857-ben ala-
kult Joseph Polytechnikum elsé igazgatéja, nemcsak az 1871-ben E6tvos
Jozsef kezdeményezésére Ujjaszervezett, Kiralyi Jozsef Mlegyetem rekto-
ra lett, hanem a Miegyetemi Tanarképzd Intézet elndke is. Az intézet az-
zal a céllal alakult meg, hogy a redliskolakba képezzen tanarokat. A realis-
kolak 1850-1934 kozott folyamatosan mikodtek. Létik a fels6foku
szakképzés megalapozasa szempontjabdl is meghatarozé, érthetd tehat,
hogy képzett tanarokra is sziikség volt.

A szaktanarképzés torténetében jelentés esemeény, hogy elészor, 1934-
ben a Jézsef Nador Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemen Neve-
léstudomanyi intézet Iétesult, amely 1948-ig mikddoétt. 1936-ban megala-
kult a Gazdasagi Szaktanarképz6 Intézet is. A miegyetemi tanarképzd
intézet, a kereskedelmi, ipari, és mezbgazdasagi szakiskolak leendd tana-
rainak 2 és féléves képzésére vallalkozott, a mérndkoknek kdzépiskolai
tanari képesitést adott. Vezetését Imre Sandor professzorra biztak.

A haborut kdvetd tarsadalmi rendszerben az egyetemi szintli miszaki
tanarképzés 1948-1961-ig szunetel, ami legfeljebb ideoldgiai okokkal ma-
gyarazhaté. Az 1950. évi 28. tvr. alapjan jott 1étre az Ipari Szaktanarképzé
Intézet. Kezdetben a képzés minddssze 10 hdnapos volt, ez elégtelennek
bizonyult, ezért 1951-ben az intézetet atszervezték. Az Uj Miszaki Tanar-
képz6 Foéiskolan 3 éves nappali képzés, és levelezd tagozat indult. 1955-
ben az intézményt megszuntették, ami szintén nehezen értelmezhetd a
partallami rendszer mikddési mechanimusainak ismerete nélkul. Ekkor
azonban tervbe vették az egyetemi szintli mlszaki szaktanarképzeés kiala-
kitasat, helyesebben visszaallitasat.

Ez 1961-ig varat magara, ugyanis 1961-ben, a Budapesti Mdszaki
Egyetemen, Bizé6 Gyula vezetésével megalakul a Pedagdgia Tanszék,
amely 1971-ben Fekete Joézsef vezetésével, Tanarképz6 és Pedagodgiai
Intézetté szervezddik, 6nallé tanszékekkel. 1995-t61, a Biszterszky Elemér
altal iranyitott Miszaki Pedagogia Tanszék iranyitja és koordinalja a mi-
szaki, és mérnoktanarok képzését. 2005-t6l a tanszék az Alkalmazott Pe-
dagogia és Pszicholégia Intézet keretein belll mikddik tovabb. A szakko-
zépiskolai igények folyamatos kielégitése érdekében tobb egyetemen és
miszaki fiskolan inditottak miiszaki tanarképzést. 1972-ben mar dssze-
sen kilenc intézményben folytattak miszaki pedagdogusképzést. A szak-
képzés modern korunk egyik alapkérdésévé valt, ezt jelzi a képzési va-
laszték, a vonatkozd kutatasok, fejlesztések, az errdl szold pedagodgiai
szakirodalom bévilése és megujulasa.
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4.4 ONELLENORZO KERDESEK

1. Melyek a tanoncképzeés, iparoktatas, f6 jellemzéi a XIX. szazad-
ban?

2. Melyek a szakoktatas f6bb valtozasai a XX. szazadban?

3. Hogyan alakultak ki a miiszaki, ill. mérnoktanar képzés és intéz-
ményei?

4. A szakoktatassal kapcsolatos targyi emlékek.

5. Jelent8s iparoktatas-, és iskolatérténeti munkak.
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Oktatastigy a szazadforduld kériili évektdl a trianoni békeszer-
zbdésig
Az évodaiigy
Népiskolak
Polgari iskolak
Kozépiskolak
Tanonciskolak
Felsboktatas
Fericsan Kalman: Osi fanak aga-boga
(A kozépszintl iparoktatasi szervezet kialakulasa és fejlédése
Magyarorszagon)
- Mozaikok a nevelés torténetébdl IV. — Pécs — Budapest 1999.
http://kerikata.hu/publikaciok/text/'kek/osifa/osifa00.htm
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5. SzAKMAI, SZAKMODSZERTANI INFORMACIOS RENDSZEREK

Az internetes szakmai és szakmodszertani informaciés forrasok, szak-
folydiratok, intézmények, szakkonyvtarak, szolgaltatasok, adatbazisok
megismerése és hasznalni tudasa, jelentésen segiti az oktaté munkajat. A
lecke az alapfogalmak értelmezése mellett, a leghasznosabb rendszerek
céliranyos, a gépész mérndktanar szakmaspecifikus igényeit kielégité be-
mutatasara koncentral.

5.1 CELKITUZES ES KOMPETENCIAK

A fejezet végére a hallgato képes lesz:
— a digitalis és virtualis kdnyvtarak, gyljtemények, honlapok rele-
vans allomanyainak azonositasara;

— atematikus keresés, a kulcsszavas keresési technikak gyakorlat-
ban torténé hasznalatara;

— az oktatast segité adatbazis és a tudasbazis fogalmanak értelme-
zésére, megkulonboztetésére;

— a szakképzést seqitd intézmények tevékenységének, szolgaltata-
sainak, kiadvanyainak megnevezésére;

— az internetes informacioforrasok és kommunikacios lehetéségek
ismeretében, az SDT kreativ hasznalatara.

5.2 TANANYAG

A tudastarsadalom egyik jellemzéje, hogy a dokumentumokat egyre in-
kabb elektronikus formaban taroljak, nem papiron vagy egyeb, pl. optikai
informacidhordozén. Az elektronikus konyvtarban, a digitalizalt statikus
dokumentumokat, ill. filmeket, animacidkat, videdkat, hangfelvételeket,
elektronikus, vagy egyéb, géppel olvashaté formaban taroljak, s igy is ,0l-
vassak”. Ez nem a klasszikus konyvtar alkonya, csupan egy fejlédési allo-
mas.

Az ékirasos cseréptablak, a papirusztekercsek, papirusz és pergamen
kédexek technikai léte, a tartalmakat létrehozé szellemi akarat, alapfeltéte-
le volt annak az ,informacios kbzpontnak”, amelyet ma, kényvtarnak hi-
vunk. A XV. szazad kbzepén, Gutenberg talalmanyaval az informaciotor-
ténetnek Uj korszaka kezdddétt. Az irott, gazdagon diszitett kézirasos
kédexek helyét fokozatosan elfoglalta a nyomtatott kbényv, majd az djabb
médiumok. A posta, a tavirat, a telefonhalézat majd a radiés kommunika-
ci6 révén fokozatosan univerzalis médiumok jéttek létre. A film lehetévé
tette, hogy az emberiség kollektiv emlékezete képszeriien is, generaciorol
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generaciora 6roklédjén. Megsziiletett a mozi, az audiovizualis univerzum
egykori csucstechnologiaja. Mar a telefon felvetette azt a kérdést, hogy
amennyiben hang tovabbithaté vezetéken at, ugyanez lehetséges-e ké-
pekkel is, és mindez megoldodik, elkésziil a televizio.

Az elektronikus digitalis szamitégép Neumann elveinek megfogalmaza-
sa Uj korszakot nyitott a vilag technolégia-fejlédés térténetében, amely a
szamitoégépek, a szamitastechnikai kultira egyre gyorsulé ltemdii elterje-
deséhez vezetett. Az elektronikus korszak az audiovizualis médiumok, a
film, a radio, a televizié kiteljesedése, a kabeltelevizié és a miiholdas kéz-
vetités, a magneses, és a digitalis kép-, és hangrogzités, a kazettas mag-
no, a képmagno, a lézerképlemez, a sztereotechnika, a mini-, és mikro-
szamitogépek, a mobiltelefénia, a multimédia, a szamitégépes halézatok,
az Internet kora. Jellemzéje a média-konvergencia, amelynek hajtoereje
az informatika, és a digitalis informaciés és kommunikacios technologiak
térnyerése mindeniitt.’* Az oktatasban is. A digitalis kdnyvtar nem korlato-
z6dik a dokumentumok szurrogatumaira, hanem a nyomtatasban nem
reprezentalhaté és terjeszthetd dokumentumokra, médiumokra is kiterjed.
A dokumentum kifejezés igy, barmilyen multimédia-allomanyra érvényes.
Az internetes informaciéforrasok és kommunikaciés lehetéségek ismerete
és kreativ hasznalata korunkban tanari kompetencia.

A szakképzést végz6 mérnoktanarok szamara szamos kozgyljtemény,
konyvtar, muzeum és tudasbazis, digitalizalt dokumentuma hasznalhato. A
tematikus keresés, a kulcsszavas keresési technikak gyakorlatban térténé
alkalmazasa a tanari mesterség IKT alapjainak része. A Sulinet Digitalis
Tudasbazis célja ,egy teljes, minden kdzoktatasi évfolyamon a miveltségi
terlleteket, a szakképzésen belll pedig az egyes szakmacsoportok isme-
retanyagat feldlel6 elektronikus tananyag-adatbazis és az azt kezel6 di-
namikusan testre szabhatd keretrendszer létrehozasa. Ennek alapvetd
feltétele, hogy a létrehozott digitalis tartalom fedje le az oktatasi intézmeé-
nyek oktatasi tartalomra vonatkozoé igényeit, tehat konkrét éravazlatokat,
modszertani segédleteket, tananyagokat és elemi tanulasi egységeket
mutasson be a pedagdégusok és a tanulok szamara, amelyeket felhasznal-
hatnak a mindennapi tanitas-tanulasi folyamatban. A rendszer megisme-
résének eredménye szakmaspecifikus informacidos és médiamiiveltség,
hasznalni akarasa az IKT értékeinek és korlatainak felismerésén alapszik.

®1 Nadasi, A.: Informaciotorténelem (A4.a7.és al. fejezeteket irta Komenczi Bertalan.

Szerk. Nadasi Andras) Eszterhazy Karoly Fdiskola Liceum Kiadé, Eger, 2012.— 194 p.

http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0005 29 informaciotortenelem
pdf/adatok.html
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5.2.1 Digitalis és virtudlis konyvtarak, miiszaki targyu
dokumentumok

Szamos tanulmanyban a digitalis kényvtar szinonimajaként jelenik meg
a virtualis és az elektronikus konyvtar. A digitalis és az elektronikus konyv-
tar valéban szinonimaként kezelhetd; alapvetéen a szamitégépek kdnyvta-
ri alkalmazasanak egészét jelenti. A szamitastechnika alkalmazasan van
tehat a hangsuly, ezért az a megallapitas is elfogadhatd, hogy a digitalis
konyvtar az elektronikus konyvtaron keresztul érhet6 el, annak részét ke-
pezi. A dokumentumokat elektronikus formaban taroljak, nem papiron
vagy egyéb, pl. optikai informaciéhordozon. Az elektronikus kdnyvtarban, a
digitalizalt statikus dokumentumokat, ill. filmeket, animaciokat, videokat,
hangfelvételeket, elektronikus, vagy egyéb, géppel olvashaté formaban
taroljak, s igy is ,olvassak”. A statikus (szbvegek, fotd és grafikus abrazo-
lasok) elektronikus, digitalis dokumentumokrdl papirmasolat, nyomtatas
készllhet, az egyebekrél csak ekvivalens, digitalis kdpia. A médiatarakban
korabban gyljtott audiovizualis, optikai, vagy magneses informaciéhordo-
zOk digitalizalasa jelenleg is folyik. A digitélis konyvtar a nyomtatasban
nem reprezentalhaté és terjesztheté dokumentumokra, médiumokra is
kiterjed. A dokumentum kifejezés igy, barmilyen multimédia-allomanyra
érvényes. Az elektronikus kényvtar a hagyomanyos kényvtarhoz hasonloé-
an, hozzaférés szempontjabdl lehet szabadon hozzaférhetd, vagy regiszt-
raciohoz, esetleg eléfizetéshez kotott szolgaltatas.

A legnagyobb hazai elektronikus konyvtar az Orszagos Széchényi
Konyvtar altal gondozott Magyar Elektronikus Konyvtar. A MEK tamo-
gatasara és tovabbi magyar elektronikus konyvtarak épitésének 6sztonze-
sére mar 1999-ben megkezd6dott a kbzhasznu egyesulet szervezése, s
az OSzK felvallalta, hogy otthont ad a MEK projektnek. 2001-ben mar
sajat szerveren, a mek.oszk.hu cimen indult el egy uj, fejlettebb és a nem-
zetk6zi szabvanyoknak is megfelel§ kdnyvtari rendszer és kezel6felllet
kialakitasa, s ezzel parhuzamosan a Elektronikus Periodika Archivum épi-
tése. A MEK gyiijtékorébe tartozik a klasszikus magyar irodalom, valamint
a magyar nyelvi tudomanyos és tudomanynépszerisité6 mivek. A konyv-
tarban menik és almenik alapjan is tajékozdédhatunk. A meniponton belll
megtalalhaték a tudomanyagak, és a szlikebb szakteriletek felsorolasa,
ahol a dokumentumok listajabdl lehet valasztani. A MEK menurendszere
szamunkra is tartalmaz hasznos cimeket. A Gépészet, automatizalas
szakterlileten belll taldlhatdo pl.. Gépészet altalaban, Gépészeti
anyagok, Miiszerek, méréstechnika, Gyartastechnoldgia,
CAD/CAM.
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1. Az OSZK Magyar Elektronikus Kényvtar meniirendszere

TARSADALOM-
TUDOMANYOK

Filozoéfia, erkdlcs
Torténelem, helytorté-

HUMAN TERULET,
KULTURA, IRODALOM

Szépirodalom, népkoltészet

MUSZAKI,
GAZDASAGI
AGAZATOK

Szamitastechnika,

Képzomiivészet, vizualis

net
Néprajz, antropolégia
Konyvtartan, informa-

miivészetek
Film, szin-

haz, eléadéomiivészet

Nyelvtudomany, kom-

ciétudomany Enek, zene
Irodalomtorténet, iroda- | Szérakozas, jaték
lomtudomany Média, tomegkommunikacio

Sport, testnevelés

munikacio
Pedagdgia, nevelés

l;ltazés, turizmus
Eletméd, gasztronémia

Szocioldgia, tarsada-
lomkutatas

Kozgazdasagtan, gaz-

Csalad, tarsas kapcsolatok
Vallas, eqyhaz
Ezotéria, paratudomanyok

halézatok

Tavkozilés, telekom-
munikacio
Elektrotechnika
elektronika
Gépészet, automatiza-
las

Epitészet, épitdipar
Kozlekedés, szallitas
Konnyiiipar, vegyipar
Szolgaltatdipar, bel-
kereskedelem
Mezégazdasag, élel-

dasag

Politika, allamigazgatas
Jogtudomany, biin6zés
Hadtudomany, katona-
politika
Természettudomanyok
Orvostudomany, allat-
orvostan

Bioldgia, etoldgia
Kornyezetvédelem,
természetvédelem
Fizika, atomfizika
Csillagaszat, lrkutatas
Foldtudomanyok, fold-
rajz

Kémia, biokémia
Matematika, geometria

miszeripar
Banyaszat, viziigy
Anyagtudomanyok,
kohaszat
Energetika, energia-
hordozdék
Kézikonyvek, egye-
bek

Lexikonok, tudasta-
rak

Szétarak, fogalomta-
rak

Katalégusok, bibliog-
rafiak

Térképek, grafikus
anyagok

Kottak, dalszovegek

A ,Bevezetés a pedagédgiai tajékozodasba” c. jegyzetében, Démsddy
Andrea gyakorlatiasan kategorizalja az informéaciés intézményeket®, és
mutatja be az informaciokeresés eljarasait. Erre tamaszkodva kiemelink
néhany gondolatot. ,Bar a nemzeti kényvtarban elvileg a teljes szakiroda-
lom is hozzéaférhet6, mégis a kutatéknak sziukséguk van a szakkonyvtarak-
ra. TObb oknal fogva is. A szakkonyvtarakban megtalalhatok a kotelespél-

62 Domsddy Andrea (2006): Bevezetés a pedagodgiai tajékozédasba (A gyakorlati pedago-
gia néhany alapkérdése 2.) Bp., ELTE PPK Neveléstudomanyi Intézet, 58 p. URL:
http://www.mek.oszk.hu/05400/05445/05445.pdf
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dany-szolgaltatas ala nem tartoz6 szakmai forrasok is, és a szakmai kap-
csolatok utjan azok a kiadvanyok is, melyek gyakran elkerilik a koteles-
példanyok beszolgaltatasi csatornait (pl.: konferencia kiadvanyok, szakmai
hirlevelek). Mindezek mellett pedig valogatva ugyan, de gy(jtik a szakteru-
let nem magyar vonatkozasu kulféldi szakirodalmat is. Az allomanybeli
tobblet mellett a szakkdnyvtarak részletesebb, a szakmai szempontokhoz,
kutatasi igényekhez jobban igazodo tartalmi feltarast végeznek, igy ponto-
sabb és részletesebb, a gyakorlati igényekhez jobban igazodé visszakere-
sési lehetéségeket nyuljtanak a szakemberek szamara. Orszagos szak-
kdnyvtarat minden szakteruleten egyet talalhatunk.”

Az OFI Orszagos Pedagodgiai Konyvtar és Muzeum honlapjan talalhato
online katalégus —
http://opac.opkm.hu/pages/modules/opac/opac.php?fn=info — a szakképzés
pedagogiai, szakmddszertani kérdéseivel, a mérnoktanarképzés proble-
matikajaval foglakozé miivek bibliografiai leirasait is hozza. ,A felséoktata-
si konyvtarak kozul pedagégusok szamara elsésorban a pedagoguskép-
zést (is) folytatd intézmények nyujtanak jol hasznosithatd szolgaltatasokat.
Ennek a kdnyvtartipusnak az oktatas-tanulas kiszolgalasa mellett a felsé-
oktatasi intézményben folyé kutatasokhoz szlikséges informaciok biztosi-
tasa is feladata. Igy egyszerre tartoznak hasznaldik kézé a pedagégusi
palyara készulb hallgatok, az 6ket oktatdk, a pedagdgiai kutatasokat vég-
z6k és a kornyék gyakorld pedagodgusai, hiszen a felséoktatasi kdnyvtarak
nemcsak az intézmény hallgatoi, oktaté szamara nyilvanosak.”

Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemen mikoéds Or-
szagos Miiszaki Informacios Kdézpont és Kdnyvtar —
http://www.omikk.bme.hu/ — szakmai €s miszaki szakmetodikai allomanya
egyarant fontos. Erdemes megismerni még pl. az Obudai Egyetem, Buda-
pesti MUszaki Féiskola, Debreceni Egyetem, Dunaujvarosi Féiskola, Kecs-
keméti Féiskola, Nyugat-Magyarorszagi Egyetem, ill. az dsszes mérnok-,
és miszaki tanarképz6 felsGoktatasi intézmény koényvtari és e-learning
szolgaltatasait.

Az évek soran rengeteg Uj eszkoz jelent meg a szamitastechnikaban,
amelyek a tanulast segitik, példaul az e-konyv olvasok, ezért a letdlthetd
anyagok epub formatumban is elérhetéek. A magyar nyelvi(i szakfolydéirat-
ok digitalizalasaban ujabb mérféldkévet jelent, hogy 2012 januarjaban az
Elektronikus Informacidszolgaltatas (E1Sz) konzorciumban részt vevé in-
tézmények szamara hozzaférhetévé valt az Arcanum Digitalis Tudomany-
tar http://adt.arcanum.hu. Ez az adatbazis minden tudomanyteriletet
lefedd legfontosabb magyar szakmai folydiratok és mas fontos hazai
periodikumok gyljteménye, amelyek szdvegterjedelme meghaladja az 1,6
millié oldalt.
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Természetesen szamos olyan digitalis forraskézpont létezik, ahol a
modszertani munkat segitd korszer(i taneszkdzokhoz juthatunk.

! ?:mfénvvxmoo Rsickempozitok }E‘ ‘E‘ ‘i‘

Fémek tulajdonsagai 131107

- A fémkompozitok vizsgalatai
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\ modulusz [GPa]
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Mohs-
keménység

S dhepeebsp

28. abra: lipbook formatumu tananyagok — Fémkompozitok
http://miskolc.infotec.hu

A Kempelen Farkas Digitalis Tankonyvtar (Tankdnyvtar, KFDT), az
Educatio Kht. 2005-ben elinditott, jelenleg tobb ezer elektronikus tankdny-
vet, folydiratokat, videdkat tartalmazo ingyenes szolgaltatasa. A tankonyv-
tar alapja az akkori Oktatasi Minisztérium palyazatkezeld intézményei altal
2004-ben és 2005-ben, a Felséoktatasi Tankdnyv- és Szakkdnyvpalyazat
keretében tamogatott konyvek elektronikus valtozatai. A jelenlegi, Uj hon-
lap keresdjében tudomanyteriletekre osztva lehet béngészni a cikkek,
tanulmanyok, oktatasi segédanyagok kozott, igy a latogatdk érdeklédési
terlletiknek megfeleléen, figyelemmel kisérhetik az adott témakdrben
létrejové Uj, digitalizalt tartalmakat. A targyszavak és a DC metaadatok
segitségével kdnnyen megallapithatd, hogy a keresési talalatok kozil me-
lyik a legmegfelelébb. Szamos korszerl, miszaki targyu tankoényv, jegyzet
pdf formatumban letdlthetd. A 2012-es kiadasu ,Mlszaki abrazolas I-11.”
pl., kényv formaban nem is jelent meg.
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‘ Q Keresés

Kinyvek (1204 talalat)

Miiszaki abrazolas II.
Miszaki abrazolas I.

Elektronikus oktatasi anyag
kialakitasa az 618 szervezet
strukturélis 6sszetevdinek és

; iai foly e L aall
elemzésére:Képi alapi gyakorlati
anyag

Elektronikus oktatasi anyag
kialakitasa az é15 szervezet
strukturalis 6sszetevdinek és
biokémiai foly inak kénall

elemzésére: Fizikus magyar

Elektronikus oktatasi anyag
kialakitasa az é15 szervezet
strukturélis 6sszetevdinek és
biokémiai foly inak Lénall

elemzésére: Orvosbiolégiai gradualis

Folydiratok (1732 talalat)
Histéria 1988-06
Histéria 1989-012
Histéria 1994-04
Histéria 2001-08

Histéria 1979-04

Tankonyvtar cikkek (2 talalat)

D S L R B S e T

@

Digitélis
Tankonyvtér

Mind v Miiszaki dbrézolds

Keresés

Szlrési feltétel hozzaadasa

1901 talalat

Mlszaki abrazolas II.

Typotex Kiadé, Bartha Miklés, Bandy Alajos, Cseke Jozsef, Devecz Janos,
Eledd Andras, Klementis Csilla, Laszl6 Gabriella, Lovas LaszIé, Marialigeti
Janos, Nyitrai Janos, Nyolcas Mihaly, Svab Janos, Torok Istvan

A Miiszaki dbrazolds I. targyban megkezdett dbrazolastechnikai ismeretek
oktatdsanak és begyakorldsanak folytatdsa. Alkatrész modellezés,
alkatrészek gydrtasi rajzainak készitése, tlrések, illesztések, feluleti
érdesséq, technoldgiai utasitdsok megadasa alkatrészrajzokon. A
leggyakrabban haszndlt, alapvetd gépelemek rajzoldsanak gyakorldsa.
Szerelt egységek modellezése, szerelési, dsszedllitdsi rajzok készitése.
Kirészletezési, részletszerkesztdi feladatok megolddsa. Teljes gyartasi
rajzdokumentacio elkészitésének megtanitdsa, begyakorldsa. & kapcsolodd

tarsszakmak rajzoldsi ismereteinek oktatdsa: acélszerkezeti, vasbeton, stb.

rajzok. A szamitogéppel segitett tervezés és dokumentacidkészités (CAD)
alkalmazasa. Tipizalt alkatrészek rajzoldsa, elemtarak hasznalata,
alaksajatossagokon alapuld tervezés megismerése. Rajzelemzés,
konstrukcid elemzés, gépelemek szerkesztési alapelveinek elsaja
i PR RRT R R Faabidmunl allalaman

ca

tasa.

[

tartalomfejlesztés és
stolgaltatds a kutatisban
ésfelsdoktatdsban
TAMOP-4.2.5-09/1-2010-0002

J

Elektronikus
Informdciészolgditatds
tudomanyos folydiratok
biblografiai adathazisok
elektronikus adattarak
szitarak
www.elsz ha

29. abra: Digitalis Tankényvtar: Miiszaki abrazolas — e-

tankonyv

http://www.tankonyvtar.hu

A NAVA — teljes nevén Nemzeti Audiovizudlis Archivum — a magyar
nemzeti misorszolgaltatéi kotelespéldany-archivum, amely jellegénél fog-
va audiovizualis tartalmakat gydjt. Elérheté az allomanybdl, pl. a ,Szak-
képzési kdrkép” sorozat, amely szamos, a tanarjeldltek szamara hasznos
geépészeti vonatkozasu riport talalhatoé.

107


http://www.tankonyvtar.hu/

Szakmai, szakmodszertani informacids rendszerek

NEMPFTLAIDIONIA LS ARTHIIM MI A RAVA? SzZABAD MOSOROK EZ TORTENT 25 EVE GYOITEMENYEK 1

121 tallat i Csatorna

- Szakképzési korkép

- Szakképzési korkép

- Szakképzési korkép

- Szakképzési korkép

2009.0303 1358 26 863434

30. abra: Nemzeti Audiovizudlis Archivum
http://nava.hu/index.php

A NAVA gy(jtékorébe a kdvetkezd csatornak magyar gyartasu illetve
magyar vonatkozasu (hungaricum) masorai tartoznak: M1, M2, Duna, RTL
Klub, TV2, Kossuth radio, Petéfi radio, Bartok radio. A NAVA befogad
egyéb audiovizualis tartalmu archivumokat feldolgozasi vagy tarolasi cél-
bdl, ezzel is segitve az audiovizualis tartalmak, mint a kulturalis 6rokség
részeinek megbrzését.

Sajatos tudastar a felsboktatdas és kutatdas kodzosségének
videomegoszto portalja a VIDEOTORIUM
http://videotorium.hu/hu/categories, az egyetemeken és konferenciakon
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elhangzott tudomanyos el6adasok mellett az intézményekben készitett
felvételeket is tartalmaz. A regisztralt felhasznaldk az eléadasokat értékel-
hetik. A miszaki, ill. mérndki tudomanyok (1405 felvétel) trendjei mellett a
korszeri technologiak kovetése is lehetséges.

Negyedszazada sincs, hogy Uj fogalomként jelent meg a virtualis mu-
zeum, kiallitas, majd tarlatvezetés, amelyet ma mar a mizeumpedagadgiai
mozgalom is fontos metodikai alternativanak tekint. Mas valtozasok, tren-
dek is érzékelhetdk, megjelent a virtualis tér, a valésagos kérnyezet szimu-
lacidja, utanzasa. A virtudlis gyljteményekben, egy masik megkdzelités®®
alapjan, nemcsak digitalis dokumentumokkal talalkozhat a felhasznalo,
hanem egy létezd, |étezett, vagy elképzelt gyljtemény virtualis modelljével
is, amelyet korabban csak ,linearis” dokumentum videofelvételeken lathat-
tunk. A szimulalt, 3D-s konyvtar, vagy laboratorium lehetévé teszi az épu-
let kilsé és belsd latvanyanak, berendezésének létrehozasat, egyetlen
kozos térben koruljarhaté modellben.

5.2.2 Az internetes szakmai és szakirodalmi
informacioszolgaltatas valtozatai

Célszerlinek latszik a nemzetkdzi programok felél is kdzeliteni. A sokat
hivatkozott IFLA, 2002. majus 1-jén kozzé tette az IFLA Internet
Manifesto® c. dokumentumat. Az Eurdpai Digitalis Konyvtar projektjét
2005-ben inditotta utnak az Eurépai Bizottsag az Eurépa Kényvtar tovabb-
fejlesztéseként. Célja az volt, hogy k6z0s fellletet nyujtson a tagallamok-
ban digitalizalt dokumentumok eléréséhez, igy nem kell az 6sszes gyljte-
ményt, kulén atkutatni, ha kereslink egy témaban. Az Europeana
http://www.europeana.eu/portal/ az Eurépai Unié multimédias elektroni-
kus kdnyvtara. Indulasakor az EU, tobb mint ezer kulturalis intézményebdl,
nemzeti kdnyvtarabdl szarmazo, tébb millié kényvet, térképet, hangfelvé-
telt, fényképet, archiv dokumentumot, festményt és filmet érhettink el.
Miszaki, technologiai gyljtemények digitalizalt dokumentumai is szép
szammal talalhatok. Pl. az elérheté ,mechanizmus” mintak szama, min-
tegy 15.000 tétel, mindez kép, rajz, animacio, vagy film formaban megjele-
nitve, leirassal, lel6hely megnevezéssel.

63 http://tmt.omikk.bme.hu/show news.html?id=5241&issue id=510

64 Harry C. Campbell: IFLA: kdnyvtari egyetemesség egy megosztott vilagban.
TMT 50. évfolyam (2003) 4. szam
http://tmt.omikk.bme.hu/show news.html?id=1858&issue id=50
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31. abra: Mechanizmusok http://www.dmg-
lib.org/dmaglib/main/portal.jsp?mainNaviState=searc
h.results&colllId=0&page=3

Sajatos mi(ifaj, és a miiszaki tertileten meghatarozo, a virtualis laborato-
rium és a szimulacié-tar. Ezek tdbbsége animacidk és szimulacidk gydjte-
ménye, mint pl. a Sulifizika® gy(jtemény, amely a magyar kdzépiskolas
fizika tananyagot illusztralja képekkel, videdkkal és interaktiv kisérletekkel,
vagy Science Animations portal®, Mechanical Engineering Animations®’
Az SDT tananyagai kdzétt, a szakképzési szimulaciés adatbazisban gépé-
szeti animacioé gyljtemény talalhato, amelynek elényeit késébb ismertet-
juk.

A kozgyljtemeények, tudomanyos intézmények, egyetemek honlapjai
napjainkra portalok, ahol otthonra talaltak a virtualis®® kiallitasok, tavoli
szakadatbazisok, videotékak, audiovizualis archivumok, szimulacié tarak
is. A portalok tdbbsége olyan eszkézzel rendelkezik, amelyek felhasznala-
saval egyszerlien hozhatok létre virtualis kiallitasok, valamint az adott mu-
hely digitalis képi, hang- és mozgdkép-objektumai kozvetlenul szolgaltat-

% http://sulifizika.elte.hu/index.html

66 http://www.science-animations.com/

&7 https://sites.qgoogle.com/site/nusatanimation/Face/chapters/mechanical-
engineering-animations

&8 http://tmt.omikk.bme.hu/show news.html?id=4776&issue id=486
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haték. Az orszagos és a felsGoktatasi kdnyvtarak is szamos Uj, altalanos
elektronikus szolgaltatast vezettek be. A szakirodalmi informaciészolgalta-
tas a 2000-es évektdl egyre gyakrabban a tanulmanyok teljes szévegét is
kozli, ezért elektronikus kdényvtarnak is tekintheték. A mar emlitett EISz és
az EBSCO eléfizetéses adatbazisok, ezért szolgaltatasai csak konyvtarak-
ban érheték el. Az Orszagos Széchényi Konyvtar jelentds digitalizalt
konyvallomannyal és ezek katalogusaval is rendelkezik. Az ,eBooks on
Demand = E-konyvek igény szerint” rendszerben szolgaltaté konyvtarak
listajat az EoD hivatalos portaljan® érhetjiik el. Ha egy kényv nem hozza-
férhetd az open access repozitériumok valamelyikében, akkor az ehhez a
rendszerhez csatlakozott konyvtaraktol elektronikus valtozatban megren-
delhetd, esetleg meghatarozott idére kikdlcsdndzhetd™.

A tartalomjegyzék-szolgaltatas tobb szakkonyvtar egyénileg megren-
delhet6 szolgaltatasai kozt is megtalalhatd, de az elektronikus adatbazisok
lehet6ségeit kihasznalva mara mar tébb repertériumként is hasznalhato
konkrét szolgaltatasként all az oktatok, kutatok rendelkezésére. Hazank-
ban a legnagyobb tartalomjegyzék-szolgaltatdas a MATARKA (Magyar Fo-
lyéiratok Tartalomjegyzékeinek Kereshet6 Adatbazisa), mely kdnyvtari
vallalkozas lévén, ingyenesen hozzaférhetd az interneten keresztil. A ma-
gyar kiadasu szakfolyéiratok tartalomjegyzékeit szolgaltatja. Ezek szama
jelenleg 360, melybdl 23 pedagdgiai. A MATARKA-bdl nemcsak a tarta-
lomjegyzékekrél kapunk tajékoztatast, hanem interneten elérhetd valtoza-
tok esetén, kdzvetlenul atléphetink a teljes szbvegbe is; ezt a lehetdséget
jelenleg tdbb mint 30 ezer cikk esetén nyujtja az adatbazis.

69 http://books2ebooks.eu/hu
o http://books2ebooks.eu/media/flash/short/hu/index.html
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Elozmeény: Szakoltatds
Felndttképzes
2. évE. Kinsz. / 2013 Kovetkezd szam | [ Elgzé szam
MARC formatum konyvtarosokmal Wissza a folydirat szémokhoz

A Kosarat listazasra, fajlba mentesre és cikkmasolat megrendelésre hasznalhatja

TANEVNYITO
[J Czomba Sander: Az &talakuls szakképzés szerepe a gazdasagi nivekedéshen 1
[ & fatalok foglalkoztatdsat segitd intézkedések (A Nemzetgazdasdgm Minsziérum téekoztatdja) 2-4
[[] Parragh Laszlé: Dudlis szaldeépzés bevezetése Magyarorszagon 57
[J Odvobina Laszla: Az allamilag tamogatott szakképzés tervezésének rendszere 8-3
[J Mihalka Gaborné: Tajekoztatd a tanéw rendjérdl 10-11
[J Mihalka Gaberné: A komplex szalimai vizsgartatas bevezetésének szabdlyaird] 12-14
[J ELias Jinos: Megijul a felndttképzes 15

32. dbra: MATARKA — Magyar folydiratok tartalomjegyzékeinek
kereshetd adatbdzisa — Szakoktatds
http://www.matarka.hu/szam list.php?fsz=127
http://www.matarka.hu/cikk list.php?fusz=119177

A Magyar Tudomanyos Mivek Tara™ (MTMT) egy sok célra hasznosit-
haté nemzeti bibliografiai adatbazis Magyarorszagon. A Magyar Tudoma-
nyos Akadémia Elndkségének hatarozata alapjan 2009. julius 1-jével
kezdte meg miikddését a hazai tudomanyos kutatas eredményeinek hite-
les nyilvantartasara és bemutatasara. A sok célra hasznosithatdé nemzeti
bibliografiai adatbazisba ellenérzétt moédon toltheték fel a részt vevd in-
tézmények kutatdinak tudomanyos munkassagat és teljesitményét jellem-
z6 adatok.

A nemzeti és nemzetkdzi szolgaltatasok fejlesztése a digitélis konyvta-
rakkal kapcsolatos terminoldgiai kérdések tisztazasat is elGsegitette. A
virtualis konyvtar tehat, alapvetéen a digitalis konyvtarakra épll, de tagabb
fogalom. A dokumentumok csak virtudlisan vannak jelen, a szolgaltatd
nem rendelkezik a dokumentummal csak a hozzaférést biztositja. Itt a
szolgaltatd az interneten kilénbdzé helyeken talalhaté dokumentumok

" Magyar Tudomanyos Miivek Tara — Szakoktatas
https://vm.mtmt.hu/www/index.php
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tematikus listajat szolgaltatja. Koltay Tibor’® szerint: , Virtudlis kényvtarnak
olyan azonositok rendezett gyljteményét célszerli nevezni, amelyek ma-
sutt tarolt és halézaton elérheté dokumentumokat jelblnek és tesznek elér-
hetévé. A virtualis kényvtarak fontos valfajat jelentik a lelkes szakemberek
altal &sszeallitott forraskalauzok. Ezek neve angolul Virtual Library,
Subject Based Information Gateway, vagy egyszeriien Directory. A forras-
kalauz elnevezéshez legkbzelebb a Subject Guide székapcsolat all. Ezek-
nek fontos jellemzéje, hogy a meglevd forrasokbol valamilyen meghataro-
zott szakmai szempontok szerint valogatnak, még ha ezeket a
szempontokat nem is mindig kézlik.” Mas olvasatban a forraskalauz tema-
tikus digitalis gydjtemény, amely a tudastar, tudasbazis nevet viseli. A
szolgaltatas egy definialt célk6zonségnek szdl, és feltételezi a megfeleld,
hiteles, tudomanyos-szakmai intézményi hatteret és személyzetet, amely
kivalasztja, strukturalja, intellektudlis hozzaférésre felkinalja, interpretalja,
terjeszti mindezen gyljteményeket, melyeknek integritasat megérzi, és
hozzaférhetéségét folyamatosan biztositja.

Végezetul, mielétt a gépész mérndktanarok szamara fejlesztett, specia-
lis tudasbazisokra térnénk, tanulmanyozasra ajanljuk még, Farkas Eva’,
.Bevezetés a konyvtari informacidkeresés technikajaba” c. kurzusat, kilo-
nésen az on-line kdnyvtari szolgaltatasok sokasagardl szélo linkgydijte-
ményt:

http://www.bdf.hu/konyvtar/informaciokereses/link.htm

5.2.3 Az SDT a szakoktatas szolgalataban

Az uj informacidés és kommunikacios technologiak, az IKT alapu korsze-
ri pedagogiai moédszerek a szakképzés gyakorlataban is jelen vannak,
illetve a szakmai tantargyak oktatasaban eredményesen alkalmazhatok. A
Sulinet Digitalis Tudasbazis fellleten elérheté egy 90 6ras akkreditalt pe-
dagogus-tovabbképzési program. Az ezekhez készult digitalis taneszko-
z6k 17 szakmacsoportot dlelnek fel, kdzottilk a gépészet’™ is megtalalhato.

72Koltay Tibor: Virtualis, elektronikus, digitalis. Typotex Elektronikus Kiadd Kft. (2007)
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tkt/virtualis-elektronikus/ch08s02.html

"8 Farkas, E.: Bevezetés a kdnyvtari informacidkeresés technikajaba
http://www.bdf.hu/konyvtar/informaciokereses/index.htm

™ http:/lmww.sulinet.hu/ikt/docs/17 szakmacsoport/gepeszet/gepeszet 09.html
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Digitalis taneszkozok hasznalata a szakképzéshen
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Sulinet Programiroda NFT Programiroda

= ‘2 Sulinet

33. abra: dabra Digitalis taneszkozok a szakképzésben — a to-
vabbképzési modul
http://www.sulinet.hu/ikt/docs/17 szakmacsoport/g
epeszet/gepeszet 09.html

Az oldalak bemutatjadk mindazon elektronikus tartalmakat, illetve IKT-
alapu modszertani eszk6zoket, amelyek az oktatok szamara rendelkezés-
re allnak. Természetesen mas forrasokbdl is merithetlink digitalis tanesz-
kozikre vonatkozo példakat és modszertani Gtleteket, az SDT azonban a
szakképzési tantervek és kerettantervek figyelembe vételével készilt. Az
SDT webes felllete és a tananyagszerkeszté eszkéz a két legfontosabb
olyan felllet, amelyen keresztil a felhasznalé SDT tartalmakkal talalkozik,
azok felhasznalasanak és létrehozasanak legfontosabb eszkbzei. Vannak
meég emellett tovabbi felhasznaloi fellletek, kildnleges feladatok ellatasa-
ra: egy offline tananyaglejatszé eszkoéz, amellyel SDT tartalmat internet
kapcsolat nélkul is meg lehet tekinteni, valamint egy el6adas-szerkesztd,
amely SDT tananyagok egyszer( atalakitasat teszi lehetévé egy webes
fellleten keresztul. Ez utdbbi funkcié bar a webes fellleten keresztul érhe-
t6 el, technikailag a rendszeren belll kiildn modult képez.
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tezése, méret-ellenérzése, a megfeleld
anyagmindség megvalasztasa
Egyszeriibb gépészeti vagy technoldgiai
tervezési feladat kidolgozasa szamito-
gépes tamogatassal
Fogasszij hajtasok
Hegesztett, forrasztott,
szegecskotések

ISO illesztési rendszerek attekintése
Jellegzetes metszetfajtak rajzolasa
Keménységi mérészamok 6sszehasonli-
tasa

Kétalkotos egyensulyi diagramok
Koncentralt erbkkel terhelt tartdék vizsga-

ragasztott és

A Charpy-vizsgalat elve, a probatestek
kialakitdsa

A faradasos torések el6fordulasat csok-
kentd jellegzetes szerkezeti kialakitasok

A fékek miikodtetése, a fékez6erd megha-
tarozasa

A harantgyalun a forgacsolasi adatok
megvalasztasa, beallitasa és egyszerl
alkatrész legyartasa

A kovacsolas szerszamai,
berendezései

A ragasztott kdtések jellemzdi, alkalmaza-
si terlletei

A sugarvédelem

A szinuszos valtakoz6 aram és fesziiltség
jellemzéi

A vas-karbon 6tvozetek egyensulyi diag-
ramja

Az egyetemes esztergan a forgacsolasi
adatok megvalasztasa, beallitasa és egy-
szer( alkatrészek legyartasa

Az ellenallds-hegesztés technolégiai elja-
rasainak alapjai

Fellleti egyenetlenségek fogalma, fajtai, a
fellleti érdesség megadasa, a tiirés és az
érdesség Osszefliggése

Haromfazisu valtakozé aramu aramkorok
Hegesztett, forrasztott, ragasztott és sze-
gecskotések

miiveletei,

Keménységvizsgalat Rockwell, Vickers
szerint

Langvagas technoldgiai eljarasainak alap-
jai

Mérés mérdoraval

Mérés tolomérdvel
Ontészeti  alapfogalmak,
ontési modszerek
Szoégmérdlap-készletek
Rajzeszk6zok és alkalmazasuk Rajzi
szabvanyok (vonalak, feliratmez6, méret-
megadas stb.)

Vetileti abrazolas: merdleges vetités

A fékek feladata, csoportositasuk

A hengerlés szerszamai, miveletei, be-
rendezései

A porkohaszat technoldgiajanak alapisme-
retei

A szerszamgépek miikédési elve, felépi-

formazasi és
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SDT Szakképzési szimulacids adatbazis

Gépészeti animacid gyiijtemény I.

Gépészeti animacié gyiijtemény Il.

lata

Koénnyl-, és szinesfémek egyensulyi
diagramjai az 6tvozok tulajdonsagaikra
gyakorolt hatasa

Lanchajtasok

Szerkezeti felépités, mikddési elv, jel-
leggorbeék

A zaj-, rezgésvédelem, hulladékok

A csapagyak kenése

A csapagytipusok és alkalmazasi terile-
teik

A csbvek alatamasztasa és felfiiggesz-
tése, csékiegyenliték

A fellileti érdesség megadasa a tlirés és
az érdesség Osszefliggésének ismere-
tében

A forrasztott kdtések jellemzéi, alkalma-
zasi terlletei

A gyakorlatban gyakran el6forduld 0sz-
szetett igénybevételli gépalkatrészek
méretezése

Az igénybevétel fogalma, fajtai
Csavarkerékhajtasok

Csavarmenetek, fogazott alkatrészek,
bordas tengelykotés, rugok, gordils-, és
siklcsapagy

Csigahajtasok

Cso6kotések kialakitasa, alkalmazasa
Csészerelvények, tomitések

Egyszer( alkatrészek szilardsagi mére-
tezése, méretellenbrzése és a megfeleld
anyagmindség megvalasztasa
Ekszijhajtasok

Ellenallas-hegesztés technoldgiai eljara-
sai

Ferde siku vetlletek

ISO illesztési rendszerek attekintése
KCU és KCV meghatarozasa szobah6-
mérsékleten

Kétalkotos egyensulyi diagramok
Kéziszerszamok, alapvetd méréeszko-
zOk rendeltetésének és azok hasznalata
Kupellendrzés idomszerrel

Kulénféle anyagokon mérés, elérajzolas,

jelolés

Lanchajtasok

Langhegesztés technoldgiai eljarasainak
alapjai

Langvagas technoldgiai eljarasainak

tése

A vas-karbon o6tvozetek egyensulyi diag-
ramja

Az oszlopos furégépen és a vizszin-
tes/fliggbleges mardégépen adatok megva-
lasztasa, beallitasa és egyszeri alkatrész

legyartasa

Ontészeti alapfogalmak, formazasi és
ontési modszerek

Ontészeti alapfogalmak, formazasi és

ontési modszerek

Prébapélca szakitdsa legalabb két kilén-
b6z8 szilardsagu anyag esetében

Réz- és aluminiumotvozetek hékezelése
Szimmetrikus targy, kiemelt részletek,
ismétl6dé elemek, sikfelllet jele, mozgd
alkatrész szélsé allasa, eredeti korvonal,
csatlakoz6 alkatrészek, fellleti kialakita-
sok, alkatrészek felfekvo felllete
Tengelyrdl felvételi vazlat készitése
Testek abrazolasa nézetben

Vetlleti abrazolas

A fogaskerék-hajtomiivek csoportositasa
Fellletkezelés anyagbevitellel, kérgesité
eljarasok

A Brinell-vizsgalat menete

A fékek feladata, csoportositasuk

A fellleti érdesség megadasa a tlrés és
az érdesség Osszefliggésének ismereté-
ben

Adatvétel és —kildés a tavoli szerverre
CAD-, CAM-rendszerek

Tablazatkezel6 programok alkalmazasa
Tengelyrdl felvételi vazlat készitése
Testek csonkitasa

Vetlleti abrazolas: csonkitott testek vetl-
leti abrazolasa

A Brinell-vizsgalat menete

A Charpy-vizsgalat elve, a probatestek
kialakitasa

A fékek feladata, csoportositasuk

A kovacsolas szerszamai, mdlveletei,
berendezései

Ek- és reteszkotések

Gyakorlati alkalmazasuk, a csapszegek,
rogzitészegek tipusai
Keménységvizsgalat
szerint
Palastkiterités

Rockwell, Vickers
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SDT Szakképzési szimulacids adatbazis

Gépészeti animacid gyiijtemény I.

Gépészeti animacio gyljtemény Il.

alapjai

Laposszij-hajtasok

Mérés mérdoraval, mikrométerrel

Mérés szabvanyos lyuk- és csapmérd
idomszerekkel

Mérés tolomérével

Muanyag-feldolgozé eljarasok gépei,
berendezései, felhasznélt anyagai, se-
gédanyagai

Nemesfémek és felhasznalasuk
Ontészeti  alapfogalmak, formazasi,
ontési modszerek

Osszedllitasi rajzok jellemz6i, készitési
szabalyai

Példak a legfontosabb abrazolasi mo-
dokra

Sikmetszés

Surlédason alapuléd hajtasok
Szabvanyos prébapalcak

Szilard illeszkedés(i kotések
Szoritokdtések, axialis helyzetbiztosito
elemek

Szégmérés szinuszvonalzéval

Szbveges elbirasok a rajzon

Példak a legfontosabb abrazolasi modok-
ra

Penetracios repedésvizsgalat
Szimmetrikus targy, kiemelt részletek,
ismétl6dd elemek, sikfelllet jele, mozgd
alkatrész széls6 allasa, eredeti kdrvonal,
csatlakozo alkatrészek, fellleti kialakita-
sok, alkatrészek felfekvé fellilete
Szimmetrikus targy, kiemelt részletek,
ismétl6dé elemek, sikfelllet jele, mozgd
alkatrész szélsé allasa, eredeti korvonal,
csatlakozo alkatrészek, fellileti kialakita-
sok, alkatrészek felfekvé fellilete
Szimmetrikus targy, kiemelt részletek,
ismétlédd elemek, sikfelllet jele, mozgd
alkatrész széls6 allasa, eredeti kdrvonal,
csatlakozo alkatrészek, fellileti kialakita-
sok, alkatrészek felfekvo felllete

Torés

34, abra:

abra Az SDT Szakképzési szimulacios adatbazis elemei

http://regi.sdt.sulinet.hu/Player/default.aspx?g=f90ca8b2-

9154-4635-930e-7f2bd82f1352&cid=14b4ced1-a8bd-

465a-8a4f-94b295067c0d

Az SDT tananyagai kdzott, a leckék mellett, a szakképzési szimulaciés
adatbazisban gépészeti animacio gyljtemény, tesztfeladat gyljtemény is

talalhato.
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Tallozok [FFemek &5 stvszetelk - Feladatsor 01

P i
eeb Fémek €3 Ui, volfram, kas, kobalt, vansdium, molbdkin, nemesfmek

| Tananyagok | WEER

ys) saines fémek €3 @réz &s Gtviizetel, horgany és Gtwizetei, lom &s dtvizetei, On és dtvizetei

Ellendriz

A fizikai tulajdonsagok leirjak az anyag: ... .
Stalaloldsalt

[Crelepieser

[ aapotat

[ ahapotwsitozasait

Ellendriz

lgaz- e a kivetkezd allitjs?
A technolotgjal tulajdonsagok leirjak az anyagok felépitését, atomszerkezetét és az
a{gomok katesi hajlandosagat.

Igaz

[UEEe e | TanariTanuld | | Gyiitemények | O Hamis

Tulajdonsag Erték o] Ellendriz

htp:/Jregi.sdt.sulinet. hujPlayer
fdefault. aspx7o=61415e57-

Szolgaltatasok

it dd53-4834-a34c-dal69bal 95628 Y . L.
w=18b=2 A mechanikai tulajdonsagok okai az anyag ... keresenddk, de csak erd hataséara
Cim Fémek és Btvizetelk - Feladatsor 01— jelennek meg.
1 Fémekre &s dtvizetskre vonatkoz O technoligiai
argy tesetkérdések & O kémiai
< | O fizkai

35. 4bra: Feladatsor — Fémekre és otvozeteikre vonatkozo teszt-
kerdeések
http://regi.sdt.sulinet.hu/Player/default.aspx?g=f90
ca8b2-9154-4635-930e-
7f2bd82f1352&cid=14b4ced1-a8bd-465a-8a4f-
94b295067c0d

- . - . o P
wethletl abrazolas, a merdleges vetites

Avwetlleti dbrazolds fajtdi a merdleges vetités

Feliilnézet

= =

36. abra: abra Vetiileti abrazolas animdcio
http://regi.sdt.sulinet.hu/Player/objectview.aspx?t=
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&g=9fafde51-46e1-42b7-a4d8-

f3c532452996&v=1&b=4&w=&pkg=&port=FragWeb

Normal

Tengelyril felvételi vazlat készitése

Lépcads tengely
,A///\Y'/\
- \ | —
—T
L /

|épcsis tengely vazlatns ahrazolasa

« 00:12/00:12 @308

==

37. abra: dabra Lépcsds tengely abrazolasa

http://regi.sdt.sulinet.hu/Player/objectview.aspx?t=

&g=6221b030-043c-4a97-820f-

aa003dfc5316&v=1&b=5&w=&pkg=8&port=FragWeb

Normal

A szerszamgépek mikodesi elve, felépitéss

Esztergilis

Esztergalassal ltalaban forgastesteket felileteit munksliak meg. Ezek a forgastestek dltaliban

tangelysk vagy tarcsak.

Keraszt szam
Fimozgés

Szagnyerag

Tokmany

Fahajtomil ~_| % %

Mellgkhajtami |

Hoksz-s2an

Matar Lakatszekrény

Mellikmuzgas

38. abra: abra A szerszamgépek miikodését szemlélteté animdci-

ok

http://regi.sdt.sulinet.hu/Player/objectview.aspx?t=
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&g=42f75550-fdfe-4724-9c10-
acfl1fd5cfle&v=1&b=6&w=8&pkg=&port=FragWebN
ormal

5.2.4 A szakképzéssel kapcsolatos szakmai intézmények,
szervezetek, kozpontok

A szakképzés gyakorlatat alapvetéen meghatarozé dokumentum a ke-
rettanterv. A gépészeti agazathoz kiadott, 2.33. sz. szakképzési kerettan-
terv a nemzeti kdznevelésrdl szolé 2011. évi CXC. térvény, a szakképzés-
rél szoldo 2011. évi CLXXXVII. térvény, valamint az Orszagos Képzési
Jegyzékrél és az Orszagos Képzési Jegyzék modositasanak eljarasrend-
jérél szolé 150/2012. (VIl. 6.) Kormanyrendelet, az allam altal elismert
szakképesitések szakmai kovetelménymoduljairdl szoéldé 217/2012. (VIII.
9.) Kormanyrendelet, valamint az 54 521 03 Gépgyartas-technolégiai
technikus szakképesités szakmai és vizsgakdvetelményeit tartalmazo
27/2012. (VIII. 27.) NGM rendelet alapjan készilt. A Magyar Kézlony 58.
szamaban, 2013.04.05-én megjelentek a szakképzési kerettantervek. A
gépészeti dgazathoz kiadott, 2.33. sz. szakképzési kerettanterv elérhetd a
Nemzeti Munkaligyi Hivatal Szak- és Felnéttképzési Igazgatésaga honlap-
jarol:

. https:/iwww.nive.hu/index.php?option=com content&view=article&i
d=440

A szakképzést seqitd intézmények, hivatalok portaljain szamos olyan
fontos informacio all rendelkezésre, amely a szaktanarok szamara az okta-
tastervezéshez elengedhetetlen. Ezek kdzé tartoznak a specialis adatba-
zisok, tankdnyv-, taneszk6z jegyzékek, témabibliografiak, tesztbankok,
vagy pl., az érettségi vizsgak lebonyolitasardl, a tankdnyvek rendelésérdl,
a szakmai versenyek rendezésérdl szol6 aktualis dokumentumok. A leg-
fontosabb intézmények linkjei a kdvetkezok:

MROZTy,
\ L

s s Nemzeti Munkaiigyi Hivatal
% S Szakképzési és FelnGttképzési Igazgatosig

https://www.nive.hu/index.php?option=com_content&view=article&id=1&Itemid=101
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OKTATASFEJLESZTES|
@ . OBSERVATORY
ol KOZPONT

http://observatory.org.hu/

OKTATASKUTATO
ES FEJLESZTO
e |NTEZET

http://www.ofi.hu/

oktatas

OKTATAS| HIVATAL

http://www.oktatas.hu/

oo s Stlin@t

http://tudasbazis.sulinet.hu/hu

[&] | CEDEFOP European Centre for the Development

of Viocational Training

http://www.cedefop.europa.eu/EN/Index.aspx

HE cepeFop

.:.. REFER N E-rmvmonsz.ﬂs

HUNGARY

http://www.refernet.hu
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5.3 (OSSZEFOGLALAS

A tudastarsadalom egyik jellemzéje, hogy a dokumentumokat egyre in-
kabb elektronikus formaban taroljak, nem papiron vagy egyéb, pl. optikai
informaciohordozon. Az elektronikus konyvtarban, a digitalizalt statikus
dokumentumokat, ill. filmeket, animaciokat, videdkat, hangfelvételeket,
elektronikus, vagy egyéb, géppel olvashato formaban taroljak, s igy is ,ol-
vassak”. A szakképzést végz6 merndktanarok szamara szamos kozgydj-
temény, kdnyvtar, mizeum és tudasbazis, digitalizalt dokumentuma hasz-
nalhatd. A tematikus keresés, a kulcsszavas keresési technikak gyakor-
latban torténé alkalmazasa a tanari mesterség IKT alapjainak része.

Szamos tanulmanyban a digitalis kdnyvtar szinonimajaként jelenik meg
a virtualis és az elektronikus konyvtar. A digitalis és az elektronikus konyv-
tar valéban szinonimaként kezelhetd; alapvetéen a szamitégépek kdnyvta-
ri alkalmazasanak egészét jelenti. A szamitastechnika alkalmazasan van
tehat a hangsuly, ezért az a megallapitas is elfogadhatd, hogy a digitalis
konyvtar az elektronikus kdnyvtaron keresztul érhet6 el, annak részét ké-
pezi. A statikus (szévegek, fotd és grafikus abrazolasok) elektronikus, digi-
talis dokumentumokrol papirmasolat, nyomtatas készilhet, az egyebekrdl
csak ekvivalens, digitalis kopia. A tanarok és a diakok szamara egyarant
fontos tehat a digitalis tanulasi kdrnyezet. A médiatarakban korabban gydj-
tott audiovizualis, optikai, vagy magneses informacidhordozok digitalizala-
sa jelenleg is folyik. A digitalis kdnyvtar a nyomtatasban nem reprezental-
haté és terjeszthet6 dokumentumokra, médiumokra is kiterjed. A
dokumentum kifejezés igy, barmilyen multimédia-allomanyra érvényes. Az
elektronikus kdnyvtar a hagyomanyos kényvtarhoz hasonléan, hozzaférés
szempontjabdl lehet szabadon hozzaférhetd, vagy regisztraciéhoz, esetleg
eléfizetéshez kotott szolgaltatas.

A kozgyljtemények, tudomanyos intézmények, egyetemek honlapjai
napjainkra portalok, ahol otthonra taladltak a virtualis kiallitasok, tavoli
szakadatbazisok, videotékak, audiovizualis archivumok, szimulacio tarak
is. Sajatos mifaj, és a miszaki terlleten meghatarozo, a virtualis laborato-
rium és a szimulacio-tar. Ezek tobbsége animaciok és szimulaciok gydijte-
ménye. Az SDT tananyagai kdzott, a szakképzési szimulacidés adatbazis-
ban gépészeti animacio gyljtemény talalhaté. A portalok tdbbsége olyan
eszkdzzel rendelkezik, amelyek felhasznalasaval egyszerlien hozhatok
létre virtualis kiallitasok, valamint az adott mdhely digitalis képi, hang- és
mozgokép-objektumai kozvetlenll szolgaltathatok. Az orszagos és a fel-
sOoktatasi konyvtarak is szamos uj, altalanos elektronikus szolgaltatast
vezettek be. A szakirodalmi informacidszolgaltatés a 2000-es évektél egy-
re gyakrabban a tanulmanyok teljes szévegét is kozli, ezért elektronikus
koényvtarnak is tekintheték.
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A nemzeti és nemzetkdzi szolgaltatasok fejlesztése a digitalis kdnyvta-
rakkal kapcsolatos terminologiai kérdések tisztazasat is el6segitette. A
virtualis kdnyvtar tehat, alapvetéen a digitalis konyvtarakra épll, de tagabb
fogalom. A dokumentumok csak virtualisan vannak jelen, a szolgaltato
nem rendelkezik a dokumentummal csak a hozzaférést biztositja. Itt a
szolgaltatd az interneten kilonb6zé helyeken talalhaté dokumentumok
tematikus listajat szolgaltatja. A virtualis konyvtarak fontos valfajat jelentik
a lelkes szakemberek altal 6sszeallitott forraskalauzok. Mas olvasatban a
forraskalauz tematikus digitalis gyUjtemény, amely a tudastar, tudasbazis
nevet viseli. A szolgaltatas egy definialt célk6zonségnek szdl, és feltételezi
a megdfeleld, hiteles, tudomanyos-szakmai intézményi hatteret és személy-
zetet, amely kivalasztja, strukturalja, intellektualis hozzaférésre felkinalja,
interpretalja, terjeszti mindezen gydjteményeket, melyeknek integritasat
meg6rzi, és hozzaférhet8ségét folyamatosan biztositja.

A Sulinet Digitalis Tudasbazis fellleten elérheté az Educatio KHT.
megbizasabdl készllt 90 oras akkreditalt pedagogus-tovabbképzesi prog-
ram. Az ezekhez készult digitalis taneszkdzok 17 szakmacsoportot dlelnek
fel, k6zottlk a gépészet is megtalalhatd. Az oldalak bemutatjak mindazon
elektronikus tartalmakat, illetve IKT-alapu modszertani eszk6zoket, ame-
lyek az oktatok szamara rendelkezésre allnak. Természetesen mas forra-
sokbal is merithetink digitalis taneszkdzokre vonatkoz6 példakat és maéd-
szertani Otleteket, az SDT azonban a szakképzési tantervek és
kerettantervek figyelembe vételével készult. Az SDT webes felllete és a
tananyagszerkesztd eszkdz a két legfontosabb olyan felllet, amelyen ke-
resztil a felhasznald SDT tartalmakkal talalkozik, azok felhasznalasanak
és létrehozasanak legfontosabb eszkdzei. Az SDT tananyagai kozétt, a
szakképzési szimulacios adatbazisban gépészeti animacio gydjtemény,
tesztfeladat gydjtemény is talalhatd, amely jelentés metodikai tamogatast
jelent az oktatoknak, és gazdag tartalom reprezentaciot a tanuloknak.

A szakképzés gyakorlatat alapvetéen segité intézmények, hivatalok
portaljain szamos olyan fontos informacié all rendelkezésre, amely a szak-
tanarok szamara az oktatastervezéshez elengedhetetlen. Ezek kozé tar-
toznak a specialis adatbazisok, tankonyv-, taneszkoz jegyzékek, témabib-
liografiak, tesztbankok, vagy pl., az érettségi vizsgak lebonyolitasardl, a
tankonyvek rendelésérdl, a szakmai versenyek rendezésérél szol6 aktualis
dokumentumok.
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5.4 ONELLENORZO KERDESEK
Melyek az elektronikus kényvtar és muzeum funkcionalis jellem-
z6i?
Melyek a szakképzés szempontjabdl fontos digitalis gyljtemé-
nyek, honlapok?
Definialja a oktatast segitd adatbazis, tudasbazis, témabibliogra-
fia fogalmakat!

A szakirodalmi informacidszolgaltatas, az informacidkeresési
technikak.

Az animacids és szimulacids forrasok helye a gépészeti tantar-
gyak oktatasaban.
Melyek a szakképzés intézményei és szervezetei?

Az SDT strukturalis és oktatastechnoldgiai jellemzdi, szakképzési
szolgaltatasai.

Melléklet

Szakképzési kerettantervek

A Magyar Kozlény 58. szamaban, 2013.04.05-én megjelentek a szak-
képzési kerettantervek. A gépészeti agazathoz kiadott, 2.33. sz. szakkép-
zési kerettanterv elérheté a Nemzeti Munkatigyi Hivatal Szak- és Fel-
néttképzési lgazgatésaga honlapjarél. A koézldonyben megjelent
szakképzési kerettanterv hiteles Word formatumu valtozata szakképesité-
senként letolthet6:

1. Szakiskolai szakképesitések

2. Szakkozépiskolai szakképesitések

3. Szakképesités-raépulések (szakiskolai, szakkozépiskolai)

4. Az iskolai rendszer(i szakképzésben kizardlag a specidlis szakiskoldban ok-

tathato szakképesitésekrél

5. Az egyes, iskolarendszeren Kivul oktathatd szakképesitések

részszakképesitéseirdl

Hazai és mas szervezetek:

Emberi Er6forrasok Minisztériuma, Fels6oktatasért és Tudomanypolitikaért Fe-
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https://www.nive.hu/index.php?option=com_content&view=article&id=440#table1
https://www.nive.hu/index.php?option=com_content&view=article&id=440#table2
https://www.nive.hu/index.php?option=com_content&view=article&id=440#table3
https://www.nive.hu/index.php?option=com_content&view=article&id=440#table4
https://www.nive.hu/index.php?option=com_content&view=article&id=440#table4
https://www.nive.hu/index.php?option=com_content&view=article&id=440#table5
https://www.nive.hu/index.php?option=com_content&view=article&id=440#table5
http://www.kormany.hu/hu/emberi-eroforrasok-miniszteriuma
http://www.kormany.hu/hu/emberi-eroforrasok-miniszteriuma
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Feln6ttképzék Szovetsége (FVSZ)
Fogyatékos Személyek Esélyegyenléségéért Kozalapitvany (FSZK)

Magyar Kereskedelmi és Iparkamara (MKIK)

Magyar Szakképzési Tarsasag ( MSZT)

MELLearn — Fels6oktatasi Halozat az Eleten at tartd Tanulasért Egyesiilet

Nemzetgazdasagi Minisztérium, Szakképzési és Felnbttképzési Osztaly

(NGM)
Nemzeti Munkalgyi Hivatal — Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NMH-NFSZ)

Nemzeti Munkaligyi Hivatal, Szak- és Feln6ttképzési Igazgatdésag (NMH)

Oktatasfejlesztési Observatory Kézpont http://observatory.org.hu/
Oktatasi Hivatal (OH)
Oktataskutatd és Fejleszt6 Intézet (OFI)

Oktataskutatd és Fejlesztd Intézet, EURYDICE Nemzeti Iroda

Tempus Kozalapitvany (TKA)

CEDEFOP — Eurdpai Szakképzés-fejlesztési Kozpont

Hasznos linkek

http://www.refernet.hu ReferNet Magyarorszaq

http://www.tka.hu Az Egész életen at tarté tanulas program nemzeti irodaja

http://www.hegesztes.lap.hu

http://www.confidenza.hu/ntn.html

http://www.gepipar.lap.hu

Eurépa legnagyobb szakképzési szakirodalmi gyiijteménye: VET Bib
http://observatory.org.hu/informaciotar/vet-bib/

A tébbnyelvi bibliogréafiai adatbazis tébb mint 85000 rekordot tartalmaz
a legkuldnbdzébb témakban. Olyan, az Eurdpai Uni6 tagallamaiban ké-
szilt publikaciok adatait tartalmazza, amelyek témaja az Eurdpai Szak-
képzés-fejlesztési Kézpont (Cedefop) fébb tevékenységeihez kapcsoladik.
Pl. a szakképzés jogi szabalyozasa, képzési rendszerek, végzettségek és
kompetenciak, életut-tanacsadas, készségigények, egész életen at tartd
tanulas, informalis és nem formalis tanulas, képzéssel kapcsolatos kutata-
sok, szakképzdk és szakoktatdk, tanulasi kimenetek, képesitési keretrend-
szerek (EQF), ECVET (Eurdpai Szakoktatasi és Szakképzési Kreditrend-
szer), feln6ttoktatas és —képzés. A VET-Bib ezen felul tartalmazza a
Cedefop kdnyvtaranak dsszes kiadvanyat, valamint az Eurdpai Unié vo-
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http://www.fszk.hu/
http://www.mkik.hu/
http://www.mszt.iif.hu/
http://www.mellearn.hu/
http://www.kormany.hu/hu/nemzetgazdasagi-miniszterium/foglalkoztataspolitikaert-elelos-allamtitkarsag/hirek/szakkepzes-es-feenottkepzes
http://www.munka.hu/
https://www.nive.hu/index.php?option=com_content&amp;amp;amp;amp;view=article&amp;amp;amp;amp;id=1&amp;amp;amp;amp;Itemid=101
http://observatory.org.hu/
http://www.oh.gov.hu/
http://www.ofi.hu/
http://www.ofi.hu/
http://www.tka.hu/
http://www.cedefop.europa.eu/EN/
http://www.refernet.hu/
http://www.tka.hu/
http://www.hegesztes.lap.hu/
http://www.confidenza.hu/ntn.html
http://www.gepipar.lap.hu/
http://observatory.org.hu/informaciotar/vet-bib/
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natkozé jogszabalyait, rendelkezéseit, kutatasi jelentéseit, szakpolitikai
dokumentumait, statisztikait, j0 gyakorlatait, esettanulmanyokat, konferen-
cia-0sszefoglalokat, eljarasrendeket, szakcikkeket, szakszétarakat, vala-
mint 6sszehasonlitd tanulmanyokat uniés, nemzetkozi, illetve nemzeti vi-
szonylatban, akar nyomtatva, akar elektronikus formaban jelentek meg. Az
adatbazisban 23 kilénb6z6 nyelven talalhatéak anyagok. Minden rekord
tartalmaz egy rovid angol nyelvl dsszefoglalot is a konnyebb tajékozodas
érdekében.
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Il. MODUL: Folyamattervezés;

kovetelmények, moédszerek, taneszkozok,

értékelés

6. TUDAS, KEPESSEG ES KOMPETENCIAFEJLESZTES

Teljesitménycélok megfogalmazasa, operacionalizalas. A miszaki

rajz és abrazolas, a gépelemek és gépszerkezettan, az anyag- és gyar-
tasismeret tantargyak keretében fejlesztendd fébb képességek és kés-
zseégek. A tudastipoldgia.

6.1 CELKITUZES ES KOMPETENCIAK

A fejezet végére a hallgatd képes lesz:

A HPT szignifikans elemz6 és fejleszté miveleteinek jellemzésére;
A taxondémia és pedagdgiai taxondmia fogalmanak értelmezésére;

Bloom, Krathwool és tarsai altal kidolgozott rendszer bemutatasa-
ra;

Az értelmi, érzelmi és tevékenységi fejlesztési tertiletek megki-
[dbnboztetésére;

A kognitiv kovetelmények leirasahoz szikséges nyelvi apparatus
értelmezésére;

De Block és Dave integralt taxonomiajanak 6sszehasonlitd érté-
kelésére;

A SCID modell felrajzolasara és interpretalasara.

6.2 TANANYAG

A miszaki rajz és abrazolas, a gépelemek és gépszerkezettan, az
anyag- és gyartasismeret tantargyak keretében fejlesztendd fébb képes-
ségek és készségek terileteit, a vonatkozd tantervek hatarozzak meg.
Kdzds elvaras az értelmi képességek fejlesztése, (Megismerési képesség
fejlesztése: megdfigyelések irasbeli lejegyzésének képessége: jegyzetelés,
vazlatiras, rajzolas. Ertelmezési képességek fejlesztése torvények, sza-
balyszerliségek megismerésével. Indoklasi, bizonyitasi képesség fejlesz-
tése.); a kommunikacios képesség fejlesztése, (fejlesztés szdvegértéssel,
kép-és rajzolvasassal, verbalis szdvegalkotassal, grafikus és elektronikus
interpretacioval egyarant.) Gondolkodasi képesség terén az elvont gondol-
kodasmdd tovabbfejlesztése, a problémamegold6 képesség kiemelt fej-
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lesztése. Informatikai képesség fejlesztése: A konyvtar és az Internet
hasznalata valjon képesség szint(ivé. A szamitégép mikdodtetésének, ke-
zelésének elsajatitasa, Manualis képességek fejlesztése, amely a kézmi-
ves szakmak oktatasaban fontos.

A human teljesitmény technoldgia, Iényegében szisztematikus eljaras
az optimalis human (tanulasi, vagy munka) teljesitmény eléréséhez. A
hianyossagok feltarasara, az egyén és kdzdsség szamara egyarant érté-
kes, eredményes, a hagyomanyos és az IKT megoldasokra egyarant kon-
central. A szervezetfejlesztés és kutatas mellett, a korszer(i HPT modellt a
céltaxondémiak fontossagat felismeré oktatastechnologia, a R. Gagne-féle
oktatasi rendszerfejlesztés, és az Instructional System Design elmélete és
gyakorlata alapozta meg. Egy munkakor ellatasahoz kell6 cselekvéképes
tudas, kompetencia kifejlesztése tobbnyire tanulasi folyamatok végered-
ménye. A HPT alapvetd folyamata a teljesitmény elemzése, a folyamatba
torténd beavatkozas mikéntjének kivalasztasa, a szervezet mikodésének
ismeretében, a beavatkozasi stratégia és az értékelési folyamatok aktiva-
lasa. Természetesen az okok keresése is része a rendszernek, az egyéni
teliesitmény értékelhetd terlleteinek ismeretében, szamos megoldas isme-
retes. A folyamat tervezése megkivanja a jelenlegi és a kivant egyéni, ill.
kozos teljesitmény elemzését.

A cél megvaldsitasa érdekében, a teljesitménykildnbség elérése be-
avatkozasi pontok, moddszerek, kidolgozasat igényli. Mindez fejlesztési
stratégianak is nevezhetd. Az elemzések soraban nagy jelentéségi a fe-
ladatanalizis, vagy munkaelemzés (Job/Task Analysis — JTA), amellyel
késébbi leckék foglalkoznak. Egy adott munka elvégzéséhez sziikséges
feladatok tulajdonsagainak azonositasat jelenti, amelybdl megtudhatjuk,
hogy képzésre van-e szlikség, vagy masfajta teljesitménytdmogatas segi-
tené a teljesitmény ndvekedését. A feladatanalizis elvégzésének két 6
mddja van: az egyik soran a feladatvégzéket és az ellenéroket mérik fel, a
masik soran szakeérték elemzik a feladatot. Mindkét eljaras soran a JTA
azonositja az elvégzend§ feladatokat, a feladatok fontossagat az dssztel-
jesitmény szempontjabdl, a teljesitmény (performance) gyakorisagat és a
teljesitmény nehézségeit, bonyolultsagat. Amikor a képzés bizonyul a
megfeleld beavatkozasnak, akkor a HPT szakemberek aprolékos gonddal
dolgozzak ki a képzés rendszerét, hogy annak hatékonysagat és eredmé-
nyességét biztositani tudjak. Ekkor a mar korabbi fejezetekben bemutatott
ISD-ADDIE oktatastechnolégiai modellek szerint jarnak el, Ezek mindig a
szukségletek felmérése, és a célok specifikalasaval startolnak.

A rendszertan, avagy a taxondmia (tagivopia) gordg kifejezés, a dolgok
hierarchikus osztalyozasara vonatkozik, vagy az osztalyozas alapjaul
szolgalo elvekre. Jelentése rendezés, rendszer; események, jelenségek
vagy targyak olyan specialis osztalyozasa, amelyben az osztalyok egyma-
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sutanjat egységes elv hatarozza meg. Az osztalyozandé jelenségeknek
gyakran természetes rendezéelve van. Szinte mindent, élé dolgokat, élet-
telen targyakat, helyeket és eseményeket lehet valamilyen osztalyozasi
keretben rendszerezni. A konkrét osztalyozasi kereteket és azok alapjat a
kategorizalasi médszerek adjak. Taxonomikus osztalyozas, pl. az elemek
periédusos rendszere, az allat- és ndvényvilag torzsfejlédésen alapuld
klasszifikacidja, vagy a taneszkdzok torténeti, vagy érzékszervi hatas alap-
jan differencialé osztalyozasa. Mivel a taxondmia specifikuma a belsé ren-
dez6 elv alapjan térténd osztalyozas, a rendszer nyitott, hiszen csak az
osztalyozas elvét tartuk fel, aminek ismeretében elévételezhetd vjabb és
Ujabb osztalyozandé elemek megléte. Azok a bels6é rendezé elvek és tor-
vényszerliségek, amelyek a taxondmia alapjat képezik, elméleti magyara-
zatul szolgalnak az osztalyozott jelenségek egymashoz vald viszonyanak
értelmezéséhez.

KOGNITiV AFFEKTIV PSZICHOMOTOROS
BIOOE géssst)érsai Bloom és tarsai Bloom
Ertelmi tertlet KIR56, 1064) {1959)
Krathwool és tarsai
1960-as (1964) (19573_‘1’270)
Erzelmi-akarati terilet

Biggs & Collis
(1982) * Structure of the Observed Learning Outcome

1970-es
SOLO taxiomia* J/www.johnbiggs.com.aw/academic/solo-taxonomy/

Anderso i ** Fink Taxonomy of Significant Learning
1990-es 5 ( C http://serc.carleton.edw/details/images/22750.html
telm tok
2000-es évek
A szignifikans tanulas teriletei**

39. abra: A4 taxonomiak fejlédéstorténete és kidolgozoi

Az oktatas és képzés, az ISD és HPT terlletén, Benjamin S. Bloom,
amerikai oktataskutatd pszicholdgus és tarsai, kdztik David R. Krathwohl,
és a belga De Block professzor taxondmigja a legjelentésebb. Munkassa-
guk a curriculum elmélet és fejlesztés megreformalasa mellett, a tanuldk
teliesitményének értékelése szempontjabdl is Uj gyakorlatot eredménye-
zett. Természetesen a pedagogiai taxonomiak jelentds fejlédési folyama-
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tok utan jutottak mai allapotukba, és nyerték el technolégiai szerepuket,
nem csupan a képzés, hanem a HPT egyes tertletén is.

A tantervfejlesztok, kutatok, oktatasfejlesztési szakemberek kdrében jol
ismert a taxonémia fogalma, ezért a képzési szintek, teljesitmény elvara-
sok és kompetencia profilok létrehozasahoz, pl. a SCID, vagyis a rend-
szerszemlélet( tanterv és oktatasfejlesztési szamos, miveletéhez, a pe-
dagdgiai taxondmia ad hasznalhaté segitséget. A munkakor-, és feladat-
elemzésnek, a kdvetelményszintek konkretizalasanak, a formativ és szum-
mativ értékelésnek kivald segédeszkdze. A kdvetelmények hidat alkotnak
a célok és a tanulasi eredmények kézott; biztositjak a célok és az eredmeé-
nyek kivanatos megfelelését. A kodvetelményekbdl kdzvetlenll, operativ
modon vezethetjik le a tanulasszervezés éppen aktualis feladatait, méd-
szereit és optimalis taneszkdzOk rendszerét.

6.2.1 A pedagodgiai taxonémiak, Bloom és kovetdi

Az oktatas és képzés, az ISD és HPT terlletén, Benjamin S. Bloom,
amerikai oktataskutatd pszichologus és tarsai, koztuk David R. Krathwohl,
és a belga De Block professzor taxondémidja a legjelentésebb. Munkassa-
guk a curriculum elmélet és fejlesztés megreformalasa mellett, a tanuldok
teliesitményének értékelése szempontjabdl is Uj gyakorlatot eredménye-
zett. Ezeknek a taxondmiaknak koszonhetben, tanuldktdl elvart tudast
pontos kdvetelményekben fejezzuk ki, amely kiterjed a kognitiv, az affek-
tiv, és a pszichomotoros teriiletre egyarant. A hires taxondémiat™ Bloom és
tarsai 1956-ban publikaltak

A nagyreményl programozott tanitasi médszer, amely a szamitégéppel
segitett tanulds és az e-learning el6futara, illetve a programozott tan-
anyagok kidolgozasanak kulcseleme volt a Robert Mager altal kidolgo-
zott ,,operacionalizalt, mérhetd célok”, eredmények rendszere. Ez az okta-
tastechnolégia, az oktatasfejlesztés, majd a tantervfejlesztés, napjainkra
pedig, a human teljesitménytechnolégia egészét befolyasolta. A Bloom-
féle taxondmia a tudas fejlédési szintjeit kategorizalta, az ismeretek hie-
rarchikus rendszerét, a személyiségfejlesztés kognitiv-értelmi, affektiv-
érzelmi-akarati, valamint a pszichomotoros-mozgasos teruletekre definial-
va. A bels6 rendezd elv alapjan kialakitott hierarchidban az egymas folé
rendelt célok mindig magukban foglaljak az alacsonyabb szintlieket, ezek
a f6- és részcélok. Leginkabb kimunkaltak a kognitiv szintek, amelyeket a

5 Bloom, B.S. (Ed.), Engelhart, M.D., Furst, E.J., Hill, W.H., & Krathwohl, D.R. Taxonomy
of educational objectives: The classification of educational goals. Handbook 1:
Cognitive domain. New York: David McKay. (1956).

7 Mager, R.: Preparing Instructional Objectives (2nd Edition). Belmont, CA: Lake Publis-
hing Co. (1975).
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tantervfejlesztés, a kovetelmény-meghatarozas és konkrét tanitasi-tanulas
folyamattervezés szintjén egyarant hasznalhatunk.

Szint Ertelmezés

az emlékezésre, felismerésre, felidézésre épitd tények, informaciok,
Ismeret fogalmak, térvények, szabalyok, elméletek, rendszerek ismerete
Osszefiiggések értelmezését, sajat szavakkal tortend leirast jelent
(6sszefoglalas készitése, rendezése, tételhez példak keresése,
Megértés szabalyok sajat szavakkal valé leirasa, bizonyos jelenségek definia-
lasa)
a probléma felismerése, a megoldas keresése és a megoldas vég-
Alkalmazas  rehajtasa (terminolégiak, szimbélumok hasznélata, feladatok megol-
dasa)
az elemzd gondolkodason kivil magyarazatokat is tartalmaz, tehat
O0sszehasonlitd és értékel6 részei is vannak, az analizis szintjének
feladatai tObb részre oszthatok (fel kell tarni, hogy egy komplex fo-
lyamat vagy jelenség elemei hogyan allnak 6ssze egységes egész-
sz€; meg kell itélni, hogy az elemek egyuttmiikodése logikusan ko-
vetkezik-e a folyamat, vagy jelenség strukturajabdl; ill. meg kell
fogalmazni a cselekmény, tartalom és mas természetli 6sszefliggé-
sek mogott allé motivaciokat.)
L Uj eredmény létrehozasa, amelynek Osszetevdi a tervezés, kivitele-
Szintézis zés és az eredmények értékelése
a kulénbdzd nézetek Osszevetése, elemzése, azaz 6nalld véle-
ményalkotas és itélkezés (egy kijelentés értelemszerii-e, igaz-e,
Ertékelés elegendbek-e az adatok a megoldasra, vannak-e fol0sleges, illetve
ellentmondé adatok, a megoldas megfelel-e a feltételeknek)

Analizis

40. abra: Bloom eredeti taxonomidja — kognitiv szintek

Bloom szerint tehat, gondolkodasunkat hat, fokonként egyre bonyolul-
tabb szintre lehet osztani az egyszer( tények el6hivasatdl (legalsébb szint)
az értékelés jelentette folyamatokig (legmagasabb szint). A Bloom-féle
taxonémiat gyakran hasznaljak tanulasi eredmények, kovetelmények
megalkotasahoz, mivel a taxondmia kész szerkezetet ad, valamint a kove-
telmények leirasahoz szikséges igéket is tartalmazza. Ezek az igék kulcs-
fontossaguak a tanulasi elvarasok megalkotasaban.

Bloom igéket tartalmazod, eredetileg hasznalt listdja csak korlatozott
szamu elemet tartalmazott, amit az évek folyaman szamos szerz6 egé-
szitett ki sajat igéivel. A tanulasi eredmények arra vonatkoznak, hogy a
diakok mit képesek elvégezni az egyes tanulasi tevékenységek utan,
vagyis mire lesznek képesek, az dsszes, tablazatban is felsorolt ige ak-
tiv, azaz cselekvést jelentd ige. Bloom taxondmidja nem egyszeriien
csak egy besorolasra alkalmas, mesterséges rendszer; segitségével a
kilonféle gondolati folyamatokat kivanta azok hierarchikus elrendezédé-
sében bemutatni.
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41. 4bra:
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Bloom taxonomiajat tobb szazezer, USA-beli gyakorlé tanar altal készi-
tett, tudasértékelésre szant iskolai feladat elemzése, értelmezése és kate-
gorizalasa alapjan alkotta meg. Ebben a hierarchidban mindegyik szint
sikeressége attol fligg, hogy a diak képes-e az adott szint alatti szinteken
teljesiteni. Példaul, ha egy diak az ismereteit alkalmazni szeretné, akkor
ehhez sziksége van a megfeleld informacidkra, és ezen informaciok meg-
értésére. A taxondmiaknak kdszdnhetben, tanuldktdl elvart tudast pontos
kovetelményekben fejezzik ki, amely kiterjed a kognitiv, az affektiv, és a
pszichomotoros tertletre egyarant. Bloom és tarsai 1956-ban publikaltak a
hires taxonémiat, amelynek modositott verzidja 45 év multan, csak 2002-

ben jelent meg az egyik egykori szerzétars, Krathwohl’” munkajaként.
BLOOM'S TAXONOMY BLOOM'S REVISED TAXONOMY
Higher Order Thinking Skills Higher Order Thinking Skills

EVALUATION CREATING

SYNTHESIS | EVALUATING ‘

N e — N
ANALYSIS ANALYSING

'COMPREHENSION™ " UNDERSTANDING
KNOWLEDGE EVEVEEN

Lower Order Thinking Skills Lower Order Thinking Skills

42. abra: A Bloom taxonomia evolucioja — kognitiv kategoriak
és hierarchia

77 Krathwohl, David R.: A Revision of Bloom's Taxonomy: An Overview In: THEORY
INTO PRACTICE, Volume 41, Number 4, Autumn 2002. College of Education, The
Ohio State University (2002)
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A kognitiv szintek mellett az affektiv (érzelmi- akarati) fejlesztés szintjei:
odafigyelés (nyitottsag a killsé hatasokra), reagalas (aktiv valasz, egyutt-
mikodés), értékelés (egyes értékek preferalasa), organizacio (értékrend
kialakitasa), az értékrendet tikroz6 viselkedés (jellem és cselekvés har-
moniaja). A pszichomotoros (mozgasi, cselekvési) képességek fejlesztési
szintjei: utanzas, manipulalas (hibak kiklszobolése), artikulacid (mozgas-
koordinacio kialakulasa), automatizacio (mozgasok automatikus végrehaj-
tasa, rutin

A tanitas kapcsan Bloom mindig is azt javasolta, hogy a diakok tanita-
sakor, illetve értékelésekor nem szabad elfelejtkeznink arrél, hogy a tanu-
las valéjaban folyamat, és a tanarnak az a feladata, hogy a didkot abban
segitse, hogy gondolati folyamatok soran lehetéleg eljussanak a hierarchi-
aban a szintézis, és az értékelés mivelésének szintjére. 1977-ben, az
oktatastechnolégiat tanulmanyozandé UNESCO 6szténdijasként, a Uni-
versity of Chicago neves pszichologus professzoraval volt szerencsém
személyesen is talalkozni. Megajandékozott egy kényvével,”® amelyet
most is gyakran forgatok.

43. 4dbra: Benjamin Samuel Bloom (1913-1999)

6.2.2 A komplexebb pedagdégiai taxonémiak

R. F. Mager, ,A nevelési célok meghatarozasa” c. kdnyvében azt irja,
hogy az operacionalizalt cél harom jellegzetes része a tevékenység, a

& Bloom, Benjamin S.: Human characteristics and school learning. New York, NY, US:
McGraw-Hill. (1976).
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szint, és a feltételek. Szerinte a tevékenység megadasa kotelez6, a szint
és a feltétel megadasa elmaradhat, ha magatdl értet6édd. A szint valami-
lyen pontossagi elbiras, id6- és tavolsagnorma, bizonyos el6irasok betar-
tasa. A feltételek a tevékenység végrehajtasanak korilményeit adjak meg,
ide értve az esetleg felhasznalhatd, vagy tiltott segédeszkézoket is. De

ez

Lajos™ tanulmanyara tamaszkodva, amely kiterjed az értelmi, tevékeny-

ségi, akarati és érzelmi tertletre egyarant:

Teriilet Kognitiv (ér- Pszichomotoros Volucionalis Affektiv (ér-
Szint telmi) (tevékenységi) (akarati) zelmi)
tudatdban van érzékszervvel nem tanusit figyelmes
Ismeret valaminek érzékel ellendllast
smere reprodukal példat utanoz elvallal valamit nyitott valami-
re
felfogja értelmét  atlatasa van beleéli magat atérez valamit
elmondja sajat bemutat hajlandé valamire ahitattal van
Megértés szavaival kivalaszt érzéke- helyesel valami irant
léssel
fol/leszerel teljesitésre
talal
alkalmazni tud ural valamit kész valamire élvez valamit
Uj helyzetben
Alkalmazas tervez fbl/les_ze”rel ajanl valamit kie!ég itésre
valami ujat talal
kiegészit elkészit kivan valamit
osszeallit
onkéntelentl gyors valamiben vagyakozik meghatédik
alkalmazza valamire valamitél
Integralas sajatjaként  éli  biztos valamiben  térekszik valamire kiall valami
meg mellett
szakértelmet Onkéntese valami- csodal valamit
bizonyit nek
44. abra: De Block taxonomidja — a viselkedés kiilonbozé

pszichikus funkciokban

A Bloom taxonémia napjainkban is jelentés szerepet jatszik™. ,A tanu-
lasi eredmény, illetve a kompetencia alapti megkézelités iranyaba tett lé-
péseket f6ként a munkaerd piaci igényeket jobban kielégité kévetelmény-
vezérelt modell, a munkahely kbzpontu, adaptiv képzések, valamint az
informalis és nem formalis tanulas fontossaganak eurdpai szintii felisme-

" Nyéki Lajos: De Block taxonomiaja http://rs1.szif.hu/~nyeki/okt/DeBlock.pdf

80 Typology of knowledge, skills and competences: clarification of the concept and
prototype Jonathan Winterton, Francoise Delamare — Le Deist, Emma Stringfellow,
CEDEFOP Reference series; 64 Luxembourg: Office for official Publications of the Eu-
ropean Communities, 2006
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rése valtotta ki. Az informalis és nem formalis tanulas eredményeinek el-
ismerése és validalasa Eurdpa-szerte jelent8s kihivasnak szamit, ami vi-
szont nem valdsithaté meg a tanulasi eredmény alapti megkézelités nél-
kdl.”

Az altalanos pedagdgiai kdvetelményrendszer, az el6zbek egyesitésé-
vel, az affektiv tanulassal dsszefliggé kovetelmények (befogadas, valasz-
adas, értekek kialakitasa, értékrendszer kialakitasa, vilagnézet kialakita-
sa), a pszichomotoros kdvetelmények (utanzas, manipulalas, artikulacio,
automatizalas), a kognitiv kdvetelmények (ismeret, megértés, alkalmazas)
ismert és Uj szituacidban, valamint a magasabb rend(i ismeretek (analizis,
szintézis, értékelés) rendszere. llyen pl. Dave integralt taxonémiaja,
amely 1970-ben késziilt, s amelynek a pszichomotoros teriletérél 2012-
ben Ujabb interpretacio® jelent meg.

Taxonomy of Educational Objectives
Psychomotor Domain -
strotegize

Version 4 - November 2012 i peormance
definitions H steps

operations
process
Imitate - ability to copy. improvisation
follow activity
replicate the actions of others project:manage i
following observations. complex- N
solutions imagine identfy repeating
Manipulate - ability to repeat heci vant
or reproduce actions to
prescribed standard from
memory or instructions.

imitate

adhere

EPopoShg. design define match
Ass, Self-manage
ForpSShen,

Perfect- ability to perform s .
actions with expertise and o,,:"’!:yg
without interventions and the COomeg’
ability to demonstrate and eolitions A
explain actions to others.

drama.

perform

formulate illustration

Articulate ~ ability to adapt team leadership recite

existing psychomotor skills in a

non-standard way. in different modify

contexts, using alternative tools explanations ‘combine

and instruments to satisfy evaluate

e solve
conceptual-models

Embody- abilty to perform Integrate

actions in an automatic, : \_ develop

intuitive or unconscious way simulations

appropriate to the context. %

representations

coordinate build

re-create.

instructions

sketch

adapt enact tasks

Implement

demonstrate '\ Manipulate

calibrate

demonstration

Atkinson 2012 - derived from RH Dave's version
of the Psychomotor Domain ('Developing and
Writing Behavioral Objectives', 1970)

45. abra: A Dave taxondémia pszichomotoros teriiletének vizualis
reprezentdcidja (Atkinson, 2012)
http://spatkinson.files.wordpress.com/2012/11/slide3.jpg

Ez az érdekléddés nem véletlen; mar utaltunk ra, hogy a tanulasi ered-
mény, illetve a kompetencia alapu megkoézelités iranyaba tett |épéseket
féként a munkaeré-piaci igényeket jobban kielégitd kdvetelményvezérelt

81 Atkison, S. Paul: Taxonomy Circles — Visualisations of Educational Domains
http://spatkinson.wordpress.com/tag/daves-taxonomy/
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modell, a munkahely kézpontu, adaptiv képzések, valamint az informalis
és nem formalis tanulas fontossaganak eurépai szintli felismerése valtotta
ki. Az informalis és nem formalis tanulas eredményeinek elismerése és
validalasa Eurdpa-szerte jelentds kihivasnak szamit, ami viszont nem va-
I6sithatd meg a tanulasi eredmény alapu megkdzelités nélkil. A taxono-
miai rendszerek léte, evolucidja, a kategoriak finomodasa napjainkra a
Tudas — Képesség — Kompetencia (TKK) tipolégiakhoz vezetett. Lattuk,
hogy az els6 és legjelentésebb TKK tipolégiat Bloom és munkatarsai fej-
lesztették ki a 60-as évektél kezdédben, ezt gyakran TKA modellnek (tu-
das, képességek, attitidok) nevezik.

Dave integralt taxonomiaja

'
‘Manipulalas

46. dbra: Dave integradlt taxonomidja
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LA tudas, készségek és kompetenciak tipoldgiaja” c. CEDEFOP (Euro-
pean Centre for the Development of Vocational Training — Eurodpai
Szakképzésfejlesztési Kdzpont) kutatasi jelentése® jol dsszefoglalja TKK
modern értelmezését. A kiadvany 6sszefoglaléja magyar nyelven is elér-
het6®®, ebbdl idézziik a kulcsfogalmak értelmezését.

A tudas az intelligencia (tanulasi képesség) és a szituacio (lehetbség a
tanulasra) kélcsénhatasaként jon létre, sokkal inkabb tarsadalmilag konst-
rualt, mint az intelligencia. A tudas magaban foglalja a megalapozé fogal-
makat és elméleteket, valamint a kilénbbzé tevékenységek keretében
létrejott tacit tudast is.

Az angol skill a magyarban harom egymastol jol elkiiléniilé pszichikus
képzédmeényt foglal magaba: az egyszerii miiveletek automatikus végre-
hajtasat jelenté gyakorlati készségeket, a bonyolultabb mUiveletek részben
automatizalt végrehajtasat jelenté jartassagokat, és egy atfogobb tevé-
kenység elvégzésére valo alkalmassagot, a képességet. A képesség szin-
vonalat éltalaban a tevékenységek végrehajtasanak pontossagaval és
sebességével jellemzik.

Tébb kutato a néha zavaros kompetencia fogalomnak harom értelme-
zését kiilbnbozteti meg: kimenetek (szakmai sztenderdek, amelyek meg-
mutatjak, hogy mit kell tudnia valakinek a szakma ellatashoz); feladatok,
amelyeket az ember végrehajt (annak a leirasa, ami éppen térténik); sze-
mélyes tulajdonsagok, jellemzdk (leirja, hogy valaki milyen).

6.2.3 A taxondémiai rendszerek alkalmazasanak kiterjesztése

Egy munkakdr ellatasahoz kell6 cselekvéképes tudas, kompetencia ki-
fejlesztése tobbnyire tanulasi folyamatok végeredménye. A HPT alapvetd
folyamata a teljesitmény elemzése, a folyamatba torténé beavatkozas
mikéntjének kivalasztdsa, a szervezet mikodésének ismeretében, a be-
avatkozasi stratégia és az értékelési folyamatok aktivalasa.

82 Typology of knowledge, skills and competences: clarification of the concept and
prototype. Jonathan Winterton, Frangoise Delamare — Le Deist, Emma Stringfellow.
CEDEFOP Reference series; 64 Luxembourg: Office for official Publications of the Eu-
ropean Communities, 2006. http://www.cedefop.europa.eu/en/Files/3048 _EN.PDF

8 A tudas, készségek és kompetenciak tipoldgigja: fogalmi tisztazas és egy prototipus
létrehozasa — a CEDEFOP megbizasabdl elkészitett kutatasi beszamolé alapjan. Az
Osszefoglalot készitette: Falus lvan
http://ww.tpf.hu/document.php?doc_name=konyvtar/egyeb/kompetencia_kiadvany_2
009.pdf
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47. abra: Systematic Curriculum and Instructional Development
—SCID

A tantervfejleszték, kutatok, oktatasfejlesztési szakemberek kérében jol
ismert a taxondmia fogalma, ezért a képzési szintek, teljesitmény elvara-
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sok és kompetencia profilok létrehozasahoz, pl. a SCID*, vagyis a rend-
szerszemlélet( tanterv és oktatasfejlesztési szamos, miveletéhez, a pe-
dagogiai taxondmia ad hasznalhat6 segitséget.

Munkakorhoz kapcsolado
tulajdonsagok

Munkakorhoz kapcsolado
magatartasok, tevékenységek

48. abra: Az egyeni teljesitmény értékelhetd teriiletei

Természetesen az okok keresése is része a rendszernek, az egyéni tel-
jesitmeény értékelhetd teruleteinek ismeretében, szamos megoldas ismere-
tes. A folyamat tervezése megkivanja a jelenlegi és a kivant egyéni, ill.
kozos teljesitmény elemzését. A kdvetelmények hidat alkotnak a célok és
a tanulasi eredmények kozott; biztositjak a célok és az eredmeények kiva-
natos megfelelését. A kodvetelményekbél hagyomanyosan, kdzvetlenul,
operativ modon vezethetjik le a tanulasszervezés éppen aktualis feladata-
it, mdédszereit és optimalis taneszkdzdk rendszerét. A taxondmiaknak ko-
szbnhetben, tanuloktdl, ill. a dolgozoktdl elvart tudast pontos kdvetelme-
nyekben fejezzik ki, amely kiterjed a kognitiv, az affektiv, és a pszicho-
motoros terlletre egyarant. A HPT gyakorlat igazolja, hogy taxondmiai
rendszer a munkakor-, és feladatelemzésnek, a kdvetelményszintek konk-
retizalasanak, a formativ és szummativ értékelésnek kivalé segédeszkdze.

84 Competency-Based Education via the DACUM and SCID Process: An Overview
http://www.unevoc.unesco.org/e-
forum/CBE DACUM_SCID%20article%282%29.pdf
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Az 1990-es evek vegétdl a kompetencia alapu humanerdforras menedzs-
ment az Egyeslilt Allamokban széleskériien elterjedt, és ugyanez jellemzi
a humanerdéforras fejlesztést is.

6.3 (OSSZEFOGLALAS

A rendszertan, avagy a taxonémia (ta&ivouia) goérog kifejezés, a dolgok
hierarchikus osztalyozasara vonatkozik, vagy az osztalyozas alapjaul
szolgalé elvekre. Jelentése rendezés, rendszer; események, jelenségek
vagy targyak olyan specialis osztalyozasa, amelyben az osztalyok egyma-
sutanjat egységes elv hatarozza meg. Az osztalyozandd jelenségeknek
gyakran természetes rendezbelve van. Szinte mindent, él6 dolgokat, élet-
telen targyakat, helyeket és eseményeket lehet valamilyen osztalyozasi
keretben rendszerezni. A konkrét osztalyozasi kereteket és azok alapjat a
kategorizalasi médszerek adjak. Azok a bels6é rendezd elvek és térvény-
szerliségek, amelyek a taxondmia alapjat képezik, elméleti magyarazatul
szolgalnak az osztalyozott jelenségek egymashoz vald viszonyanak értel-
mezéseéhez.

Az oktatas és képzés, az ISD és HPT terlletén, Benjamin S. Bloom,
amerikai oktataskutatd pszicholdgus és tarsai, kdztik David R. Krathwohl,
és a belga De Block professzor taxonémiaja a legjelentésebb. Munkassa-
guk a curriculum elmélet és fejlesztés megreformalasa mellett, a tanuldk
teliesitményének értékelése szempontjabdl is uj gyakorlatot eredménye-
zett. Leginkabb kimunkaltak a kognitiv szintek, amelyeket a tantervfejlesz-
tés, a kdvetelmény-meghatarozas és konkrét tanitasi-tanulas folyamatter-
vezes szintjén egyarant hasznalhatunk. Bloom eredeti taxonomigja szerint
a hierarchikus kognitiv szintek: Ismeret. Megértés, Alkalmazas, Analizis,
Szintézis, Ertékelés. Szerinte tehat, gondolkodasunkat hat, fokonként egy-
alsébb szint) az értékelés jelentette folyamatokig (legmagasabb szint). A
Bloom-féle taxondmiat gyakran hasznaljak tanulasi eredmények, kovetel-
mények megalkotasahoz, mivel a taxondmia kész szerkezetet ad, valamint
a kévetelmények leirasahoz sziikséges igéket is tartalmazza. Ezek az igék
kulcsfontossaguak a tanulasi elvarasok megalkotasaban.

A kidolgozott és kiprébalt taxondmiaknak kdszonhetben, a tanuloktol
elvart tudast, teljesitményt pontos kdvetelményekben fejezzik ki, amely
kiterjed a kognitiv, az affektiv, és a pszichomotoros terlletre egyarant. A
kognitiv szintek mellett az affektiv (érzelmi- akarati) fejlesztés szintjei: oda-
figyelés (nyitottsag a kilsé hatasokra), reagalas (aktiv valasz, egyuttm-
kddés), értékelés (egyes értékek preferalasa), organizacié (értékrend ki-
alakitasa), az értékrendet tukroz6 viselkedés (jellem és cselekvés
harmoniaja). A pszichomotoros (mozgasi, cselekvési) képességek fejlesz-
tési szintjei: utanzas, manipulalas (hibak kikiszébdlése), artikulacié (moz-
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gaskoordinacio kialakulasa), automatizacié (mozgasok automatikus vég-
rehajtasa, rutin).

A HPT alapvet6 folyamata a teljesitmény elemzése, a folyamatba torté-
nd beavatkozas mikéntjének kivalasztasa, a szervezet mikoddésének is-
meretében, a beavatkozasi stratégia és az értékelési folyamatok aktivala-
sa. Természetesen az okok keresése is része a rendszernek, az egyéni
teljesitmény értékelhetd teruleteinek ismeretében, szamos megoldas isme-
retes. A folyamat tervezése megkivanja a jelenlegi és a kivant egyéni, ill.
k6zos teljesitmény elemzését. Egy munkakor ellatasahoz kellé cselekvé-
képes tudas, kompetencia kifejlesztése tobbnyire tanulasi folyamatok vég-
eredménye.

A tantervfejleszték, kutatok, oktatasfejlesztési szakemberek korében jol
ismert a taxondmia fogalma, ezért a képzési szintek, teljesitmény elvara-
sok és kompetencia profilok létrehozasahoz, pl. a SCID, vagyis a rend-
szerszemlélet( tanterv és oktatasfejlesztési szamos, miveletéhez, a pe-
dagogiai taxondmia ad hasznalhatd segitséget. Az 1990-es évek végétdl a
kompetencia alapi humaneréforras menedzsment az Egyesiilt Allamok-
ban széleskorlien elterjedt, és ugyanez jellemzi a humaneréforras fejlesz-
tést is.

6.4 ONELLENGRZO KERDESEK

1. Melyek a human teljesitmény technoldgia szignifikans, elemzé
miveletei?
Ertelmezze a taxondmia és pedagdgiai taxonémia fogalmat!

3. Melyek az ismertebb pedagdgiai taxondmiai rendszerek, kik kép-
viselték?

4. Ismertesse Bloom taxonémiai rendszerét vagy mas, hasonlé ta-
xondmiai modellt!

5. Melyek az értelmi, érzelmi és tevékenységi fejlesztési terlletek
szintjei, kategoriai?

6. Mondjon példakat a kognitiv kovetelmények leirasahoz szukse-
ges nyelvi apparatus felhasznalasaval!
Hasonlitsa 6ssze De Block, Dave és Bloom taxonémiajat!

8. Rajzolja fel és mutassa be, jellemezze a SCID modellt!

9. Miért hasznos a taxonémia a képzési szintek, teljesitmény elva-
rasok és kompetencia profilok létrehozasahoz?
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7. A TANITAS-TANULAS FOLYAMATANAK TERVEZESE

A tanuloi és tanari tevékenységek tartalmanak és sorrendjének, vala-
mint iranyitasi rendszerének kidolgozasa. Bevalt médszerek és eszkdzok.
Szemléltetés és demonstracio. A tudasmérés és értékelés. Tematikus
tervezeés, oravazlat és tesztkészités.

7.1 CELKITUZES ES KOMPETENCIAK

A fejezet végére a hallgato képes lesz:

— A kerettanterv és a helyi pedagdgiai program elemzésére, annak
ismeretében tantargyi program kidolgozasara;

— A megfelel stratégiak, modszerek, taneszk6zok és tankdnyvek
kivalasztasara, tartalomhordozé segédanyagok, feladatok szer-
kesztési megoldasainak leirasara;

— A formativ és szummativ értékelés funkcionalis jellemzésére, tu-
dasmeéré és értékeld eszkozok, tesztek fajtainak ismertetésére;

— Szaktargyi tanmenet, tematikus terv, éravazlat, tartalomhordozé
segédanyagok, feladatok, tesztek szerkesztésére, készitésére.

7.2 ANANYAG

A tanitas-tanulas folyamatanak megtervezése, konkrét tantargyi prog-
ramok kidolgozasa, a kerettantervek ismeretében, a helyi pedagogiai prog-
ram elemzésére épul. A 2. leckében bemutattuk az oktatasfejlesztési mo-
dellek k6zo6s jellemzéit, s azt is, hogy kiuldnbdzd Ieptékii tevékenységrend-
szereket reprezentalnak. A 6. leckében részleteztik, hogy a kidolgozott és
kiprobalt taxondmiaknak kdszonhetben, a tanuloktdl elvart tudast, teljesit-
ményt pontos kdvetelményekben fejezhetjuk ki, amely kiterjed a kognitiv,
az affektiv, és a pszichomotoros terlletre egyarant. A tanitas-tanulas fo-
lyamatanak megtervezéséhez, szamos miveletéhez, a pedagodgiai taxo-
némia ad hasznalhat6 segitséget a tantervfejlesztéknek és a szaktanarok-
nak, egyarant. A kognitiv szintek mellett az affektiv (érzelmi- akarati)
fejlesztés szintjei: odafigyelés (nyitottsag a kulsé hatasokra), reagalas (ak-
tiv valasz, egylttmikdodés), értékelés (egyes értékek preferalasa), organi-
Zacio (értékrend kialakitasa), az értékrendet tlkrdzd viselkedés (jellem és
cselekvés harmoniaja). A pszichomotoros (mozgasi, cselekvési) képesseé-
gek fejlesztési szintjei: utanzas, manipulalas (hibak kikliszdbdlése), artiku-
lacié (mozgaskoordinacio kialakulasa), automatizacié (mozgasok automa-
tikus végrehaijtasa, rutin).
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Az oktatasfejlesztési modellek jol mutatjak, hogy a programfejlesztési,
ill. a tematikus tervezési szint, a tantargyi program elkészitése, tanari
kompetencia. Ehhez, az elveken tul, rendelkezésiinkre all a kerettanter-
vekben leirt, tantargyi cél- és kévetelményrendszer, amely azt jelenti, hogy
az altalanos célkitlizések mellett az operacionalizalt célok rendszerét is
kidolgozzak, mégpedig olyan taxonomikus formaban, hogy azt az oktatasi
stratégiak, modszerek, médiumok kivalasztasahoz, a folyamattervezéshez
és a teljesitményeértékelési rendszer kidolgozasahoz is alapként lehessen
hasznalni.

Fontos feltételei még az oktatasi folyamat-tervezésnek a kidolgozott ok-
tatasi stratégiak és taneszkdz rendszerek, hagyomanyos és elektronikus
tankonyvek. A tervezés a stratégiak és médiumok teljes korének, és ezek
bizonyitott hasznalhatésagi mutatéinak figyelembe vételén alapszik, és az
adott célokhoz, tananyaghoz, tanulécsoporthoz igazod6 dontések megho-
zatalat jelenti. Ez a megfelel6 modszer-, és média-kivalasztas. Jelentés
segitség lehet ehhez, a tanari teljesitménytamogato rendszer.

Eredményesség-
T T vizsgalat visszacsatolas
/" PEDAGOGIAI ™

{ FOLYAMAT- \
\ TERVEZESI /
“._ KESZSEGEK

Motivacios
stratégia

Ertékelés és
osztalyozas

Szervezeti -

Ertékelési

- forma rendszer / Tematikus [ Kozosségi
N i . 3
sl — e | T tanulas
Alaptanterv s - ' Oktatési —
Pedagdgiai Helyi tanmenet . I
események /
’ Egyéni,

program tantervek
Kerettanterv N Sravizlat
(curriculum) T s (e ravazlat,
Média és modszer NG

kivélasztas Iadatok

. tanulas®

E-learning, - / Olvasas,

Tananyag-szerkesztés, \  m-tanulas* ;-J \_ miivelddés* ./
IS adaptacio - ~_ ~— o
T T T T
~~ Taneszkéz, tankényv Konyvtarak és T
\ jegyzékek, szak- / muzeumok, halézati ) /" ATANITASI
N y ) ’
“_modszertani anvagok ~ tudasbazisok 7 TANULASI
— e —__ — \ FOLYAMAT
Kiprabalas, kisérlet, . LELIEED g

innovacio, bevezetés

49. 4bra: dbra Oktatdsi folyamattervezés, és irdanyitas (Nadasi,
1995, 2005)

A kritériumokon alapul6 teljesitmény-értékelés, a szummativ értékelés

eszkozei, pl. a standard tantargytesztek, is altaldaban rendelkezésinkre
allnak. A formativ értékelés, a kibernetikai értelm( visszacsatolas alkalma-
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zasa, mind a tanulok tevekenységének folyamatos segitése, szabalyoza-
sa, mind a rendszerdsszetevok optimalizalasa és a rendszermiikodés t6-
kéletesitése céljabol, azonban szaktanari feladat. A tanuldk életkori saja-
tossagainak ismeretében, a tényleges el6ismeretek, tanulasi motivumok
feltarasa, szintén a folyamattervezés alapja.

A tanitas-tanulas folyamatanak tervezése gyakorlatilag a tanuléi és ta-
nari tevékenységek tartalmanak és sorrendjének, valamint iranyitasi rend-
szerének kidolgozasat jelenti. A tanitasi-tanulasi folyamattervezés ered-
ményei a kdvetkez6 dokumentumok: szaktargyi tanmenet, tematikus terv,
oravazlatok, tartalomhordozé segédanyagok, tanuléi feladatok, feladatla-
pok, tesztek.

A folyamat iranyitasara szamos interpretacio létezik, a szakképzés te-
rén leggyakrabban a Gagné-féle megkdzelitést alkalmazzak, amely szerint
a tanitasi események a kévetkezdk: figyelemfelkeltés — motivacioé — a tanu-
I6k informalasa a pontos elvarasokrdl — a sziikséges elbismeretek felidé-
zése — az Uj anyag prezentalasa — a tanuléi aktivitas kivaltasa — visszacsa-
tolas — a rogzitési és transzfer folyamatok elésegitése — a teljesitmények
értékelése. Az oktatas (tanitas-tanulas) folyamata, szerkezete

A didaktikai feladatok szempontjabdél az oktatasi folyamat az ismeret-
szerzés, alkalmazas, rendszerezés, rogzités, ismétlés, ellenbrzés és érte-
kelés egymast felvaltd, egymasba hatol6 elvszer(, tervszeri rendje.

7.2.1 Pedagodgiai program, helyi tanterv, tanmenet, tematikus
terv

A tartalmi szabalyozas legfelsébb szintli dokumentuma a hatalyos
Nemzeti Alaptanterv, amely meghatarozza a kbézoktatas alapveté szemlé-
letét, valamint definidlja az alapvet6 kdzoktatasi célrendszert. A kerettan-
tervnek kozvetitd szerepe van a helyi tanterv és NAT kdzott. Tartalmazza
a NAT-ban megfogalmazott iranyelvek lebontasat iskolatipusokra és évfo-
lyamokra. A 3. leckében ezért tekintettiik at a tantervi szabalyozas elveit,
és a hatalyos gépészeti témaju szakképzési kerettanterveket, a rendelke-
zésre allé dokumentumokat. E dokumentumok alapjan késziil el intézmé-
nyenként a pedagogiai program, s annak részekeént a helyi tanterv.

A pedagdgiai program a nevelési-oktatasi intézmények szakmai alap-
dokumentuma, melyet a nevelbtestulet készit és fogad el és a fenntartd
hagy jova. Atfogja az iskola miikédésének minden teriiletét. A helyi saja-
tossagok, az iskolahasznaldk igényeinek, elvarasainak figyelembe vételé-
vel készll, lehetéséget biztosit az intézmény 6nallé arculatanak megte-
remtésére. Stratégiai program, ami hosszabb tavra meghatarozza a
nevelés, a tanulas-tanitas folyamatanak helyi pedagdgiai elveit, gyakorla-
tat, a tantervi tartalmakat és eszkozrendszerét.
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BEVEZETES, BEKOSZONTO
Aktualizalas, jogszabalyi hivatkozasok

ALAPADATOK
Az intézmény bemutatasa, legfontosabb jellemzo adatai
(az alapito okirat szerint)

HELYZETELEMZES
Ha volt partneri elégedettség-, igényfelmeéres,
annak 0sszegzett tapasztalatai

KULDETESNYILATKOZAT
Hitvallas, filozo6fia

NEVELESI PROGRAM

HELYI TANTERV

MELLEKLET
A helyi tanterv tananyaga és kovetelmenyei tantargyanként,
évfolyamonként

ZARADEK
A pedagogiai program véleményezése
Ervényességi rendelkezések
Felulvizsgalat

50. abra: 2. dbra A pedagdgiai program szerkezete®
(Kormos, 2010)

% Az abra forrasa ,Kormos, V.: Pedagdgiai program és helyi tanterv” c. mddszertani
kiadvany, amely az ,INTER-STUDIUM — Az egész életen at tarté tanulas fejlesztése

az intézmények kdzotti nemzetkdzi egyiittmikddéssel” cimi, TAMOP-2.2.4.-08/1-
2009-0012 szamu projekt keretében készilt, 2010-ben.
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A helyi tanterv, lényegében a valasztott kerettanterv adaptacioja,
amelyben figyelembe kell venni az iskola sajatossagait, a targyi, személyi
feltételeket, az iskola nevelési programjat.

Tartalmazza a tanitando tantargyakat és azok 6raszamat; a bels6 vizs-
galatok rendjét; az adott iskolatipusra vonatkozé tantargyi kerettantervek-
ben rogzitett célokat és feladatokat; a helyi kdvetelményeket és a tan-
anyagot; a magasabb évfolyamra Iépés kritériumait; a tankdnyv és
taneszkdz-kivalasztas elveit. Miutan az egyes oktatasi intézmények peda-
gogiai programjait 2013-ban, a vonatkozé rendeletek szerint felll kellett
vizsgalni, s egyben kdzzé tenni, szamos jé példa elérheté.
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meghatirozdsi midsensdt. sllypontjit.
Ismertesse ar Sssaetett sikidomok Eésziteen soerkesrtett rajzokat, és
sibypontidnak kiszimitdsi madszerst. | végerzen ssimitdsokat Ssoetett
Ismizrtesse a kéttdmassl &5 3 terhelés tartdiond], megosetd és
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3. Gépelermek

KitSgépelemek, lemertesse a gépészeti gyakorlatban | Soroljaa gépelemelet funkdonilis
kitések leggyakrabban csoportobha és mutassa be az adott
Rugdk s el&forduld gépelemek funkcicidt, csoportra jellemzd, legfontosabb
lengéscsilapitdk milkbdését, s2erkereti gépelemeket.

Csbvek, fielépitését, alkalmazis terlleteit. Vilassra ki a célrak leginkabb
ceiszereheények, Abrizalja vizlattal a gépelemeket és | megfeleld ssabwinyos elemeket és
tartilyok werkezeti megoldasaikat. srerkezeti megolddsolat.
Tengelyek, lemertesse a soerbezetre hatd funisdja sordn haszrdifa a
csapdgyanisok terhelések kivetkertében létrejoed | kataldgusolat.

Tengelykaprsobkik és
fidkek
Hajtisok, hajtdm ek

igénybevételeket.

Mutassa be az egyszend
igérybevételek alapjin a gépelem
geometnial méreteinek kssdmitisi
middjait.

Hatdrozza meg a legfontosabb
midkidés jellemadhst.

Hatdrozza meg az igénybevételek
hatisira ébredd fiesalitségek
jellegének, valamint ar alkalmazni
kiviint anyagok srilirdsigi és
keresrtmetszeti jellemezdinek
ismeretében a gépelem,
pepszerkeret geometrial méreteit.
Végerzen egysceribl
méretellerdrzést.

Alkalmarza a szabvinyokat.

51. abra: Szakkozépiskolai érettségi kovetelmény— pedagdgiai
program részlet
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Duraferr Szakkézép- €5 Szakiskola Pedagcégial program 2013, mdrcius

34 521 04 Ipari gépész (179 = 3/11-éviiolyam)

2013, szeptember 1-861

Saakisholai képaés kAEwnenet] okratissal
19, ivialyam 2710 ivlolyam 3711 @vlolyam

Tantargyui elmékt | gyakorati aimeihet] | gyakoriat elméleti | grakoriail
hets hety | " - new | et
draszin trasrdm L draseam | Oraedn L Or accpdivn | deraszdim

Magyar - Komimunikcid * 1
IegEn rpch I* *
Matematika 1*
Tarsadalomizmonet 1"
Termiszetismenst
Testneve s
Oisrtdibpkbrfssdg- dpitd
Prograim

Alialmarott
sramitdaechnika
Munkartlyi bRt bs
birtonsag

w | wra| R

5 5

1 1

Foglalortatis

Foglalkartatis 2

Gépdseti dapord elsdatok 2 1

Gipészeti alapozd feladabok
myuuniac

Munkaebdeiem 1

Bsfsepdlyryijtds prakarlata 1

Gipészeti kel alapjai 3
Gipasaeti bitkom
hszitd stkne gyalorlata
Erakrmai anyagismionet 45
arrpaizsgalat

Arwagizsgdlat és gépdoret
mirdsek gyakorata
Gpelomen bedllitasa 3 3

Mirdsek &5 bedlinhsok
prakorata

Ftm masgrean bl ldsok 1
Alialmarott

srmitdsechnika
Uipesritsehi lyais gyauniata 1 B

Srakenai elmdler-gyakoriat
draszama

Szakmal elmélet-grakorat
orasrima b

Khzismentt ordu fseesen 18 1| 9.5
Tardrak SEEbEL 35 3_§

—

17 FL I55

18T

A *eal kit dedkat, 85 a gyakorat dellat cooporthontdshan kel megtartan

52. abra: 4. dbra Szakiskolai oraterv — pedagogiai program
részlet

Gyakorlatilag a tervezés 3 szinten torténik: az iskola vezetése késziti el

a pedagogiai programot, és a helyi tantervet a kerettanterv alapjan; a
munkak6zisségek készitik el a kdzosségi munkaterveket; a szaktanarok
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feladata az elkészllt dokumentumokra alapozva a tanmenet, opcionalisan
a tematikus terv, és az éravazlatok kidolgozasa.®

A tanmenet a tanarnak a tanterv alapjan készitett egyéni munkaterve,
amely valamely osztalyban a vonatkozé tantargy anyaganak felosztasat
tartalmazza, és a tanitasi egységek orarél-6rara valé sorrendjét és tartal-
mat adja meg. Utal a mddszerekre, eszk6zdkre, tantargykdzi kapcsolatok-
ra is. A tanmenetnek dsszhangban kell lennie az intézmény helyi képzési
programjaval és a helyi tantervvel. A tanmenet sokféle, ajanlott formalizalt
Urlapra kerllhet. A tantargyak tervezéséhez hagyomanyosan, pl. a kévet-
kez6 tablazat jol hasznalhaté:

Anyag- Készségek,
Teéma, egység képességek, Tanulgi Tanitasi | Tanitasi
araszam| kételezd- attitiidak, =) 2oek kozdk | mad:

valaszthatd magatartasformald

| Kévetelmények Tantdrgykozeli

Fogalmak | Osszefliggések ek kapcsolatok

53. abra: A tervezési tirlap lehetséges szerkezete

A tematikus tervezés lényege, hogy egy viszonylag zart, 6sszefliggd
tananyagrész (téma) feldolgozasanak pedagodgiai tervét készitjik el, tan-
rendi 6rarendszerben gondolkodva. Témakra minden miuvel6dési terulet,
minden tantargy tipus tananyaga felbonthaté. A tematikus egység egy
nagyobb témat dolgoz fel, tébb tanéra anyagat magaban foglalva. Altala-
ban nem kotelez6, de a gyakorlat szerint igen hasznos. A tematikus terv
egyik lehetséges kialakitasi formaja a kdvetkezd. A terv tablazatosan tar-
talmazza:

— A téman beldli 6ra sorszamot,

— A megoldandd didaktikai feladatot,

— Az elsajatitandé tananyagot (fogalmak, szabalyok, térvények),
— AKkialakitandé jartassagok, készségek és képességek rovatat,
— AKulsé és a belsd koncentraciot,

— Afeldolgozas mddjara valé utalast,

— A szemléltetés eszkdzeit,

8 www.ektf.hu/~forgos/Felkeszules az orakra.doc
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— Az alkalmazas soran kitlizend feladatokat, és vegul

— Afelhasznalhato irodalmat és az esetleges tapasztalatokat.

A szaktanari tervez6 munka harmadik fazisa az éravazlat-készités,
azaz a tanitasi o6ra, foglalkozas tervezése. Ez a tevékenység az 6ra tuda-
tos atgondolasara iranyul. Az oravazlat tartalmat és formajat a tanar
szakmai tajékozottsaga, gyakorlottsaga, biztonsagérzete szabja meg.
Egyetlen igény az oravazlattal szemben az, hogy rendezett, attekinthetd
és igy hasznalhaté legyen. Altalaban tartalmazza az éra céljat és tartal-
manak meghatarozasat, az 6ra eseményeit, menetét. Korabban része volt
a tablavazlat is, ennek az irasvetitd, majd a prezentacios technika megje-
lenése Uj format adott. Az éravazlat szerkezete hagyomanyosan a kovet-
kez6: iskola, tantargy, évfolyam, tanar, osztaly, az éra helye a tanmenet-
ben, a témakoér, téma megnevezése, az oOra tipusa, célok, tartalom,
eszkOz, modszer, feladatok.

7.2.2 Az ismeretek feldolgozasahoz és alkalmazasahoz
javasolt médszerek

Az oktatasi médszerek az oktatasi folyamatnak allandé, ismétlédé 6sz-
szetevli, a tanar és a tanuld tevékenységének részei, amelyek kulonb6zé
célok érdekében eltér$ stratégiakba szervezddve kerllnek alkalmazasra.
Ezen belll l1étezik azonban olyan ut is, ahol az adott probléma megoldasa-
hoz vezet6é ismereteket nem ,készen” kapjak diakok, hanem maguknak
kell azt megszereznitk kulénb6zé internetes forrasokbdl, kdzgyljtemeé-
nyekbdl (kdnyvtar, muzeum, lUzemlatogatas, etc.) akar magatdl a tanartdl,
a szul6ktdl, az osztalytarsaiktol. Mindezen tul, a modszereket egy-egy
stratégia keretében realizaljuk.®’

87 A nevelésrél vallott elvek és a valasztott oktatasi stratégia kozti 6sszefliggések
(Szebenyi, In:Szebenyi-Mezey 1994. 1.k. 127.1))

154



A tanitas-tanulas folyamatanak tervezése

A valasztott straté- | Céltételezés — tananyagkoz- | Céltételezés — gyermekkoz-
gia pontu pontu

Tantargyi struktura Kalénallé targyak Integralt targyak

Jellege Az ismeretek felsorolasa Kdévetelmények rendszere

Felépitése Linearis, koncentrikus Spiralis

Epité elemei Témak, fogalmak, térvénysze- | Készségek, képességek,

riiségek attitlidok

Ajanlott modszerei, Eszbe véshetdek Gondolkodtatéak, tevékeny-

eszkdzei kedtetéek

Ellen&rzési- Pontos reprodukciét Onallé  alkalmazast kivano

értékelési sulypontjai | kivano kérdések feladatok

54. abra:

Tanulokozpontu és tartalomkozpontu megkozeli-
tés

A modszerek alatt azokat az eljarasokat értjuk, amelyek segitik a tani-
tasi-tanulasi folyamat soran felvet6dé feladatok megoldasat. Mivel az okta-
tas a tanar és a tanul6 kézos tevékenysége, a modszerek kézé kell sorol-
nunk mind a tanar, mind a tanulé eljarasait. Az oktatas folyamataban a
tanuléra és a tanarra harulé feladatok modszerek segitségével oldhatok
meg. A modszer atvitt értelemben az ember tevékenységének a cél szem-
pontjabdl valé atgondoltsagat, tervszerliségét, rendszerességét jelenti.
Konkrétabban a médszereken a végsé célhoz vezetd egész utat, a tan-
anyag feldolgozasanak utjat, modjat kell érteni. A médszer gydijtéfogalom,
amely tulajdonképpen az oktatas belsé és kulsd formajat egyarant jelenti.

Az alkalmazott médszeren mulik déntéen, hogy azonos szorgalmi id6-
tartamban milyen mennyiségl és mindségu, ismeret és tevékenységtarta-
lom valik tudassa. Aszerint, hogy a modszer alkalmazasakor a tanar vagy
a tanulé van-e a kézéppontban, szokas megkullénbdztetni a tanarkdzpontu
és a diakkozpontu oktatasi modszerek csoportjat. Az eljarasok az oktatasi
modszereket alkotd tevékenységelemek. A didaktikaban alkalmazzak a
modszerek csoportositasat az alapveté funkcidjuk, a didaktikai feladat
megoldasa szerint is. igy harom nagy csoportot lehet létrehozni:

— azismeretkdzlés mbdszereit,
— atanar és a tanuld kdzos tevékenységének modszereit,

— és a tanul6 6nallé munkajanak modszereit, magaba foglalé cso-
portokat.
Ezt a csoportositast a tantargyi moédszertan is elfogadja, azzal a valtoz-
tatdssal, hogy a szaktantargyi sajatossagokhoz, specialis feladatokhoz
alkalmazkodva néhol kibéviti, kiegésziti a moédszercsoportokat.
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Tipikus, frontalis osztalymunka

Eléadas

Az el6adas olyan szdébeli kdzlési modszer, amely egy-
egy téma logikus, részletes, viszonylag hosszabb
ideig tarto kifejtésére szolgal.

Magyarazat

A magyarazat olyan monologikus tanari modszer,
amellyel toérvényszerli 06szszefiiggések, szabalyok,
tételek, fogalmak megértését segitjik eld.

Elbeszélés

Az elbeszélés (leiras) olyan monologikus, szdbeli
kdzlési modszer, amely egy-egy jelenség, esemény,
folyamat, személy, targy érzékletes, szemléletes
bemutatasara szolgal.

Szemléltetés,
demonstracio

A szemléltetés, bemutatas olyan latvanyos oktatasi
moddszer, amelynek soran a tanulmanyozando
targyak, jelenségek, folyamatok észlelése,
megfigyelése, elemzése torténik. Ismert a kdzvetlen
bemutatas, demonstracio, kisérlet, ill. a kozvetett,
audiovizualis, multimédias szemléltetés.

Ko6z06s tanari és tanuléi munka

A tanuldék kisel6adasai

A tanuldi kisel6éadas monologikus szébeli kozlési
moddszernek tekinthetd, amelyben az 0Osszefliggd
kozlés nem a tanartél, hanem a tanul6tél szarmazik.
Gyakran prezentacié.

Megbeszélés, beszélgetés

A megbeszélés dialogikus szdbeli kézlési mbdszer,
amelynek soran a tanulék a pedagégus kérdéseire
valaszolva dolgozzak fel a tananyagot.

A vita dialogikus szdbeli moddszer, amelynek az

Vita ismeretek elsajatitasan tual célja a gondolkodas és a
kommunikacids készségek fejlesztése.

A projektmddszer a tanuldk érdeklédésére, a tanarok

. . és a diakok kozos tevékenységére épité moddszer,

Projektmédszer amely a megismerési folyamatot  Osszetett

faladatmegoldasnak tekinti. Komplex néven is ismert.

Kooperativ csoportmunka

A kooperativ oktatasi médszer a tanuldk (4-6 f6s) kis
csoportokban végzett tevékenységén alapul. Az
ismeretek és az intellektualis készségek fejlesztésén
tul kiemelt jelent6sége van a szociadlis készségek,
egyuttmikodési képességek kialakitasaban. Halozati
formaban is ismert, az eljaras az informaciok Ujra
strukturalasa. (konnektivizmus)

Szimulacio, szerepjaték

A szimulacio, a szerepjaték és a jaték olyan oktatasi
maoddszerek, amelyekben a tanulok tapasztalati tanulas
révén fogalmakat, jelenségeket értelmeznek,
szitacibban magatartasformakat sajatitanak el,
tevékenységeket gyakorolnak.

156




A tanitas-tanulas folyamatanak tervezése

Hagyomanyos, 6nallé tanulasi médszerek

Egyéni, 6nallé tanulasi modszer, hagyomanyos és
digitalis tankoényvek, e-book, flipbook, programok,
Onallé tanulas, hazi fela- | munkaltato tankényvek feldolgozasa. A hazi feladat a
dat tanuldk ©6nallé, a tanitasi orak kozott végzett
tevékenységén alapuld oktatasi médszer.
A programozott, korabban oktatd, ma szamitogéppel
megvalosuld mddszer esetében, a tanulé onalléan,
o sajat Utemében, kis |épésekben dolgozza fel a
Programozott tanitas linearis, vagy elagazasos programot. Minden Iépés
feladatot is tartalmaz, amelynek eredményérél, a
program visszajelzést, visszacsatolast nyujt.

Halézati multimédia forrasokra, strukturalt tudasbazisokra alapozott moédszerek

Az elektronikus kényv-, és médiatarak, virtualis muze-
umok, kiallitasok (kozgyljtemények) hagyomanyos,
Forraskozpontu tanulas audiovizualis és elektronikus, digitalizalt dokumentu-
mainak, targyainak meghatarozott tematika szerinti
tanulmanyozasa, elemzése, értékelése.

Az e-tanulas olyan, szamitégépes halézaton elérhetd
képzési rendszer, amely a tanitasi-tanulasi folyamatot
hatékony, optimalis ismeretatadasi, tanulasi moédsze-
L. ) rek birtokaban megszervezve mind a tananyagot és a
Tudasbazis, e-learning tanuldi forrasokat, mind a tutor-tanulé kommunikaciot,
mind pedig az interaktiv szamitdgépes oktatészoftvert
egységes keretrendszerbe foglalva hozzaférhetévé
teszi a tanul6 szamara.

Az Uj évezredben a természettudomanyok és a miszaki témakorok, igy
a gépelemek, az anyag- és gyartasismeret tantargyak tanitasa akkor lehet
igazan hatékony, ha a vizualis technikak, féként a szimulaciok és animaci-
Ok, a szamitogéppel tamogatott méréstechnika, a természet kdzvetlen és
mUszeres megdfigyelése, a kisérletezés, tehat a didkok személyes élmé-
nyei, kbzvetlen tapasztalatai, és a szamitégépes mddszerek altal alkotott
elektronikus tanulasi kdrnyezet, virtualis laboratorium egyuttesen van je-
len.

A mddszerek attekintése alapjan jol érzékelhetd az infokommunikacios
technologiak térnyerése, a modszerek konvergenciaja. Ez a szakképzeés-
ben dominans mddszerek esetében is egyértelmi. A demonstracio a ter-
mészettudomanyok tanitasaban, az elméleti, miszaki képzésben, és az
egyes szakmak, mesterségek fogasainak elsajatitasaban egyarant jelen-
t6s szerepet tOlt be. Alapvetd, de nem kizardlagos szerepe, hogy a tanulot
szembesiti a valdésaggal, bazist teremt a konkréttdl az absztrakt felé hal-
adashoz, a fogalomalkotéasahoz. A demonstracié a tevékenységek, mun-
kafogasok elsajatitasanak is fontos kiinduldpontja. Vannak tevékenységek,
amelyek bemutatas nélkul nem sajatithatok el, de minden cselekvésnél
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kénnyebb a bemutatas valamely formajat kdvetni, mint a verbalis leirast.
De a fogalomtanulasban, az elméleti, az absztrakt ismeretek elsajatitasa-
ban sem csak az induktiv Ut esetében van a szemléltetésnek lényeges
szerepe. Az elsajatitott elvont torvényszeriiségek gyakorlati alkalmazasat
is jol illusztralhatjuk példaul egy film, mondjuk a vasgyartas, v. a golyés-
csapagy gyartas technoldgiai folyamatat bemutaté film segitségével. A
szemléltetés modszere az oktatasi folyamatban hozzajarul:

— aképszeri, szemléletes gondolkodas fejlesztéséhez;

— a kiindulo, tapasztalati bazis megteremtésével a fogalomalkotas-
hoz;

— a tevékenységek, pl. miveletek, munkafogasok, szerszamhasz-
nalat elsajatitasahoz;
— agyakorlati alkalmazasi lehetéségek feltarasahoz;

— atanult jelenségek szemléletes rendszerezéséhez, osztalyozasa-
hoz;

— atanuldk motivalasahoz, érdekl6désének felkeltéséhez;
— atanultak alkalmazasahoz.

A demonstracié eredményesseégének szamos feltétele van. A modszer
az oktatasi folyamat szerves része, s mint ilyennek kapcsolédnia kell a
megel6z6, illetve a kdvetkez6 modszerekhez, anyagrészekhez. A szemlél-
tetés kezdetén strukturald elvek bemutatasaval, problémafelvetéssel, fela-
datkijeldléssel meg kell teremteni a tanulas feltételeit. A demonstracionak
minden tanulé altal jol kdvethetének (lathaténak, hallhaténak, érzékelhet6-
nek) kell lennie. Gyakran a nem ol lathaté tanari kisérlet, nem megfelelé
méretl modell, az olvashatatlan prezentacié miatt eredménytelen a bemu-
tatas.

A targyi, képi, audiovizualis, és altalaban az érzékletes megjelenités |1é-
nyeges és jarulékos elemeket egyarant kozvetit. A lényeg kiemelése a
demonstraciénak elengedhetetlen mozzanata. A demonstracié alatt, is-
métléssel, ramutatassal, szébeli figyelemfelhivassal, a modell szinezésé-
vel, a hattér j6 megvalasztasaval, a vetitett képi szemléltetéskor, az egész
bemutatasa utan, a részek kiemelésével, feliratok, nyilak, korok, alahuzas
alkalmazasaval, a kép felépitésével vagy lebontasaval, animacios eljara-
sok beiktatasaval, a részlet-gazdag fotografiak, absztrakt sémak kombina-
lasaval segithetjik a felfogast és megértést. A szemléltetés, mint az eddi-
giekben is lathattuk, altalaban nem elkulondlten, hanem szdbeli kdzléssel
egyutt jelenik meg. A szd és a szemléletesség lehetséges kapcsolatat a
kovetkez8kben foglalhatjuk dssze:
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— a pedagogus szébeli kdzlés segitségével iranyitja a tanuldk meg-
figyelését,

— az elvégzett megfigyelésre alapozva a pedagogus szobeli kdzlé-
sével hozzasegiti a tanulokat az 6sszefliggések atgondolasahoz,
feltarasahoz;

— a szemléltetés a szébeli kdzlés megerbsitésére vagy konkretiza-
laséra szolgal,

— a megfigyeltekbdl kézvetlenll ki nem derilé dsszefliggéseket, al-
talanositasokat kozli a tanar.

A demonstracios kisérletek egy része minéségi bemutatd, masik része
kvantitativ jellegl, azaz mérés. Az informatikai eszkdzok segitségével
olyan méréseket, szamitasokat vagy éppen grafikus megjelenitést is meg
tudunk valésitani, amelyeket az iskolai szertarak hagyomanyos eszkozei-
vel nem lehetne megtenni. A szamitogépes kisérleteket olyan terileteken
érdemes alkalmazni, ahol az a jelenlegi demonstraciés modszerekhez
képest U] lehetbségeket nyit meg, illetve Iényegesen csokkenti a mérés
idejét vagy a méréshez kapcsolodd szamitasi idét. A szamitégépes szem-
léltetés és szimulacié eszkdztardhoz kildndsen akkor érdemes fordulni, ha
olyan témakort vagy jelenségeket mutatunk be, amelyek:

— veszélyesek, esetleg kulonleges biztonsagi intézkedéseket, fel-
szerelést igényelnek, amelyek az iskolaban nem adottak;

— az iskolai laboratériumban nem reprodukalhaté természeti vagy
egyéb jelenségek;

— a mikrovilag szerepl8i, melyek sem szabad szemmel, sem fény-
mikroszképpal nem vizsgalhatok;

— kuldnleges, draga eszk6zoket igényelnek;

— nehéz fogalmakat és bonyolult dsszefliggéseket, szerkezeteket
tartalmaznak.

Sajnos sokszor el6fordul, hogy az oktatdsban a kisérletezés rovasara
vagy éppen az él6 kisérletezés helyett hasznalnak latvanyos szimulacio-
kat. A demonstracid, ill. kisérlet akkor lehet igazan hatékony, ha a kisérle-
tezés, a diakok személyes élményei és a szamitdgépes moddszerek altal
alkotott ,virtualis” valésag egyuttesen van jelen. A szamitogépes szimula-
cidk jelentbs része egy rajzfilmhez hasonlatos animacio, melyeknél a tanu-
6 passziv szemlél6je a latvanynak, tehat csak technika valtozik. Termé-
szetesen az animalt filmek, videofelvételek nyomaba Iép6 digitalis
technikaval alkotott trikkfilmek alkalmazasa is jol segiti a tanari magyara-
zatot, a szakmai anyag illusztracidjat. A szamitégépes szimulaciék felada-
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ta, hogy egy bonyolult folyamatot egyszerien, érzékletes latvannyal, de
ugyanakkor valdsaghlien mutassanak be. A szamitégépes szimulaciok
egyik legfontosabb fokméréje az interaktivitas.

7.2.3 Az ellenérzés és értékelés szerepe

A pedagégiai munka eredményességének megitélése, vagy a tanuldk
tudasanak megallapitasa az értékelés. Az iskolai osztalyzatokban kifeje-
zett értékitéleteknél pontosabb és fbleg objektivebb mércét keresve, sok-
féle eszkdz, mbdszer és stratégia szlletett. Az értékelési rendszerek fej-
lesztésében és mikodtetésében ma mar jelentds szerepet toltenek be a
szamitogépes feladatbankok, tesztbankok. Az értékelés fogalma, funkcidja
és eszkdzrendszere folyamatosan fejlédik. A korszer( formativ értékelés,
az Onszabalyozas hatékony eszkbdzeként, beépult az oktatas egészének
folyamataba. Az értékelés a tanitas-tanulas folyamataban sokféle feladatot
lathat el. Vidakovich (1990) ezeket a tanitas-tanulas szabalyozasanak
harom visszajelentési koére (a tanuldhoz, a pedagégushoz és a célrend-
szerhez torténd visszacsatolas) és az értékelés folyamatbeli helye (az
adott szakasz elején, kdzben és végén) szerint rendszerezte. A masodik
szemponthoz szorosan kapcsolédik az értékelésnek a folyamat szabalyo-
zasaban betoltott szerepe is. Az értékelés 6 feladata egy-egy pedagogiai
szakasz elején a tervezés, a szakasz kbdzben az adaptacid, a szakasz
végeén pedig, az innovacio segitése — a harmadik feladat sikeres ellatasa a
kimenet-szabalyozas legfontosabb feltétele. Az értékeléssel szemben te-
hat a legaltalanosabb elvaras az, hogy adjon pontos informaciét a tanuldk
tudasardl, képességeirdl, a pedagdégus szakmai munkaja szempontjabdl
azonban igen lényeges az is, hogy az értékelés nyujtson hatékony segit-
séget a tanitas és a fejlesztés tervezéséhez. Az értékelés szerepe a tani-
tas-tanulasi rendszer szabalyozasaban:

A tanulasra dnbesorolas, Snellentrzés, Snadaptacio Onértékelés,

(a tanuléra) csoport-, tanulasi innovacié
programvalasztas

A tanitasra program-, besorolasi, médszer- vagy a pedagégiai

(a pedagégusra) modszervalasztas, | folyamatkomrekcio tevékenység
folyamattervezés innovacitja

A célrendszerre a célrendszer célkorrekcio (egyéni vagy csoportos) a célrendszer

(a tanterv- tervezése, javitasa,

fefesztokre) realitasvizsgalata innovacitja

Funkcié Tervezés Adaptacioé Innovacié
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Az értékelés lényegeében az a mivelet, amely valaszt ad arra, hogy mi-
lyen program, tanterv hatasara a nevelési folyamatban milyen mértékben
valosulnak meg a nevelési célok” — irta Taylor 1970-ben, a maig alapvetd
tantervelméleti konyvében. 1967-ben Scriven harom értékelési funkciot
kllonboztetett meg: a helyzetfeltard, diagnosztikus, a tanulasi folyamatot
fejleszt6-formald, formativ, és a lezar6-minésité, szummativ értékelést.
Ezen feladatok ellatasara, illetve igények kielégitésére a pedagogiai erté-
kelés haromféle tipusa alakult ki: a diagnosztikus, a formativ és a
szummativ értékelés. E harom értékelési tipus részletes jellemzését el6-
sz0r a hatvanas-hetvenes évek értékelésmetodikai szakirodalmaban talal-
juk meg, legteljesebb formajaban talan Bloom és munkatarsai miveiben.
Késbbb a diagnosztikus értékelésen belul a kulsé, illetve belsd ertékélés is
elkulondl.

3 CEL SZERINT VISZONYITASI

Fsuz';';ﬁﬁ MINGSTTS DIAGNOSZTIKUS ALAP
GLOBALIS ANALITIKUS SZERINT

088ZEGZO ORIENTALT
(SZUMMATIV) + + N KRITERIUM-
{cut-off) {cut-off) ORIENTALT

j A i _ NORMA-
FEJLESZTO ORIENTALT
(FORMATIV) + KRITERIUM-
{cut-off) ORIENTALT

A hetvenes évek elején megjelent értékelési kézikonyvikben a harom
ertékelési tipus kozotti kulonbséget abban hatarozzak meg, hogy a
szummativ értékelés célja féképpen a tanuldk mindsitése, kategorizalasa,
a formativ értékelésé a tanuldhoz és a tanarhoz iranyulé visszacsatolas, a
hidnyossagok feltarasa, a diagnosztikus értékelésé pedig csoportba soro-
las esetén az elb6zetes tudas és képességek felmérése, tanulasi problé-
mak esetén az okok meghatarozasa:
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Diagnosztikus Formativ 'Szummativ
Csoporiba sorolas Visszacsatolas a
esetén az eldzetes tanuléhoz és a
készségek és tudas tanarhoz; a hibak
Az felmérése, a tanuldk azonositasa A ek minssitase
értékelés |jellemzdi alapjan a a tananyagon SR '
funkci()ja tanitasi mod kivalasztasa; [bellil, megoldasi B
tanulasi problémak moédok
esetén az okok kialakitasa
meghatarozasa céljabol
Csoportba sorolas
AZ sKkeld esetén a szakasz
ertekeles |elején; : 2 A
idépontja [tanulési problémak Az oktatas soran |A szakasz végén
esetén a probléma
felmerilésekor
Kognitiv, affektiv és Altalaban koaniti
Az pszichomotoros : d n,l ggmtlv, a
értékelés [teriletek, fizikalis, Kognitiv teriiletek Las’;‘;"g)"‘;ziggggi':oms
targya  [pszichologiai és 5t ol
kérmyezeti tényezok vagy affektiv tertiletek

Forras: Bloom és mtsai, 1971 alapjan Vidakovich sszeallitasa

A diagnosztikus értékeléshez egy sajatos modszertan kapcsolédik,
amely soran kidolgozasra kerulnek azok a diagnosztikus feladatok, tesz-
tek, tesztrendszerek, amelyek segitségével az orszagos meérések altal
képet kaphatunk tanitvanyaink objektivebben megjelené tudasardl. A di-
agnosztikus tudasszint-mérések és képességvizsgalatok fébb jellemz&inek
0sszehasonlitasa:

I Tudasszintmérés I

Képességvizsgalat

A mérendo tertilet
meghatarozasa

Tanterv, tananyag, tartalmak
és kovetelmények rendszere

Képességstruktura, mlveletek és
fejlettségi szintek rendszere

Feladatiras és teszt-
szerkesztés

A tartalmak és kévetelmények
minél teljesebb lefedése

A miiveletek és a fejlettségi szin-
tek minél teljesebb lefedése

Ertékelés, elemzés

Kritérium- vagy normaorientalt,
esetenként strukturalis

Kritériumorientalt és strukturalis,
esetenként normaorientalt
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A mérendd terllet meghatarozasa soran mindkét esetben részletes fel-
tarast kell végezni. Ez a tudasszint mérések esetében tanterv- és tan-
anyagelemzést jelent; a képességvizsgalatok esetében pedig, a mérendd
képesség értelmezését, rendszerenek feltarasat. A feladatiras, tesztszer-
kesztés fazisaban a meghatarozo alapelv a lefedés, a tudasszint mérések
esetében a tartalmak és a kdvetelmények, a képességvizsgalatok eseté-
ben pedig, a képességstruktura minél teljesebb lefedése. Végul az értéke-
lés, elemzés modszerei k6z6tt is vannak a diagnosztikus funkciokat haté-
konyan segit6 eljarasok. Ezek kozil igen fontos a kritériumorientalt
értékelés, de jelentds a strukturalis (altalaban kvalitativ) értékelés szerepe
is, hiszen ez mutatja meg a tanuldi tudas és képességek minéségi kiilénb-
ségeit, és ezaltal a pedagdgus tovabbi feladatait is. A fejlesztd, formativ
ertékelés az, amelynek kivanatos a tudatos alkalmazasa, és egyre jelentd-
sebb a gyakorlati szerepe, és amelynek be kell épllnie szervesen a mar
korabban hasznalt hagyomanyos értékelési rendszerbe. A személyiségfej-
lesztés nem képzelhet6 el az ismeretkdzpontu értékelési rendszer atalaki-
tasa nélkil. Az osztalyozassal megvaldsitott szummativ értékelés keveéssé
alkalmas a kompetencia fejlesztés el6segitésére, mivel nem lehet eléggé
informativ és differencialt. Az értékeléssel kapcsolatos legfontosabb fo-
galmak értelmezését a kdvetkezb tablazatban 6sszegezzuk:

- az elsd értékelése egy altalanos vagy specialis mikodési terilet-
nek, hogy egy adott idére vonatkoztatva meg lehessen allapitani
egy tanuld erésségeinek és gyengeségeinek profiljat. Az alapérté-
kelést gyakran alkalmazzak a tanitasi és tanulasi programok kez-
detén, mint olyan kezdd ,eszkdzt” amely aztan a fejlédést egy
hosszabb id8szakon keresztil értékeli.

Alapértékelés,
diagnosztikus
értékelés

- az a sajatos alkalmazasi formaja vagy célja az értékelési informaci-
onak, ahol az informaciét azoknak a sajatsagos erésségeknek és
gyengeségeknek az azonositasara hasznalnak fel, amelyek mi-
Diagnézis koédéslk egy vagy tébb terlletén megjelennek. A diagndzis gyak-
ran azt sugallja, hogy az informaciogyjtés és —értelmezés orvosi
szempontbdl térténik, bar az ugynevezett oktatasi- nevelési ,diag-
nozis” szintén el&fordul.

- az a folyamat, amikor egy tanar vagy egyéb szakember végiggon-
dolja a teljes tanitasi és tanulasi folyamat tényezgit (amelyekbe
beletartozhat a tanuldk tanulasanak értékelése, az assessment
is), annak érdekében, hogy meghozza a munka kdvetkez6 lépése-
ivel kapcsolatos dontéseit.

Ertékelés
(evaluation)

- altalanos jelleggel sok orszagban hasznaljak, s azt jelenti, hogy
olyan min8ségi értékelési eljarasokat alkalmazunk, amelyek a
dontéshozdknak informéciot nyujtanak egy tanulé tanulasi folya-
matdban hasznalt tanitasi modszerekrdl és a soron kdvetkezd lé-
pésekrél. Ezeket az eljarasokat rendszerint az osztalyteremben
végzik a tanarok és azok a szakemberek, akik a tanarokkal szoro-

Ertékelés a tanu-
las céljabdl, visz-
szacsatolas
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Formativ, folya-
matos értékelés

Igény alapu érté-
kelés

Mérés

Osszegzé értéke-
lés

Standardizalt
értékelés

Sziirés
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san egylttmlkddve dolgoznak. Az Assessment Reform Group
(2000) a tanulas céljabol végzett értékelést ugy definialja, hogy ...
az olyan folyamat, amely a tanuléknak és tanaraiknak ahhoz keres
és értelmez bizonyos tényeket, hogy el tudjak dbnteni, hol allnak a
tanulé sajat tanulasi folyamatukban, merre kell elindulniuk és me-
lyik a legjobb ut, hogy célba érjenek.

- az osztalyteremben kivitelezett értékelési eljarasok, amelyeket

féleg az osztalyban tanit6 tanarok és a veliik dolgoz6 szakembe-
rek végeznek el, s amelyek informaljak a dontéshozokat a tanitasi
modszerekrél és egy tanuld tanulasi folyamatanak soron kévetke-
z06 lépéseirdl. A formativ értékelés kifejezés szorosan 6sszefligg a
folyamatos értékelés gondolataval.

- olyan déntési folyamat, amelyben egy tanacsado szakérté elemzi a

tanulé tanulasi nehézségeit és megprobalja megtalalni a lehetsé-
ges magyarazatokat, mégpedig annak érdekében, hogy ajanlaso-
kat tehessen e problémak megoldasara. Ezek az ajanlasok ké-
s8bb aztan gyakran egyéni nevelési terv alapjaul szolgalhatnak.

- olyan értékelés, amely valamilyen szamszer{ mennyiség meghata-

rozassal fligg 6ssze (pontozassal, osztalyozassal vagy érdem-
jeggyel). Altalaban a mérés valamilyen lehet6séget ad egyik tanu-
16 osztalyzatainak/jegyeinek a masikéval torténd ssze-
hasonlitasara.

- egyszeri alkalommal elvégzett értékelés, amelyet arra hasznalnak,

hogy pillanatképet adjon egy tanul6 eredményességérél egy prog-
rammal vagy kutatas megallapitasaival 6sszehasonlitva. Altalaban
az 0sszegzd értékelést egy periddus végén végzik el, vagy egy
program vagy kutatas befejezésekor. Gyakran kvantitativ, és
ugyancsak gyakran fligg 0ssze érdemjegy vagy osztalyzat adasa-
val, ami 6sszehasonlitasi alapot nyujt a tanulé mas tanulékhoz vi-
szonyitott eredményéhez. A termékorientalt értékelés kifejezés
gyakran 6sszekapcsolddik az 0sszegzd értékeléssel. Specialis
vagy multidiszciplinaris értékel6 team-ek — kiilonb6zd szaktertle-
tek (oktatasi, pszicholdgiai, szocialis, egészségugyi, stb.) szakér-
téinek csapata, akik egy tanulét kilonb6zé modokon képesek ér-
tékelni majd az értékelés eredményeit egy szélesebb,
multidiszciplinaris értékelési informacidhalmazba beilleszteni,
amely el6ésegitni a tanuldk jovébeli tanulasi folyamatara vonatkozo
dontéseket.

- olyan kvantifikalhat6 informacié 6sszegydjtése egy tanulé elémene-

telérdl, amely egy elérheté eredményskala fix tesztjeivel van 6sz-
szefluiggésben. A tesztskala és az eredményskala standardizalt,
mivel nagyszadmu tanuléval végeztetik el, ezért nagymeértékben
megbizhato (azaz kdvetkezetesen ugyanazt az eredményt produ-
kalja idérél idére) és érvényes is (azaz azt méri, amit mérnie kell).

- azoknak a tanuldknak a kivalasztasat célzo folyamat, akinek a

jovBben kilonféle terlleteken nehézségei adédhatnak, és ezaltal
specialis gondozas célcsoportjava valhatnak. A sz(irés minden
gyermekre kiterjed, a legtdbb esetben kénnyen és gyorsan alkal-
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mazhatd, és az értelmezése is egyszeri. A sziirés gyakran csak
az elsé lepés tovabbi, alaposabb értékelés felé (példaul diagnosz-
tikus mérések).

- a tanulasi programhoz, tantervhez kapcsol6do értékelés; arrél nyuijt
informaciét a tanaroknak, hogy hogyan alakul a tanulé fejlédése
és milyen problémai vannak az oktatasi programmal kapcsolat-
ban, s ennek alapjan eldénthetik, mit tanuljon legkozelebb a tanu-
16, és hogyan prezentaljak a tananyagot.

Tanterv alapu
értékelés

7.3 (OsSzEFOGLALAS

Az oktatasfejlesztési modellek jol mutatjak, hogy a programfejlesztési,
ill. a tematikus tervezési szint, a tantargyi program elkészitése, tanari
kompetencia. Ehhez, az elveken tul, rendelkezéslnkre all a kerettanter-
vekben leirt, tantargyi cél- és kdvetelményrendszer, amely azt jelenti, hogy
az altalanos célkitlizések mellett az operacionalizalt célok rendszerét is
kidolgozzak, mégpedig olyan taxonomikus formaban, hogy azt az oktatasi
stratégiak, mdédszerek, médiumok kivalasztasahoz, a folyamattervezéshez
és a teljesitményértékelési rendszer kidolgozasahoz is alapként lehessen
hasznalni. Fontos feltételei még az oktatasi folyamat-tervezésnek a kidol-
gozott oktatasi stratégiak és taneszkdz rendszerek, hagyomanyos és
elektronikus tankdnyvek. A tervezés a stratégiak és mediumok teljes kore-
nek, és ezek bizonyitott hasznalhatésagi mutatdinak figyelembe vételén
alapszik, és az adott célokhoz, tananyaghoz, tanulécsoporthoz igazodé
dontések meghozatalat jelenti. Ez a megfelel6 modszer-, és média-
kivalasztas. Jelentés segitség lehet ehhez, a tanari teljesitménytamogato
rendszer.

Gyakorlatilag a tervezés 3 szinten torténik: az iskola vezetése késziti el
a pedagdgiai programot, és a helyi tantervet a kerettanterv alapjan; a
munkakdzosségek készitik el a kdzdsségi munkaterveket; a szaktanarok
feladata az elkészilt dokumentumokra alapozva a tanmenet, opcionalisan
a tematikus terv, és az 6ravazlatok kidolgozasa. A tanmenet a tanarnak a
tanterv alapjan készitett egyéni munkaterve, amely valamely osztalyban a
vonatkozo tantargy anyaganak felosztasat tartalmazza, és a tanitasi egy-
ségek orarol-6rara valo sorrendjét és tartalmat adja meg. Utal a modsze-
rekre, eszkdzokre, tantargykdzi kapcsolatokra is. A tanmenetnek 6ssz-
hangban kell lennie az intézmény helyi képzési programjaval és a helyi
tantervvel. Témakra minden mivel6dési terulet, minden tantargy tipus
tananyaga felbonthaté. A tematikus egység egy nagyobb témat dolgoz fel,
tdbb tandra anyagat magaban foglalva. Altalaban nem kételezé, de a gya-
korlat szerint igen hasznos. A tematikus terv egyik lehetséges kialakitasi
formaja a kdvetkezd. A szaktanari tervez6 munka harmadik fazisa az 6ra-
vazlat-készités, azaz a tanitasi ora, foglalkozas tervezése. Ez a tevékeny-
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ség az ora tudatos atgondolasara iranyul. Az 6ravazlat tartalmat és forma-
jat a tanar szakmai tajékozottsaga, gyakorlottsaga, biztonsagérzete szabja
meg. Egyetlen igény az éravazlattal szemben az, hogy rendezett, attekint-
hetd és igy hasznalhato legyen. Altalaban tartalmazza az éra céljat és
tartalmanak meghatarozasat, az 6éra eseményeit, menetét. Korabban ré-
sze volt a tablavazlat is, ennek az irasvetité, majd a prezentacios technika
megjelenése Uj format adott. Az 6ravazlat szerkezete hagyomanyosan a
kovetkezd: iskola, tantargy, évfolyam, tanar, osztaly, az 6ra helye a tan-
menetben, a témakor, téma megnevezése, az ora tipusa, célok, tartalom,
eszkodz, modszer, feladatok.

Az oktatasi médszerek az oktatasi folyamatnak allandé, ismétlédé ész-
szetevli, a tanar és a tanuld tevékenységének részei, amelyek kulonb6zé
célok érdekében eltéré stratégiakba szervezbdve kertlnek alkalmazasra.
Ezen belll l1étezik azonban olyan ut is, ahol az adott probléma megoldasa-
hoz vezet6é ismereteket nem ,készen” kapjak diakok, hanem maguknak
kell azt megszerezniuk kilénb6z6 internetes forrasokbdl, kézgyljtemeé-
nyekbdl (kdnyvtar, muzeum, lUzemlatogatas, etc.) akar magatdl a tanartdl,
a szUléktdl, az osztalytarsaiktdl. Mindezen tul, a modszereket egy-egy
stratégia keretében realizaljuk. Az alkalmazott médszeren mulik dontéen,
hogy azonos szorgalmi idétartamban milyen mennyiségl és mindseégd,
ismeret és tevékenységtartalom valik tudassa. Aszerint, hogy a modszer
alkalmazasakor a tanar vagy a tanulé van-e a kozéppontban, szokas
megkulonboztetni a tanarkdzpontu és a diakkdzpontu oktatasi modszerek
csoportjat. Az eljarasok az oktatadsi modszereket alkotd tevékenységele-
mek. A didaktikaban alkalmazzak a modszerek csoportositasat az alapve-
t6 funkcidjuk, a didaktikai feladat megoldasa szerint is. igy harom nagy
csoportot lehet l1étrehozni:

— azismeretkozlés modszereit,
— atanar és a tanuld k6zos tevékenységeének modszereit,

— és a tanuld 6nallé munkajanak maddszereit, magaba foglald cso-

portokat.

Ezt a csoportositast a tantargyi modszertan is elfogadja, azzal a valtoz-
tatassal, hogy a szaktantargyi sajatossagokhoz, specialis feladatokhoz
alkalmazkodva néhol kibdviti, kiegésziti a médszercsoportokat. Az uj évez-
redben a természettudomanyok és a muiszaki témakorok, igy a gépele-
mek, az anyag- és gyartasismeret tantargyak tanitasa akkor lehet igazan
hatékony, ha a vizualis technikak, féként a szimulaciok és animaciok, a
szamitoégéppel tamogatott méréstechnika, a természet kozvetlen és mu-
szeres megfigyelése, a kisérletezés, tehat a diakok személyes élményei,
kbzvetlen tapasztalatai, és a szamitdgépes modszerek altal alkotott elekt-
ronikus tanulasi kornyezet, virtualis laboratorium egyuttesen van jelen.
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A moddszerek attekintése alapjan jol érzékelheté az infokommunikaci-
6s technoldgiak térnyerése, a médszerek konvergenciaja. Ez a szakkép-
zésben dominans moédszerek esetében is egyértelml. A demonstracié a
természettudomanyok tanitadsaban, az elméleti, miszaki képzésben, és az
egyes szakmak, mesterségek fogasainak elsajatitasaban egyarant jelen-
t6s szerepet tolt be. Alapvetd, de nem kizarélagos szerepe, hogy a tanulot
szembesiti a valdésaggal, bazist teremt a konkréttdl az absztrakt felé hal-
adashoz, a fogalomalkotasahoz. A demonstracié a tevékenységek, mun-
kafogasok elsajatitasanak is fontos kiinduldpontja. Vannak tevékenységek,
amelyek bemutatas nélkidl nem sajatithatdék el, de minden cselekvésnél
kénnyebb a bemutatas valamely formajat kdvetni, mint a verbalis leirast.
De a fogalomtanulasban, az elméleti, az absztrakt ismeretek elsajatitasa-
ban sem csak az induktiv Ut esetében van a szemléltetésnek lényeges
szerepe. Az elsajatitott elvont torvényszerliségek gyakorlati alkalmazasat
is jol illusztralhatjuk példaul egy film, mondjuk a vasgyartas, v. a golyés-
csapagy gyartas technoldgiai folyamatat bemutaté film segitségével. A
szemléltetés mddszere az oktatasi folyamatban hozzajarul:

— aképszerl, szemléletes gondolkodas fejlesztéséhez;

— a kiinduld, tapasztalati bazis megteremtésével a fogalomalkotas-
hoz;

— a tevékenységek, pl. mlveletek, munkafogasok, szerszamhasz-
nalat elsajatitasahoz;
— agyakorlati alkalmazasi lehetéségek feltarasahoz;

— atanult jelenségek szemléletes rendszerezéséhez, osztalyozasa-
hoz;

— atanuldk motivalasahoz, érdekl6désének felkeltéséhez;
— atanultak alkalmazasahoz.

A demonstracié eredményességének szamos feltétele van. A modszer
az oktatasi folyamat szerves része, s mint ilyennek kapcsolddnia kell a
megel6z0, illetve a kovetkez6 modszerekhez, anyagrészekhez. A szemlél-
tetés kezdetén strukturald elvek bemutatasaval, problémafelvetéssel, fela-
datkijeldléssel meg kell teremteni a tanulas feltételeit. A demonstraciénak
minden tanulé altal jol kbvethetének (lathatonak, hallhaténak, érzékelhets-
nek) kell lennie. A szakmai elméleti targyak dominans médszerei a magya-
razat és a szemléltetés.

A pedagdgiai munka eredményességének megitélése, vagy a tanulok
tudasanak megallapitdsa az értékelés. Az iskolai osztalyzatokban kifeje-
zett értékitéleteknél pontosabb és féleg objektivebb mércét keresve, sok-
féle eszkdz, modszer és stratégia szlletett. Az értékelési rendszerek fej-
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lesztésében és mikodtetésében ma mar jelentds szerepet toltenek be a
szamitogépes feladatbankok, tesztbankok. Az értékelés fogalma, funkcioja
és eszkdzrendszere folyamatosan fejlédik.

Diagnosztikus Formativ Szummativ
Csoportba sorolas \isszacsatolas a
esetén az eldzetes tanuléhoz és a
készségek és tudas tanarhoz; a hibak
Az felméréase, a tanulok azonositasa A tanulék mindsité
ertékelés |ellemzdi alapjan a a tananyagon cat nuio él"]mos' ese,
fun kcidia tanitasi mod kivalasztasa; |beliil, megoldasi ategorizalasa
tanulasi problemak modok
esetén az okok kialakitasa
meghatarozasa celjabol
Csoportba sorolas
Az esetén a szakasz

ertékelés |elején;
idépontja [tanulasi problémak
eseten a problema
felmerilésekor

Az oktatas soran |A szakasz végén

Kognitiv, affektiv es
Az pszichomotoros
értékelés (teriiletek, fizikalis, Kognitiv terliletek
térgya pszicholgiai és

kornyezeti tényezdk

Altalaban kognitiv, a
tantargytol fliggGen
esetleg pszichomotoros
vagy affekiiv teriiletek

A korszer( formativ értékelés, az dnszabdalyozas hatékony eszkdze-
ként, beépllt az oktatds egészének folyamataba. Az értékelés a tanitas-
tanulas folyamataban sokféle feladatot lathat el. Vidakovich (1990) ezeket
a tanitas-tanulas szabalyozasanak harom visszajelentési kore (a tanulo-
hoz, a pedagbgushoz és a célrendszerhez torténé visszacsatolas) és az
értékelés folyamatbeli helye (az adott szakasz elején, kdzben és végén)
szerint rendszerezte. A masodik szemponthoz szorosan kapcsolédik az
értékelésnek a folyamat szabalyozasaban betdltott szerepe is. Az értéke-
lés f6 feladata egy-egy pedagdgiai szakasz elején a tervezés, a szakasz
kozben az adaptacio, a szakasz végén pedig, az innovacio segitése — a
harmadik feladat sikeres ellatasa a kimenet-szabalyozas legfontosabb
feltétele. Az értékeléssel szemben tehat a legaltalanosabb elvaras az,
hogy adjon pontos informaciét a tanulok tudasarodl, képességeirdl, a peda-
gogus szakmai munkaja szempontjabol azonban igen lIényeges az is, hogy
az értékelés nyujtson hatékony segitséget a tanitas és a fejlesztés terve-
zéséhez. A kritériumokon alapulé teljesitmény-értékelés, a szummativ
ertékelés eszkdzei, pl. a standard tantargytesztek, is altalaban rendelke-
zésinkre allnak. A formativ értékelés, a kibernetikai értelm( visszacsato-
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las alkalmazasa, mind a tanuldk tevékenységének folyamatos segitése,
szabalyozasa, mind a rendszerdsszetevék optimalizalasa és a rendszer-
mikodeés tokéletesitése céljabdl szaktanari feladat.

7.4 ONELLENORZ® KERDESEK
1. Melyek a pedagdgiai tervezés f6 komponensei és a képzési fo-
lyamat részei?
2. Melyek a pedagogiai program as a helyi tanterv f6 jellemzéi?
3. Miatanmenet, a tematikus terv és az éravazlat Iényege, funkcio-
ja?
4. Definialja a formativ, ill. szummativ értékelés fogalmat!
Osztalyozza és mutassa be a legfontosabb oktatasi modszereket!

o

http://okt.ektf.hu/data/nadasia/file/tananyag/oktataselmelet/1 tananyag8.h
tml

http://pszk.nyme.hu/tamop412b/kompetencia_alapu _pedagogia/sulinova
fogalomtra.html

http://ame.hu/wp-content/uploads/2014/03/A-pedagogiai-program-
adaptalhato-tartalmi-elemei.doc.

http://www.fuvesi.com

PEDAGOGIAI PROGRAM Kossuth Lajos Ipari Szakképzd Iskola, Kollégium és
Felnbttek Kdzépiskolaja 9025 Gyér, Kossuth Lajos u. 7. Hatéalyos, 2013.
szeptember 1-t6l Kaukerné Kovacs Edit Igazgat6

KEZIKONYV SZAKKEPZO ISKOLAK SZAMARA

Orszagos tanfelligyelet. Az emberi eréforrasok minisztere altal 2014. marcius
13-an elfogadott szakképz$ iskolai tajékoztatdé anyag

Szerz6k: Barcsak Marianna, Barlai Rébertné, Jurecz Emil, Jarainé dr. Bédi
Gyorgyi, Farkasné Egyed Zsuzsanna, Horvathné Moldvay llona, Viragné
Nagy Eva, Ringhofer Ervin, Téth Géza, Varga Laszlo
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8. A HAGYOMANYOS ES AZ ELEKTRONIKUS TANESZKOzZOK

A hagyomanyos és elektronikus tankdnyvek és taneszkdzok fajtai,
elemzési és értékelési kritériumai. A programozott, szamitégéppel segi-
tett tanulas és a multimédia jelent6sége a szaktargyak szempontjabodl. Az
IKT, az e-, és m-learning. Az SDT a szakoktatas szolgalataban. A tan-
eszkoz valaszték attekintése.

8.1 CELKITUZES ES KOMPETENCIAK

A fejezet végére a hallgato képes lesz:

— a hagyomanyos és elektronikus taneszk6zok megnevezésére, a
taneszk6zdk osztalyozasi rendszerében torténé elhelyezésére;

— a tankdnyv és az elektronikus tankényv mifaji besorolasara,
funkcionalis jellemz6&inek kifejtésére;

— a taneszkdz értékelés, mindsités és akkreditacié fogalmak értel-
mezésére, az akkreditacios eljarasok fontossaganak belatasara;

— az ikt oktatasi funkciojanak, az interaktiv multimédia rendszerek
bemutatasara, az e-, és m-learning fogalmak értelmezésére, az
SDT kreativ hasznalatara.

8.2 TANANYAG

A tankdnyvek sokfélesége, az IKT térnyerése, valamint a piaci alapokra
helyezett elektronikus tankényvkiadas gyakorlata kévetkeztében, érthetd-
en el6térbe Iépett a tankdnyvelmélet, a tankdnyvkutatas, és féként a tan-
konyvkivalasztas és értékelés kérdése. A médiakivalasztas, a megfelelé
tartalomhordoz6 meghatarozasa, a szakképzés szempontjabdl kulcskér-
dés, mivel a munkavallalokkal szemben tamasztott, gyorsan valtoz6 elva-
rasokra a képz6 intézményeknek kell els6ként reagalnia. A tankonyvkuta-
tas targya az optimalis tankonyvi struktura mellett, a tankonyvkészités és
hasznalat, a tankdnyvértékelés és bevalas problematikajanak feltarasa. A
kutatéasok eredményei nemcsak a hagyomanyos és digitalis tankényvek
készitésekor, hasznalatakor realizalédnak, hanem az oktatas targyi feltét-
eleit meghatarozé iskolai normativakban is.

A tankdnyv, csak egy médium a taneszkdzok rendszerében. Egyre
gyakoribb az interaktiv multimédia program, de a hagyomanyos taneszko-
z0k is, jelentds szerepet kapnak a szakképzésben. A tanreaktor, a virtualis
atomreaktor, vagy szimulator j6 példaja ennek. A multimédia komplex tar-
talomreprezentaciés forma, egyben rendszer-, és hardverkonfiguracio.
(Nem korlatozddik csupan az oktatas teriletére, a reklam, a tajékoztatas, a

171



Hagyomanyos és elektronikus taneszkdzok

mivészet, a muzeolbgia is profitalt belble, és ,interaktivitasbol” is.) A prog-
ramozott oktatas elveit megvaldsitd egyéni tanulasi rendszerek, a szami-
tégépes oktatas kuldonféle médozatai a tdbbcsatornas informaciokdzlés
mellett, az interaktiv kommunikacidé szabalyozott tanulastechnikai és me-
todikai lehet6ségét is megteremtették. Ennek lényege a szamitdgépes
platformon megjelenitett multimédia program, informacio, olyan multimédia
dokumentum, amely legalabb egy diszkrét és egy folytonos médiumot tar-
talmaz, amelyek el6allitasat, célorientalt feldolgozasat, bemutatasat, taro-
lasat valamint tovabbitasat szamitégép vezérli, ill. hajtja végre. Technikai-
lag adatokat, szévegeket, grafikakat, animacidkat, all6- és mozgdfényke-
peket és hanganyagot tud megjeleniteni. A multimédia elemek kdzotti
idébeli, térbeli és tartalmi kapcsolatot legkdnnyebben szamitégéppel, ill. a
rajta futé programok segitségével lehet biztositani. Az oktatasi gyakorlat-
ban a legujabb, interaktiv halézati multimédidanak kuilénb6z8 technikai
megvalositasai ismeretesek. A cd-i tiszavirag életet élt, és cd-rom is las-
san az Internet aldozata. Tartalmi strukturajuk azonban hasonld, altalaban
nem linearis, hanem a felhasznaléknak nagyobb szabadsagot biztositd
hipermédia struktura. Ma természetes, hogy a multimédia-informacié meg-
felelé helyre, barmilyen nagy tavolsagra juttatasat a szamitégépes haloza-
tok teszik lehetévé. Didaktikai potencialja azonban, jelenleg is kutatas tar-
gya.

A taneszk6zok koérébe mintegy 50 6nallé formatumu tartalom megtes-
tesitd, informaciéhordozo objektum tartozik. Bar a szamitégép, az Internet,
és altalaban a digitalizacié kdvetkeztében, tdbb eszkdéz mar csak a szerta-
rak meélyén létezik, a torténeti kategoridk olyan didaktikai funkciot is jelez-
nek, amelyek részben, Uj, elektronikus formaban is betoltheték. Az eszko-
z0k teljes kor(i szambavétele alig lehetséges, a tartalom- és mddszer-
hordozé taneszkdzok taxondmiai rendezése meég varat magara. A
klasszikus demonstracios és audiovizualis szemléltetd taneszkozok érte-
kelése és beillesztése a tanitas-tanulas folyamatéba viszonylag egyszerd,
els6sorban azért, mert az alkalmazast a tanar iranyitja. A tevékenykedtetd,
tanuldkisérleti eszkbzok, tanulasi csomagok mellett, az onallé tanulast
segit6é informaciohordozok tipikus és altalanos példai a korabban hasznalt
programozott tankdnyvek, oktatégéppel, szamitdégéppel mikodtetett prog-
ramok Ujabb valtozatai, a multimédia oktatéprogramok, a halézaton elérhe-
t6 digitalis tananyagok, e-learning rendszerek. A szakképzésben kulonos
jelentésége van a szamitdgépes szimulacioknak, amely hid a szamitogé-
pes munkakdrnyezet iranyaba is.®

8 Szimulaciok és a modellezés lehetéségei
http://www.sulinet.hu/ikt/docs/17 szakmacsoport/elektronika/elektronika 07.html
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8.2.1 A tankonyvek és taneszk6zok rendszere

A strukturalt, elektronikus tartalom, vagy informaciéhordozé elézménye
a tankonyv, a tanulas és a tanitas kiemelked6en fontos, évszazadok ota
hasznalt, napjainkban is legelterjedtebb, leginkdbb hozzaférhet eszkdze.
Taneszkoz, amely oktatasi intézmények, és tantargyak tanterveiben, prog-
ramjaiban meghatarozott tananyagot kozvetit didaktikus feldolgozasban,
vilagos, célszerd, a tanulok fejlettségi szintjének megfelel6 kommunikacio-
val, az ismeretkialakitdas mellett készségeket, képességeket is fejleszt,
mikézben szerteagazd nevelési feladatokat valdsit meg. Ismert a tan-
koényvsorozat, amely egy-egy iskolatipus tantargyi, miveltségtertleti, tan-
tervi teljes, de legalabbis tobb évre sz6l6, tananyagat feldleld, egymashoz
tartalmi, szerkezeti, és formai vonatkozasokban egyarant illeszkedd, ha-
sonlé tankdnyvek csoportja. Tobbnyire azonos szerzdk, szerkesztok, alko-
té kozosségek készitik egységes tartalmi és formai koncepcié szerint.

Jogi értelemben a tankonyv szerzéi jogi védelem ala esé alkotas, mas
megkozelitésben az a konyv (elektronikus médium), amelyet az adott or-
szagban (régioban) illetékes ,elfogadd” (minisztérium, bizottsag, iskola-
fenntartd, iskolai nevelbtestulet stb.) tankdnyvként jovahagy, iskolai hasz-
nalatra engedélyez, bevezet. A nyomtatott és elektronikus tankdnyveket
kalonféle jellegl, tartalmu, funkcioju, médszerd, és kulonféle kivitelezésu,
formaju segédletek, mas széval ,szatellitek” veszik koril és teljesitik ki.
(Karlovitz, 2007) A tankonyvek, ill. sorozatok gyakran az egyéb, 3D tan-
eszko6zokkel, audiovizualis és elektronikus informacidhordozokkal 6ssze-
hangolt, a tanar és a tanuldék munkajat egyarant segit, multimédia oktaté-
csomag, programcsomag, vagy pedagogiai rendszer meghatarozo elemei.
Mind gyakoribbak az audiovizualis elemekkel kiegészitett tankonyvek,
illetve elektronikus informacidhordozén, CD-ROM-on, szamitogépes kor-
nyezetben hasznalhatd, Interneten megjelené tananyagok, digitalis, vagy
digitalizalt tankonyvek. A hagyomanyos, nyomtatott, illetve a digitalizalt
tankonyvek alapvet6en rendszerezd, vagy munkaltato jellegiek. Miel6tt a
rendszervaltast és a tendenciakat elemeznénk, érdemes a hagyomanyos
tankonyv kategoriak alapjan azokat a mifajokat és formatumokat megne-
vezni, amelyek az Uj platformon mar integralédtak, s egy rendszer kony-
nyen elérhetd elemeként jelennek meg. Ezek a tankdnyvpiacon ma is
kaphato, az iskolai gyakorlatban hasznalt, tehat leginkabb elterjedt, legis-
mertebb kiegésziték®, ,szatelitek” a kdvetkezdk:

8 Karlovitz Janos: Tankodnyvi, tankdnyvelméleti alapfogalmak
http://olvasas.opkm.hu/index.php?menuld=125&action=article&id=122 ,valamint,
http://taneszkozfigyelo.fw.hu/tanfigy4/04tanl.html
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Szoveggyljtemények és forrasszemelvény gyljtemények: eredeti szvegeket, for-
rasmunkakat tartalmaznak, elsésorban az irodalom és a térténelem tanitasahoz.

Ajanlott és kotelez6 olvasmanyok: A hosszabb miiveket sem helyettesithetik azok
kivonatai, ismertet6i, vagy audiovizualis interpretacioi.

Feladatgyijtemények, példatarak: elsésorban a realtantargyak tankényvei mellett
hasznalatosak. Gyakran szamitégépes programkeént, a feladatok mellett mintapél-
dakat, megoldasokat és az értekelést is tartalmazzak.

Képlet és tablazatgyljtemények: szintén a természettudomanyos tantargyak tanita-
sahoz készulnek, sajatos iskolai segédeszkdzként, esetenként szamitdégépes for-
maban.

Foldrajzi és torténelmi atlaszok: Hagyomanyosan a foldrajz és a térténelem tanula-
sahoz késziilnek, jelentés adatbazissal kiegészitve. Az allandé frissités igénye mi-
att, mind gyakrabban CD-ROM melléklettel, Gjabban haldzati eléréssel forgalmaz-
zak.

Albumok: egyes tantargyak, pl. bioldgia, pszichologia, miivészettorténet, jelenségeit
bemutato abra ill. képgyljtemények a legsziikségesebb magyarazatokkal.

Kottak és koreografiak: a zenemivészettel — ének-zenével, tanccal — 6sszefliggd
sajatos kiadvanyok, amelyek a készségfejlesztést, gyakorlast is szolgaljak.
Feladatlapok és tesztek: A feladatlapok a tanulast, gyakorlast szolgaljak, a standar-
dizalt tesztek funkcioja a teljesitmények mérése. Onellendrzésre is hasznalatosak.

Szakkoari flizetek, egyéb diakoknak szo6l6 kiadvanyok: A tantervi kovetelményeken
tulmutato, a tehetségnevelést, érdeklédést szolgald kiegészité anyagok.

Szétarak, enciklopédiak, lexikonok: szinte kivétel nélkil elektronikus, CD-ROM
formatumban is hozzaférhetok.

Tanari segédkonyvek, kézikdnyvek, modszertani ajanlasok, éravazlat gyljtemények,
tematikus tervek.

Audiovizualis és elektronikus szatellitek, Vided, DVD, CD-ROM, haldzati adatbazis-
ok, tudasbazisok.

55. abra: abra Tankonyv szatelitek®® (Karlovitz, 2000)

Az interaktiv digitalis tananyag/tankdnyv ,el6dje”, a programozott tan-
koényv, az oktatdégépi program, ill. a szamitégépes oktatéprogram (CAl,
CAL, CMI. Et.c.). Ezek mindegyike a tananyagot szabalyozott 6nallé tanu-
lasra alkalmas formaban tartalmazza. A tananyag megtanulasa az el6re
megtervezett programlépések feldolgozasa utjan valésul meg. A progra-
mozott tankdnyvben az elérehaladas nem folyamatos lapszamozast kdvet,
mert a lIépések egymasutanja a kérdésekre varhatd egyéni valaszadastol
fugg. A program megtervezésének els6 mozzanata a tanulok kezdeti tu-
dasszintjének tisztdzasa és a tanulasi cél meghatarozasa. Ezutan a tanu-

% Karlovitz Janos: Tankoényvtipusok, tankényvmodellek
http://epa.oszk.hu/00000/00035/00045/2001-01-tm-karlovitz-tankonyvtipusok.html

174


http://epa.oszk.hu/00000/00035/00045/2001-01-tm-karlovitz-tankonyvtipusok.html

Hagyomanyos és elektronikus taneszkdzok

lasi célnak megfeleléen kivalasztott és elrendezett tananyag elemzése
kovetkezik. A tananyagelemekbdl felépitett algoritmus a programlépések
menetét irja le. A program algoritmusa mar a kivant pedagdgiai feladatok
alapjan nyujt a programozashoz kiindulast. A pedagégiai céloktol fiiggéen
a tananyag ismereteket feldolgozo Iépéseihez problémafdlvets, gyakorld,
ellendrzé stb. kérdések, feladatok kapcsolédhatnak. Erthetd, hogy szere-
pét a szamitdgeéppel prezentalt oktatoprogram, ill. az e-learning vette at.

A ,digitalis tananyag” helyesen ,tankonyv, taneszkdz” fogalmat altala-
nossagban nehéz definialni, mivel az oktatastechnoldgia legdinamikusab-
ban fejl6dé terllete. Legegyszeriibb megkdzelitésben digitalis taneszkz
lehet minden elektronikus, ma mar szinte kizardlag digitalis formatumban
tarolt és elérhetd szellemi alkotas, amely alkalmas valamilyen tudas, in-
formacioé atadasara, kozvetitésére, és legalis. Miként jeleztiik mar, a ha-
gyomanyos, nyomtatott tankonyvek 100 éve még alapvetéen rendszerezd,
Osszefoglald mivek voltak. A taneszk6zok az évszazadok folyaman azt a
teret is megteremtették, ahol a hozzaférés optimalis, igy kertltek a tante-
rem mellett, pl., szertarba, kdnyvtarba, interaktiv mizeumba, vagy virtualis
térbe. A kovetkez6 tablazat a tankdnyveket és az iskolai felszereléseket
nem tartalmazza.

3D szem- Tanulé- Vizualis | Tomegmé | Tematikus Szamitoge- Digitalis
léltetd kisérleti szemlél- mé- oktatocso- pes prog- on-line
demonst- és mun- tetd dia,audio mag, prog- ram, taneszkoz
racios kaeszkoz eszkoz vizualis ramcsomag | multimédia rendszer
eszkoz taneszkoz
Foldgémb, | Kisérleti Falitérkép, | Tudoma- Komplex Oktato, Digitalis
€ggomb eszkoz, dombor- nyos és | audio-vizudlis | gyakorld, konyvtar
modell térkép oktatdfilm | rendszer teszt  prog-
ram

Tanari Didaktikus | Falikép, ITV, IR, | Tanuléi CAl,  CAL, | Multimédia
kisérleti jaték poszter, interpreta- | programcso- | CMI,  CBT, | forraskoz-
eszkoz tabld cio mag TBT pont
Modell, Laboraté- Diasoro- Hangle- Multimédia Audio  CD | Digitalis
makett, 3D | riumi zat, mez, oktatdcsomag | lemez, tudas-
metszet készlet diafilm hangka- Oktaté DVD bazisok,

zetta SDT
Mérbesz- Logikai irasvetité | Hangosi- AA, AAC | Multimédia E-learning
kéz, mi- | fejlesz-t6 folia, tott diaso- | nyelvi labor | oktato CD- | kurzus
szer készlet modell rozat programok ROM
Novény-, Manipuld- | Applikaci- | Diaporama | Pedagogiai Fot6 CD, ppt, | Virtualis
allat prepa- | ciés kész- | 6s tablai | , multivizio | programcso- | képgydijte- science
ratum let készlet mag mény laboratori-

um
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3D szem- Tanulé- Vizudlis | Tomegmé | Tematikus Szamitogé- Digitalis
léltetd kisérleti szemlél- mé- oktatécso- pes prog- on-line
demonst- és mun- tetoé dia,audio mag, prog- ram, taneszkoz
racios kaeszkoz eszkoz vizualis ramcsomag | multimédia rendszer
eszkoz taneszkoz
Minta-, Méréesz- Dinamikus | Oktatogeépi Szimulacid, Virtualis
kézettar kéz, ml- | optikai program CAD  prog- | mizeumok
herbarium szer abra ram, VR
Mikroszko | Videoka- Interaktiv
pi-kus zetta, tabla  anya-
metszet képlemez gok

56. abra: abra A hagyomanyos, audiovizudlis és digitdlis tanesz-

kozok™

Mintegy 50 éve valtak altalanossa a tankdnyvekben a kérdések és a fe-
ladatok, amelyek szamos didaktikai funkciot betolthetnek:

rairanyitjak a figyelmet a legfontosabbakra, a ,megtanulandéra”;
megerdsitdé hatasuak;

megfigyelésre késztetnek;

készségfejlesztésre szolgalnak (példaul az olvasasi készség fej-
lesztésére);

koncentraciot teremtenek mas anyagrészekkel, illetve mas tan-
targyak anyagaval,

Osszefuggésbe hozzak a szbveget a tanulok életével, a napi gya-
korlattal;

felidézik az el6zetes tapasztalatokat, a tanultakat;

gyUjtémunkara inspiralnak;

az ismeretek felljitasara késztetnek;

segitik a rendszerezést, ismétlést;

gyakoroltatnak;

tovabbi téjékozddasi lehetdség forrasara utalnak.

°1 Nadasi, A.: Orbis sensualium pictus imaginarius. In: Kényv és Nevelés 2010/2.sz. Meg-
jelent az Oktataselmélet és technoldgia c. elektronikus jegyzetben is. (EKF, 2010.)
http://okt.ektf.hu/data/nadasial/file/tananyag/oktataselmelet/1 tananyagl.html
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Ennek a felismerésnek az eredménye lett a munkaltato tankonyy, illetve
a ma is hasznalatos munkatankényv és az ahhoz csatolt munkafiizet. A
kezdeti sikerek utan eltlint programozott tankényvek nyomaba lépé inte-
raktiv. multimédia oktatoprogram, amely lényegében digitalis tankonyv
megalapozéja, 25 éve még szinte ismeretlen. A szamitdogéppel segitett
tanitas és tanulas sokaig fliggetlen a tankonyvek vilagatél. A hagyoma-
nyos és digitalis tankonyvek és taneszkdzok integralodasa jelenleg is fo-
lyik, tobb tankdnyv generacio egyuttes jelenlétét érzékelhetjuk. E torténeti
gondolatok utan, tekintsuk at az uj digitalis tartalom formacidkat.

8.2.2 A digitalis taneszk6zok jellemzdi

Az elsé generaciés digitalizalt tartalmak kdzé sorolhaté a beszkennelt
tankoényv, és minden audiovizualis informaciéhordozé, amelyet digitalizal-
tak. Ennek értéke abban all, hogy az ujabb generaciéhoz ezek szolgaltat-
jak az épitéelemeket. A szemlélteté diasorozat, az oktatéfilm, vagy egyéb
digitalis mozgdkép, mint digitalis tartalom — pl. az interaktiv tablaknak ko-
szOnhetben — szerves részét képezi az Uj digitalis tananyagoknak.

A masodik generacios digitalis tankdnyvek alapvetd tulajdonsaga, hogy
eleve digitalis ir6-, és szerkeszt6eszkdzokkel készulnek, vagy atszerkesz-
tik kimondottan szamitdgépes felhasznalasra. Az ilyen tipusu digitalis tan-
anyagok fejlesztése mar évekkel ezel6tt elkezdbdott, és ma a kézismereti
és szakképzési ismeretek széles skalajat atfogd, szamos digitalis tartalom,
ill. egység érhetd el az Interneten keresztul is. A masodik generacios tan-
anyagok f6bb jellemz6i: a hagyomanyos tankdnyvszerkesztési modell ko-
vetése, a tankdnyv transzformalasa; multimédias elemek, képek, animaci-
Ok haszndlata; az interaktivitas lehetésége, tesztek, eldgazasok, valasztasi
lehet6ségek formajaban; tdbbnyire médszertani leiras is tartozik hozzajuk.

A flipbook formatumu digitalis tankényvek, pl. a nyomtatott formaban
megjelend koényvek tartalmaval, gyakran telies mértékben megegyeznek,
viszont a keretrendszer tovabbi lehetéségeket biztosit a tananyag feldol-
gozasahoz. A fejezetek kdzé be lehet épiteni példaul fogalomtarat, anima-
ciét vagy éppen 0Onellenérzd teszteket. Az oldalon belll 1évé szdveg vagy
kép szintén felkinalhat feladatokat: animaciot, keresztrejtvényt, puzzle-t,
melyek alkalmasak a tananyag megértetésére, a szamonkérés segitésére.
Mivel a flipbook tartalmazza a teljes tankdnyvet, a feladatokon kivul alkal-
mas egyes anyagrészek kiemelésére — nagyitas, bekeretezés, aldhuzas —
a tanar vagy a tanul6 részérdl egyarant. A generalt feladatok tdbbsége a
tankdnyvben szereplé tények, adatok, fogalmak szamonkérésére alkal-
mas. A multimédia elemek, animaciok, videdk, és a tesztkérdések be-
agyazott elemként jelennek meg.

A harmadik generacios digitalis tankonyvek, taneszk6zok korébe sorol-
hatjuk azokat a kimondottan oktatasi céllal készilt, tantervekhez és peda-
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goégiai programokhoz illeszkedé digitalis tartalmakat — akar on-line, akar
off-line médon érhetdk el — amelyek:

— strukturalt, 6nallé tananyagkeént elsajatithatok;
— modszertani és tanulasi utmutatoval vannak ellatva;

— interaktivak, vagyis a résztvevé aktiv cselekvése szikséges a ta-
nulasi folyamathoz;

— a multimédia elemeket funkcionalisan, beépitve alkalmazzak;
— a tényanyag-nyujtas, a gyakorlas, az ellenérzés és az értékelés
folyamat-vezérelt.

NEMZETI

TANKONYVKIADO A precizios megmunkalasok szerszamai
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57. &bra: abra Flipbook formatumu tananyagok
http://miskolc.infotec.hu

Az elektronikus kdnyv- és médiatarban, a digitalizalt statikus dokumen-
tumokat, ill. filmeket, animacidkat, videdkat, hangfelvételeket, elektronikus,
vagy egyéb, géppel olvashaté formaban taroljak, s igy is ,olvassak” A
statikus (szOvegek, fotd és grafikus abrazolasok) elektronikus, digitalis
dokumentumokrél papirmasolat, nyomtatas készilhet, az egyebekrdl csak
ekvivalens, digitalis kopia. A médiatarakban korabban gyiijtott audiovizua-
lis, optikai, vagy magneses informacidhordozok digitalizalasa jelenleg is
folyik. A digitalis konyvtar tehat nem korlatozédik a dokumentumok szurro-
gatumaira, hanem a nyomtatasban nem reprezentalhatd és terjeszthetd
dokumentumokra, médiumokra is kiterjed. A dokumentum kifejezés igy,
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barmilyen multimédia-allomanyra érvényes. A multimédia allomanyok a
digitalis tudastarak, virtualis gyljtemények épitéelemei, a vizualis kompo-
nens szignifikans.

Napjainkra a vizualizacié az elektronikus médiumok sajatjanak tinhet,
bar az oktatds a szemléltetést mindig fontosnak tartotta. Az eredetileg
hasznalt hagyomanyos képi abrazolasok, illusztraciok, és a térbeli model-
lek, makettek a vizualizacio lényegét jelentik. A vizualizacio eredménye
lehet statikus, vagy dinamikus, realisztikus, fotografikus, vagy grafikus
reprezentacio. Korabban, az audiovizualis személtetés, leginkabb a film és
a video, féként a trikkfiimek alkalmazasa mellett ugy érveltiink, ahogy
most a szamitégépes szimulaciéért szélnak az elkdtelezettek. Kép, rajz,
trikkfilm, animacié, szimulacié sziikséges, ha egy eredeti targy, jelenség
vagy folyamat bemutatasa a tanitas szinhelyén, az iskolaban, akadalyba
Utkdzik, vagy eleve lehetetlen. Mert: tul kicsi (pl. atomi méretek), tul nagy
(pl. kozmikus jelenségek), tul gyors (pl. puskalovés), tul lassu (pl. kristaly-
képzddés), tehat szabad szemmel nem is lathaté. Avagy: tul veszélyes, tul
bonyolult, nincs hozza eszkdz, etikai akadalyai vannak, csak az eredmény
lathatd, az eredmény sem lathatd, nem allithatok be pontosan a feltételek,
csak egyetlen példanyban létezik, vagy egyszerlen tul draga, vagy tul
sokszor kellene élében megmutatni.

Az Uj évezredben a fizika, a kémia, a bioldgia, és a miiszaki, technikai
szaktargyak tanitdsa akkor lehet igazan hatékony, ha a vizualis technikak,
féként a szimulaciok és animaciok, a szamitdégéppel tamogatott mérés-
technika, a természet kdzvetlen és miiszeres megfigyelése, a kisérletezés,
tehat a didkok személyes élményei, kdzvetlen tapasztalatai, és a szamito-
gépes modszerek altal alkotott ,virtualis” laboratérium egylttesen van je-
len.

Nézziink egy komplex példat. Mintegy 400 évvel ezelbtt tortént, hogy
Johannes Kepler, Tycho de Brahe dan csillagasz asszisztense, a katolikus
[l. Rudolf csaszar pragai udvari csillagasza kimutatta, hogy a Mars palyaja
nem kor, hanem ellipszis, és annak egyik gyujtopontjaban van a Nap.
Evekig tarté megfigyeléseibdl levezette, hogy azonos idék alatt azonos
teruletet surol a bolygok vezérsugara. A két torvényt az 1609-ben megje-
lent Astronomia Nova cimld mivében kozolte. Megfigyelte azt is, hogy a
bolygdk a Naphoz kdzelebb jarva gyorsabban mozognak, mint tavol. Ezt a
mechanikus cometarium®, egy par masodperces animacio, vagy interaktiv
szimulacié alapjan barki megértheti, de szabad szemmel vagy tavcsével
az égre nézve, aligha kerll kézelebb a torvényekhez. A virtualis mikrosz-

%2 Nadasi Andras: A csillagaszati foldrajz néhany kilénleges, muzealis és modern tan-
eszkdze http://valtozofold.ektf.hu/old/Prezentaciok/Ismeret/Ismeret NA.pdf
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képok, planetariumok, sét tolémerék példaja azt igazolja, hogy a mechani-
kus modelleken, szimulalt miiszereken alapulé virtualis tér nehezen valik
el a 3D valosagtol.

Kepler I. térvénye ATI tervényben foglalt aranyossig
T ocd vagyls T oo P

ami a kovetkezdt jelent:

T/ Ta= (o)

ahol T; €5 @y az 7. bolygd kerngési ideje, ill. az
aviiftpont g}.ﬂj[‘upum ellipszis alaknd palydjanak fél nagytengelye
Ebbal kévetkenk, hogy a bolygdk v atlagos
kerilets sebessége forditva arfnyos a fEl
nagytengely négyzetgyel ével

va/ vt = /az)'?

Vagyis a MNaptdl tavolabbi bolygdk lassabban
mozognak, mint a Naphoz kézehek

A bolygék ellipszis alakn palyian mozognak, melynek egyik gyijtopontjaban a Nap all. Aleépletek akkeor pontosale, ha a bolygdk
témege elhanyagolhaté a ap mellett. Ex

Copright £ Do e s B il ey nagyjabdl teljesiil 15, uszen még a Jupiter

témege is csalk ~1%o-e a MNapénak

58. abra: dbra Kepler térvényei — cometarium — szimuldcio —
http://nagysandor.eu/AsimovTeka/Kepler/

Az animacié technikailag olyan grafikaval generalt mozgokép, mely
egymastdl kis mértékben eltéré képkockak, fazisképek sorozatabdl all.
Rajzfilmként és trukkfiimként ismertik meg. A modern programokban
barmely paraméter animalhaté. Az animaciés gorbe, azaz valamilyen tu-
lajdonsag idébeli megvaltozasa, tobb moddszerrel megadhat6. Az oktato-
programokban alkalmazott szimulacio, gyakran kézzel vezérelhet6 anima-
ci6, amely programvezérléssel is lejatszhatdo. Ez utdbb esetben a
paramétereket a felhasznal6 is megadhatja. A szimulacié értelmezését a
modellezés fogalma nélkul nem végezhetjik el. Ez bonyolult miszaki,
természettudomanyi, vagy egyeéb rendszerek vizsgalatanak egyszerisitett,
gyakran egyedil lehetséges mddszere. Szimulaciéos modell az a modellti-
pus, amely a vizsgalt jelenséghez hasonld viselkedés mutatasara képes,
vagyis amikor a modell viselkedési elemei és a val6sagos rendszer visel-
kedési elemei kozott egyértelmi kapcsolat teremthet. A szimulaciés mo-
dell tehat nevének megfeleléen szimulalja a rendszert.
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alkalmazhatd, “TRANSZFORMATOR -MOTOR" A magneses mezd rejtelmeibe vezeti be a tanulot
A motor és a transzformator mikodésének mélyebb megértését szolgalja a program.
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59. abra: abra
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60. abra: abra A TINA elektronikus laboratorium, aramkortervezés
(http://www.tina.com/Hungarian/tina/)
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A szimulacié egy meglévd, vagy egy tervezett folyamat vizsgalata: egy
rendszer, egy folyamat fizikai vagy szamitdogépes modelljén tanulmanyoz-
zuk a rendszer varhato, illetve valédi viselkedését. A kutatas szamara a
szamitdégépes szimulacid lényege a strukturalt adatmodell Iétrehozasa,
majd az ezen valo kisérletezés. Az oktatas szamara készilt szamitogépes
szimulacidk feladata, hogy egy bonyolult folyamatot egyszerlien, érzékle-
tes latvannyal, de ugyanakkor valésaghien mutassanak be.

Egyre tobb kiado, féként tankdnyvkiado, forgalmaz olyan szoftvercso-
magokat, amelyek komplett digitalis tananyagokat, tantargyi feladatgydij-
teményeket, animaciokat, manipulalhatd képtarakat, szimulaciés kisérlet
gyljteményeket tartalmaznak. A digitalis tablak mikddtetéséhez szikse-
ges szoftverek egy Uj, intelligens szemléltetést, visszacsatolast tesznek
lehetévé, de a tartalmat és a szakmetodikai strukturat, a 3. generacids,
digitalis tankdényvek, pedagogiai programcsomagok és rendszerek, vala-
mint az interaktiv, multimédia formatum biztositja.

8.2.3 Az elektronikus taneszkozok értékelési kritériumai, az
akkreditacio

Ennek a fejezetnek a targya az elektronikus tankdnyvek, a hagyoma-
nyos és digitalis taneszko6zok, és rendszerek szambavétele, az értékelés
és az akkreditacio értelmezése. Az akkreditacio, vagy minéséghitelesités
altalaban egy allamilag elére meghatarozott, alaposan szabalyozott szem-
pont-rendszernek valé megfelelés esetén mondhaté ki. Osszefliigg az ér-
tékeléssel is, és jelenleg, kulonds jelentdsége abban all, hogy az online
elektronikus tartalmak kénnyen manipulalhatok, nyitott rendszerek esetén
hitelesités nélkul eléallithatok. A jelen kérdése az, hogy mire iranyul az
akkreditacios eljaras, a kozeljovo feladata pedig, ennek megvalaszolasa
termék, rendszer, intézmény és modszer vonatkozasaban. A tankényv és
taneszkdz-értékelési, mindsitési probléma viszonylag trivialis; alap-, keret-,
helyi tantervek és pedagdgiai programok vannak, késziltek és készulnek.
Ezekhez illeszked6en szamos uj, ajanlott, vagy szabadon valaszhat6
szakképzeési tankdnyv, demonstracios és kisérleti, audiovizualis és elekt-
ronikus taneszkoz, multimédia oktatécsomag, komplex digitalis tananyag,
pedagogiai programcsomag, rendszer jelenik meg az oktatobmédia piacon.
Az oktatasfejlesztés és az oktatastechnoldgia egyik célja, az oktatast segi-
teni képes, igazoltan eredményes, konkrét ,,gyartmanyfejlesztés”.

Az akkreditacid és az értékelés mogott meghuzodo alapkérdés azon-
ban, amelyet csak a kutatas tisztazhat, hogy jobban tudunk-e tanitani, ha
ezen anyagokat, eszk6zoket, rendszereket hasznaljuk, és egyaltalan egy-
egy Uj médiumot, taneszkozt milyen kritériumok alapjan, hogyan értékel-
junk. A gyakorlati kérdés még egyszeriibb, nevezetesen: milyen alapon
készil az akkreditacio, pl. a koéz-, és szakoktatasi tankonyv-, illetve
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taneszkozjegyzék? Ha a ,digitalis pedagdgia” képviselbinek nyilatkozatai
mellett attekintjlk a taneszkdz szakirodalmat, az eszk&zok, médiumok
szambavételén, mindenhatdsagat vagy lélekrombolé hatasat josol6 iraso-
kon kivll szamos lényegi, jol definialt kutatasi probléma is megjelenik, ne-
vezetesen:

az egyes kategoriakba besorolt és folyamatosan fejl6édé médiu-
mok, médiarendszerek tipizalasa, az egyedi média-jellemz8k
meghatarozasa;

a képzési, tantervi céloknak megfelelé taneszk6z rendszerek ki-
valasztasara és kidolgozasara szolgald elvi alapok, modell,
szempontrendszer, algoritmus keresése;

az alkalmazas elfogadottsaganak, gyakorisaganak, modszerei-
nek, eredményességének és hatékonysaganak kvalitativ és kvan-
titativ értékelése;

az uj fejlesztések, innovaciok kezelése, az intézményesitett, for-
malis oktatas, és az informalis tanulas (6n)szabalyozé rendszere-
inek vizsgalata

Az elméleti megfontolasok mellett, a taneszkdzok kivalasztasanak ko-
zéppontjaban az eredményes kommunikacio és a tanulok, tovabba tanari
onmagunk sajatossagai allnak. Amennyiben céljainknak tébb taneszkdz is
megfelel, a gazdasagossagi és egyéb tényez6k mérlegelésével dénthe-
tink a hasznalando taneszk6z mellett.

MEDIUMOK

KIVALASZTASA

61. abra: A médiakivalasztas szempontjai (Romiszowsky, 1968,
Vari, 1977)
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Korabban, szamos média-kivalasztasi szempontrendszer®, algoritmus,
is készllt. Ennek a megkdzelitésnek a
Iétjogosultsagat napjainkra az ikt, a tavoktatas, az e-, és m-learning ujabb

€s mas didaktikus reprezentaci

294
(0]

kutatatdi, fejleszt6i, képviselbi is elfogadtak.

% Romiszowsky, A. I. (1974): The Selection and Use of Instructional Media. London:
Kogan Page. Az abra forrasa: Vari, P. (1977): Médium kivalasztas. OPlI Dokumentu-
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62. dbra: A vizualis médiumok kivalasztasa (Nadasi, 1975)

Orszagos Oktatastechnikai Kozpont, 1976. 90 p + 112 lev.
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A digitalis taneszkdzok (részben vitathato) tipizalasat a Sulinet KHT ku-
tatd és fejlesztd munkatarsainak kdszénhetjik, amelynek eredménye tébb
allami dokumentumban is megjelent. A szandék rendkivil fontos: ,Az
alabbi kategoriak digitalis tananyagok értékeléséhez, az elbzetes osztaly-
ba sorolashoz késziiltek. A cél ezuttal nem az, hogy egy-egy tananyag
valamennyi sajatossagat kifejezd, részletes mifaji felsorolas jojjén létre.
Arra téreksziink, hogy a beérkezett tananyagokat viszonylag egyszeriien
osztalyozni lehessen, és az egyes miifajokhoz értékelési szempontokat
rendelhessiink, amelyek alapjan a szakérték mindsitik a tananyagot.”

Mindezek eredménye a gyakorlati tapasztalatokon nyugvo digitalis tan-
eszkdzok rendszerében a tartalmi tudaskornyezet, és a technikai tudasta-
mogatd kornyezet kategdria megkuildnboztetése. A tartalmi tudaskornye-
zet alkotéi az ismeretatadas (szbveges, képes, hangos tudastartalmakat
bemutatd, viszonylag kevés interaktiv elemet tartalmazo ismeretatado, ill.
ismeretbévité megoldasok), ismeretfeldolgozas (t6bb interaktiv elemet
tartalmazo, elvi és ezekbdl eredeztetheté modszereken alapulé tudaselsa-
jatitast, kompetenciafejlesztést célzé6 eszkdzok), és ismeretalkalmazas
(t6bb interaktiv elemet tartalmazo, elvi és ezekbdl eredeztethetd modsze-
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reken alapuld tudaselsajatitast, kompetenciafejlesztést célz6 eszkdzok)
eszkdzrendszere.

I. TUDASKORNYEZET

1. ISMERET ATADAS:
szbveges, képes, hangos tudastartalmakat bemutatd, viszonylag kevés interaktiv ele-
met tartalmazo ismeretatado ill. ismeretbdvité megoldasok.

1.1 Digitalis tudas illetve ismeretforras
1.2 E-kdényv

1.3 Digitalis szétar

1.4 Digitalis tezaurusz

1.5 Digitalis lexikon

2. INFORMACIO FELDOLGOZAS:

tobb interaktiv elemet tartalmazé, pedagodgiai elveken és ezekbdl eredeztethet6 maod-
szereken alapul6 tudaselsajatitast, kompetenciafejlesztést célzd és/vagy tamogatd esz-
kozok.

2.1 Digitalis tananyag-egység/objektum

2.2 Digitalis tananyag

2.3 Digitalis oktato jaték (edutainment)

2.4 Pedagégiai munkat tamogato tartalmi elemek

3. INFORMACIO ALKALMAZO:
egy tudasanyag bevésésére, alkalmazasara, ellendrzésére és értékelésére hasznalhato
oktatéeszkdzok.

3.1 Digitalis feladatbank
Il. TAMOGATO KORNYEZET ES/VAGY RENDSZER

1 Digitalis feladatkészité és gyakorlé kornyezet

2 Adaptiv képességfelmérod és vizsgakornyezet

3 Digitalis portfoliokészitd kornyezet.

4 Kommunikacioés platform oktatasi célra

5 Képzés-menedzsment rendszer

6 Tartalom-menedzsment rendszer

7 Elektronikus, pedagodgiai teljesitmény-tamogaté rendszer (pedagdgiai EPSS)

A tankényvekhez® hasonléan a digitélis taneszkdzok értékelésére, akk-

reditacidjara is elkészllt a szempontrendszer, a kritériumok, ill. az értékeld

% Nadasi, A.:Sziikséges-e az iskolai taneszkoz-jovahagyas és jegyzék?
http://epa.oszk.hu/01200/01245/00043/na 0903.htm
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lap. A jovo feladata jol lathatd; a pedagogiai rendszerek akkreditacidjahoz
nem készlilt jogszabaly, igy a fejlesztések nyoman létrejott produktumok
felhasznalasa rendkivil nehézkes. Mint latjuk, létezik ugyan egyes rész-
elemekre — tankonyvek, digitalis eszk6zok, pedagogus tovabbképzések —
akkreditacios eljaras, viszont a pedagdgiai rendszer egésze nem akkredi-
talhaté. Marpedig a pedagodgiai rendszer legfébb sajatossaga a rendszer
elemeinek koherencidja, az egyes elemek fejlesztését a pedagdgiai kon-
cepcio hatarozza meg, és csak egymasra epulésikben, az egyes elemek-
ben megmutatkozo konzisztencia szempontjabdl értékelhetéek.

8.2.4 Az uj IKT az oktatasban, az e-, és az m-learning
lehetéségei

A szamos formatumban megjelené multimédia programok és a szami-
tégépes tanulas kulonféle médozatai az Uj informacios és kommunikacios
technolégia (IKT) tartalmi komponenseivé valtak. A CAIl, CAL, CMI, CBT
utan a ,Technology Based, Open and Flexible Learning” iranyzatok is az
informatikai eszkoztar gyors, vilagméretl fejlédésének kovetkezményei.
Az UNESCO dokumentumokban®, és mas tanulmanyokban®’ korabban
az ,uj” jelz6vel is ellatott IKT (New Information and Communication Tech-
nologies — NICT) olyan eszk6zok, technolégiak, szervezési tevékenysé-
gek, innovativ folyamatok Osszessége, amelyek az informacié- és kom-
munikacidkdzlést, feldolgozast, aramlast, tarolast, kdédolast elbsegitik,
gyorsabba, kénnyebbé és hatékonyabba teszik. Az informaciés és kom-
munikacids technoldgiat két fontos nézépontbdl targyalhatjuk: a technikai
€s a megismerési oldalarol.

A technikai néz6pont ugy mutatja be az informacios és kommunikacios
technoldgiat, mint az informacids rendszer egy hullamat, amely integralja a
szamitdgeépes rendszereket, a szoftvereket, az adatbazisokat, a kommuni-
kaciot, a tavkozlést, a halézatokat és a mikroelektronikan alapulé multimé-

Tankonyvvé nyilvanitas
http://www.oktatas.hu/kozneveles/tankonyv/tankonyvve nyilvanitas/engedelyezt
etes folyamata

% World Conference on Higher Education, Higher education in the 21st century — Vision
and Action. Thematic debate: From traditional to virtual: the new information
technologies UNESCO, Paris, 5-9 October 1998.
http://www.unesco.org/education/educprog/wche/principal/nit-e.html

% PI. Talyigas, J. és mts.-ai: (1999) Tézisek az informaciés tarsadalomrél. Miniszterel-
noki Hiv. http://www.artefaktum.hu/kozgaz/tezisek.html ,
Nadasi, A.: (1999): Polgarjogot nyert-e az oktatastechnolégia? In: Agria Media
Konferenciakotet 1998. (szerk.: Tompa, K.). Eger. 40-52. p., Hajdu, P.: A kibertér tar-
sadalmi, etikai és jogi kihivasai. In: Uj Pedagégiai Szemle, 2001/07-08. sz.
http://www.oki.hu/oldal.php?tipus=kiadvanyok&kod=2
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diat. A megismerési nézépont nem mas, mint az adatok, szévegek, képek
€s animaciok, vagy ezek kombinacidja, azaz multimédia és strukturalt in-
formacié. Ennek a technoldgianak segitségével az explicit tudas bemutat-
hato, kdnnyen hozzaférhet6, digitalis formaban tarolhato, terjeszthetd és
tovabbkuldhetd. Ez elvezet egy olyan rendszerhez — el8sz6r az emberiség
torténelmében — ahol az informacié hozzaférhetd, szallithatd, tarolhato,
bemutathato és feldolgozhato, tértél és id6tdl fuggetlendl.

TBT

(Technology
Based Training)

! Learning)
caming| CBL

| (Computer Based
Learning)
CBT

(Computer Bdsed
Training

(Computer
Based
Instruction)

63. abra: A4 szamitogépes tanitas és tanulas (Molnar, B. 2011)

Az ujmédia nemcsak platform, nemcsak eszkdz, hanem a kognitiv fo-
lyamatokat er6sen befolyasolé hatasa is van. Kivald reprezentansa a mar
polgarjogot nyert m-learning. Ez a fejezet a mobilkommunikacio, féként a
mobil tanulas lehet6ségeit és trendjeit targyalja. A témaval kapcsolatos,
Nyiri Kristof szerkesztésében megjelent kiemelkedd hazai tanulmanyok®,
prognézisok mellett, elsésorban D. Keegan, G. Kismihok®®, N. Mileva, T.
Rekkedal: ,A mobil tanulas szerepe az eurdpai oktatasban” c. dokumen-
tum anyagara, illetve Forgd Sandor tjmédia kutatasaira'® épiil. A 227828-
CP-1-2006-1-IE-MINERVA-M jelli dokumentum a mobil tanulas févonaluy,
eurépai oktatas-képzésben torténd bevezetésének programjat tartalmaz-

% A XXI. szazad kommunikacioja
http://21st.century.phil-inst.hu/hn_volumes.htm
http://21st.century.phil-inst.hu/2001 marc/brosura htm/tartalom.htm

9 Kismihok Gabor: Rugalmas tanulas, rugalmas munkavégzés. Az ontolédgia alapu
tartalom-menedzsment lehetéségeinek kiaknazasa (Ph.D. értekezés)
http://phd.lib.uni-corvinus.hu/621/1/Kismihok Gabor dhu.pdf

100 Forgé Sandor: Az Gj média és az elektronikus tanulas. In: Uj Pedagdgiai Szemle,
2008. 8-9. 91-97.
http://epa.oszk.hu/00000/00035/00135/pdf/EPA00035 upsz 200908-09 091-

096.pdf

188


http://21st.century.phil-inst.hu/hn_volumes.htm
http://21st.century.phil-inst.hu/2001_marc/brosura_htm/tartalom.htm
http://phd.lib.uni-corvinus.hu/621/1/Kismihok_Gabor_dhu.pdf
http://epa.oszk.hu/00000/00035/00135/pdf/EPA00035_upsz_200908-09_091-096.pdf
http://epa.oszk.hu/00000/00035/00135/pdf/EPA00035_upsz_200908-09_091-096.pdf

Hagyomanyos és elektronikus taneszkdzok

za. A tanulmany deklaralt célkbzbnségét az eurdpai oktatas-képzés érde-
keltjei és dontéshozoi, tobbek kozoétt az eurdpai bizottsagi tagok, a 28 eu-
répai oktatasi minisztérium, az EU tagjai és Norvégia képvisel6i, az elekt-
ronikus oktatas érdekeltjei, illetve az eurdpai kdzépiskolak, fbiskolak és
egyetemek dontéshozoi alkotjak. Fontos tartom ezért, hogy az elektronikus
oktatas tervezésében és fejlesztésében érdekelt, pedagdgiai technolégiai
rendszertervezOk latokorében ez a tudas megjelenjen. Bevezetésként a
mobil varhat6 térhdditasat tekintjik at. Az UNESCO 2011-ben megtartott
»Symposium on Mobile Learning” egyik vezérszénoka, Paul Kim, a ,Future
Trends in Mobile Technology Development: What Can We Expect in the
Next 5, 10, and 15 Years?” c. eléadasaban'® elére vetitette, hogy a mobil
hasznalok szama 5 éven belll meghaladja a desktop segitségével interne-
tez6k szamat.

Global Mobile vs. Desktop Internet User Projection, 2007 — 2015E

—o—Mobile Internet Users

=
!
n
n
o
n
=]
]
c
£
o
2
=

—o— Desktop Internet Users

2007E 2008E 2009E 2010E 2011E 2012E 2013E 2014E 2015E

64. abra: abra Mi varhato az elkévetkezé15 évben? (Paul Kim,
2011)

A mobil tanulas lehet6ségeinek szambavételéhez tudni kell, hogy a
technika torténetében a civil polgaroknak még sosem volt ennyire elérhetd
valamilyen technoldgia, mint ma a mobiltelefénia. A jelzett MINERVA ta-
nulmanybdl ismert, hogy ,2008. februar 1-jén Carl-Henric Svanberg, az
Ericsson vezérigazgatoja bejelentette, hogy immar 3.300.000.000 mobil

101 Kim, P.: Future Trends in Mobile Technology Development: What Can We Expect

in the Next 5, 10, and 15 Years?
http://www.unesco.org/new/fileadmin/MULTIMEDIA/HOQ/ED/ICT/pdf/Kim Presenta
tion.pdf
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elbfizetést regisztraltak a Féldén, és havonta 50 milliban veszik meg elsé
mobiltelefonjukat.” Ez a 3,3 milliardos szam messze meghaladott minden
korabbi becslést. Pintér Rébert Ujabb (2011) megallapitasa szerint: ,A mo-
biltelefonia felértékelédését a nemzetkdzi statisztikak is bizonyitiak. Tébb
mint 5 milliard mobiltelefon van a vilagon, igy ez az egyik legelterjedtebb
kommunikaciés eszkbz. Az okostelefonok robbanasszerii terjedése erésiti
ezt a folyamatot: négyszer gyorsabban terjednek, mint a hagyomanyos
eszk6zOk — csak az idén (2011) 450 millié okostelefon késziil. Ennek fon-
tos kbvetkezménye az oktatasra nézve, hogy az eLearning utan maris egy
Uj kategoria jelenik meg: az mLearning, amely egyszerre jelenti a mobil
technolbgia oktatasi célu felhasznalasat, valamint a helyhez nem kétott,
azaz mobil tanulast”. Az MTA Filozoéfiai Kutatointézete, a Westel Mobil
Tavkozlési Rt.-vel egyutt mikddve, interdiszciplinaris kutatast szervezett a
,Huszonegyedik szazad kommunikacidja” atfogdé cimmel'®. A kutatas
2002 Oszétél egyre hangsulyosabban az ,m-learning”, vagyis a mobil
kommunikacios technoldgiakat felhasznalo tanulas, mivel6dés probléma-
korére iranyult. A szakképzés szempontjabdl jelentés megallapitasa, hogy
LA helyzetfliggb tudas természeténél fogva meghaladja a diszciplinaris
tagozddast; rendezd elveit gyakorlati feladatokbol meriti; tartalmai minden
érzékhez szoblnak; elemei k6z6tt a kapcsokat nemcsak szévegek, de jele-
stl diagramok, képek és térképek is alkotjak.”

Az itt definialt ,m-learning” értelmezés figyelemre méltd, bar az iskolai
oktatas jelenlegi keretei nem nélkul6zhetik a diszciplinaritast, de mindig is
nagy jelentéséget tulajdonitottak a vizualizaciénak, kilondsen a szakkép-
zés terén.

Korai gyermekkor Jelenléti oktatds
Kisiskolaskor

Iskolaskor

Kozépiskolaskor

Post-secondery képzés

Felsofoku képzés

Felndttkori tanulds e-learning

65. abra: Az e-, m-tanulds létjogosultsaga (Komenczi, 2007)

102 A XXI. Szézad kommunikacidja — Mobil informacids tarsadalom

http://21.sz.phil-inst.hu/m-learning.htm
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A kdzoktatas és a szakképzés, a fels6oktatas és a tovabbképzés |é-
nyegében mas-mas oktatasi technoldgiakra épit. Hogy az e-learning, ill. az
m-learning mikor, milyen mértékben egészitheti ki, illetve helyettesitheti a
hagyomanyos oktatasi formakat, ma még kutatas targyat képezi'®. Szere-
pe a tanulé életkoranak elérehaladasaval egyre jelentésebbé valhat, korai
alkalmazasa viszont, meglévé gondjainkat is szaporithatja.

8.2.5 Az SDT a szakoktatas szolgalataban

A Sulinet Digitalis Tudasbazis (roviditve: SDT) a magyar oktatasi rend-
szer szerepl6i szamara ingyenesen hasznalhaté tartalomkezel6 keret-
rendszer (LCMS — learning content management system), melynek célja a
benne levd nagy mennyiségi, kdzoktatasi- és szakképzési tananyag tarta-
lom tarolasa, kezelése és publikacioja a felhasznaldk felé.

Az SDT rendszerben a digitalis tananyag tartalmi elemei és a hozzajuk
tartoz6 metaadatok (leiré informacidk) egy sajatos strukturaban kertilnek
tarolasra. A tananyagelemek az SDT tananyagok épitdkovei. Ezek az
egyes tantargyak anyagaban talalhaté, elemi, Ujrafelhasznalhaté tartal-
mak, melyek 6nallé jelentéssel birnak. A tananyagelemek mas dsszeflg-
gésben, esetleg mas tantargy keretében is felhasznalhatd legkisebb tar-
talmi objektumok (pl. fotok, hangok, filimrészletek, szovegelemek,
szimulacidok, mozgdképek stb.). Az SDT egyik alapvet6 célkit(izése a tan-
anyagok atalakithatésaga, ujrafelhasznalasa, igy ezek a tartalmak barmi-
lyen mas tantargy, témakor épitéelemei lehetnek. A tananyagelemek tar-
talmukban zart egészet alkotnak, és a tananyagfejlesztés egyik fontos
kritériuma, hogy mas 6sszeflggésben se veszitsék el jelentésiket, és
illeszthetdk legyenek mas tananyagelemekhez barmilyen helyzetben. A
digitalis tananyagok tehat nem 6sszefiiggé multimédias tartalmak formaja-
ban kerlinek a keretrendszerbe, hanem elemi egységek szervezett hal-
mazaként. A tananyagelemekbdl az SDT rendszerben kulénbz6, 6ssze-
tett objektumokat lehet épiteni. Ezek a tananyagegységek. Ezek kozé
tartoznak tobbek kozott a témak, foglalkozasok, a gyljtemények és a te-
vékenységek (pl. kisérletek, feladatok) is. A tananyagegységek Osszetett
szakmai tartalommal bird, valamilyen pedagodgiai célt megvalosito tartal-
mak, melyek igyekeznek az IKT alapu pedagdgiai lehetbségeit minél in-
kabb kihasznalni.
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66. abra: A Sulinet Digitalis Tudasbdzis
http://tudasbazis.sulinet.hu/hu

A tananyaghoz sokféle pedagdgiai informacié (un. metaadatok), illetve
a foglalkozasokhoz és azok csomépontjaihoz tanitasi- és tanulas progra-
mok tartoznak. A tananyagegységekhez globalisan, illetve csomodpontjaik-
hoz tanulénak sz6lé médszertani utasitasok rendelhetéek. A tanitasi prog-
ram (roviditve: TIP) pedagogusoknak szélé informaciokat tartalmaz, az
SDT tananyagok IKT-alapu felhasznalasara koncentralva. A tanitasi prog-
ram (réviditve: TAP) nem a teljes tandrara vonatkozik, csak annak az SDT
tananyag révén megvalésitott, IKT-eszkdzokre épulé részére, beleértve az
értékelési lehetéségekre vonatkozé informaciokat is. A tanulasi program
olyan informacidkat tartalmaz, melyek elsésorban az egyéni tanulashoz
adnak segitséget. Olyan szempontokat, étleteket és tanacsokat tartalmaz,
amelyek megmutatjak, mit és hogyan kell tenni az adott tananyag haté-
kony feldolgozasa érdekében. A tanulési program a foglakozasok és a
lapok szintjén is megtekinthetd. A tanitas és a tanulas tamogatasaként a
foglalkozasokhoz az SDT rendszerben un. foglalkozas- és tananyagvazla-
tok érhetbk el, melyek réviden ismertetik az adott foglalkozashoz tartozé
oktatas-mddszertani és az egyéni tanulashoz sziikséges informaciokat.
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A tananyagvazlatokban talalhaté fogalom-graf, rendkivili segitséget
nyujt a tananyagban szerepl6 fogalmak megértéséhez. Az SDT tananyag-
ok béngészése soran egy-egy fogalom definiciéja automatikusan megjele-
nik, ha a szbveg folé megyunk az egér kurzoraval. A tananyag késziti
azonban az adott foglalkozasban eléforduld, relevans fogalmakat grafba
szervezve is megjelenitik, mely kitlné lehetéséget biztosit az 6sszefliggé-
sek attekintéséhez és az ismétléshez. Ezek a fogalmi térképek természe-
tesen egy lehetséges kapcsolédasat jelentik az adott fogalmaknak. Az
SDT felhasznaloi kézikdnyve'™, a rendszer teljes strukturajat és miikodé-
sét leirja.

Az uj informacids és kommunikacios technologiak, az IKT alapu korsze-
ri pedagogiai modszerek a szakképzés gyakorlataban is jelen vannak,
illetve a szakmai tantargyak oktatasaban eredményesen alkalmazhatok. A
Sulinet Digitélis Tudasbazis fellleten elérheté az Educatio KHT. megbiza-
sabdl készult 90 o6ras akkreditalt pedagogus-tovabbképzeési program. Az
ezekhez készllt digitalis taneszk6zok 17 szakmacsoportot élelnek fel, ko-
z6ttilk a gépészet'® is megtalalhato.

104 http://www.sulinet.hu/tanar/kompetenciateruletek/6 digitalis/dokumentumok/sdt

kezikonyv.pdf
http://www.sulinet.hu/ikt/docs/17 szakmacsoport/gepeszet/gepeszet 09.html
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Digitalis taneszkozok hasznélata a szakképzéshen

TOVABBKEPZESI MODULOK OKTATASI SEGEDANYAGAI

S.4. A szamitdgépes egyitt-tanulds alapelvei
5.5. Osszegzés
6. IKT A GEPESZETI ALAPISMERETEK TANTARGYAINAK KOMPLEX TAMITASABAN
€.1, IKT alapd tandri munka
6.1.1, Irodai szoftverek alkalmazisa
6.1,2, Elektronikus prezentdcid a tandran
6.1.3, Kerezéz éz adatgyiijtés
6.1.4, Hiteles &z nem megbizhatd internetes forrdsok
£.1.5. Szamitdgépes szimuldcidk és modellezés
7. PELDAK AZ SDT TANANYAGAIBOL
8. GYAKORLAT
2.1, A robbantott dbra
8.2, Az animdcdd
2.3, Szdmitégéppel segitett tanulds
2.3.1, E-tanuléds elektronikus kurzusok
2.3.2, Elektronikus kurzusok
2.4, Az IKT alapd projektek a természettudorndnyos oktatdzban
2.4.1. Tantdrgyak kéz&tt digitslis integricid
2.4.2, Célszoftverek alkalmazisa
2.4.3, IKT alapd projektek tervezése
2.4.4, Esettanulmanyok

9. SPECIALIS, SZAMITOGEPPEL SEGITETT MODSZEREK A GEPESZET SZAKMACSOPORT TANTARGYAINAK
TANITASABAN

9.1, A gyakorlati munka szdmitégépes tdmogatdsa
2.1.1, Szimuldcidk és a modellezés lehetdzégei
9.1,2, Szamitdégéppel segitett kisérletezés
10. SDT A GEPESZETI TANTARGYAK OKTATASABAN
10.1. A Sulinet Digitdlizs Tuddsbéziz hazsznilata 2 tandrin
10,2, Internetes informdcéforrdsok és kommuonikdcids lehetizégek
10.2.1. Internetes inforrmdcidforrdsok és kommunikdcds forumok
10,3, Elektronikus tananyag ésszedllitdsa és szamitdgéppel segitett tandra tervezése
10.3.1. Szamitdgéppel segitett gépészzet srakterilethez tartozd drik é: projektek tarvezése
10.%3.2, Szdmitdgéppel seqgitett tervezés, értékelés lehetdségei
11. TEMA
11.1, Osszegezés

67. dbra: abra Digitalis taneszkozok a szakképzésben — a to-
vabbképzési modul
http://www.sulinet.hu/ikt/docs/17 szakmacsoport/g
epeszet/gepeszet.html

Az oldalak bemutatjadk mindazon elektronikus tartalmakat, illetve IKT-
alapu modszertani eszk6zoket, amelyek az oktatok szamara rendelkezés-
re allnak. Természetesen mas forrasokbdl is merithetlnk digitalis tanesz-
kdzlkre vonatkoz6 példakat és modszertani otleteket, az SDT azonban a
szakképzési tantervek és kerettantervek figyelembe vételével készilt. Az
SDT webes felllete és a tananyagszerkeszt6 eszkéz a két legfontosabb
olyan felllet, amelyen keresztil a felhasznalé SDT tartalmakkal talalkozik,
azok felhasznalasanak és létrehozasanak legfontosabb eszkdzei. Vannak
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még emellett tovabbi felhasznaldi fellletek, kulonleges feladatok ellatasa-
ra: egy offline tananyaglejatszé eszkdz, amellyel SDT tartalmat internet
kapcsolat nélkil is meg lehet tekinteni, valamint egy eléadas-szerkeszt6,
amely SDT tananyagok egyszer( atalakitasat teszi lehetévé egy webes
felUleten keresztll. Ez utdbbi funkcié bar a webes fellleten keresztul érhe-
t6 el, technikailag a rendszeren belll kilén modult képez. Az SDT tan-
anyagai kozott, a szakképzési szimulacios adatbazisban gépészeti anima-
ci6 gyljtemény, tesztfeladat gyljtemény is talalhatd, amely jelent6s
metodikai tdmogatast jelent az oktatdknak, errdl az 5. fejezetben is sz6-
lunk.

8.3 (SSzZEFOGLALAS

A tankonyvek sokfélesége, az ikt térnyerése, valamint a piaci alapokra
helyezett elektronikus tankodnyvkiadas gyakorlata kdvetkeztében, érthetd-
en elétérbe lépett a tankdnyvelmélet, a taneszkdz kutatas, és féként az
értékelés kérdése. A médiakivalasztas, a megfelel6 tartalomhordozé meg-
hatarozasa, a szakképzés szempontjabdl kulcskérdés, mivel a munkaval-
lalokkal szemben tamasztott, gyorsan valtozé elvarasokra a képz6 intéz-
ményeknek kell elséként reagalnia.

A taneszk6zok kérébe mintegy 50 6nallé formatumu tartalom megtes-
tesitd, informacidhordozé objektum tartozik, az oktatasra hasznalt eredeti
targyaktol a szamitdgépes szimulacios programokig. Bar a szamitogép, az
Internet, és altalaban a digitalizacio kovetkeztében, tobb eszkdz mar csak
a szertarak mélyén létezik, a torténeti kategoridk olyan didaktikai funkciét
is jeleznek, amelyek részben, Uj, elektronikus formaban is betdltheték. Az
eszkozok teljes korl szambavétele alig lehetséges, a tartalom- és mod-
szerhordozé taneszkdzok taxonomiai rendezése meég varat magara. A
,<digitalis tananyag” helyesen taneszk6z fogalmat altalanossagban nehéz
definialni, mivel az oktatastechnoldgia legdinamikusabban fejlédd terllete.
Legegyszeribb megkdzelitésben digitalis taneszkdz lehet minden elektro-
nikus, ma mar szinte kizarélag digitalis formatumban tarolt és elérhetd
szellemi alkotas, amely alkalmas valamilyen tudas, informacié atadasara,
kozvetitéseére.

A hagyomanyos, nyomtatott tankényvek 100 éve még alapvetéen rend-
szerez®, 0sszefoglald mivek voltak. A taneszk6zok az évszazadok folya-
man azt a teret is megteremtették, ahol a hozzaférés optimalis, igy kerul-
tek a tanterem mellett, pl., szertarba, kdnyvtarba, interaktiv muzeumba,
vagy virtualis térbe. A taneszkdzok kivalasztasanak kézéppontjaban az
eredményes kommunikacio és a tanulok, tovabba tanari onmagunk saja-
tossagai allnak. Amennyiben céljainknak tébb taneszkdz is megfelel, a
gazdasagossagi és egyéb tényez6k mérlegelésével donthetiink a haszna-
land6 taneszkdz mellett. A szakképzésben az eredeti targyak, mintak,
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szerszamok, demonstracié és kovetett bemutatas egyarant szignifikans
szerepet jatszanak.

Napjainkra a vizualizacié az elektronikus médiumok sajatjanak tlinhet,
bar az oktatas a szemléltetést mindig fontosnak tartotta. Az eredetileg
hasznalt hagyomanyos képi abrazolasok, illusztraciok, és a térbeli model-
lek, makettek a vizualizacié lényegét jelentik. A vizualizacid eredménye
lehet statikus, vagy dinamikus, realisztikus, fotografikus, vagy grafikus
reprezentacio. Korabban, az audiovizudlis személtetés, leginkabb a film és
a video, féként a trikkfilmek alkalmazasa mellett ugy érveltink, ahogy
most a szamitdogépes szimulaciéért szélnak az elkdtelezettek. Kép, rajz,
trikkfilm, animacio, szimulacié szikséges, ha egy eredeti targy, jelenség
vagy folyamat bemutatasa a tanitas szinhelyén, az iskolaban, akadalyba
utkozik, vagy eleve lehetetlen. Mert: tul kicsi (pl. atomi méretek), tul nagy
(pl. kozmikus jelenségek), tul gyors (pl. puskaldvés), tul lassu (pl. kristaly-
képzbdés), tehat szabad szemmel nem is lathaté. Avagy: tul veszélyes, tul
bonyolult, nincs hozza eszkdz, etikai akadalyai vannak, csak az eredmény
lathatd, az eredmény sem lathato, nem allithatok be pontosan a feltételek,
csak egyetlen példanyban létezik, vagy egyszer(ien tul draga, vagy tul
sokszor kellene él6ben megmutatni.

A szamos formatumban megjelené multimédia programok és a szami-
tégépes tanulas kilénféle médozatai az Uj informacidés és kommunikacios
technolégia (IKT) tartalmi komponenseivé valtak. A CAl, CAL, CMI, CBT
utan a ,Technology Based, Open and Flexible Learning” iranyzatok is az
informatikai eszkdztar gyors, vilagméretil fejlédésének kdvetkezményei. A
kbézoktatas és a szakképzés, a fels6oktatas és a tovabbképzés lényegé-
ben mas-mas oktatasi technoldgiakra épit. Hogy az e-learning, ill. az m-
learning mikor, milyen mértékben egészitheti ki, illetve helyettesitheti a
hagyomanyos oktatasi formakat, ma még kutatas targyat képezi. Szerepe
a tanulo életkoranak elérehaladasaval egyre jelentésebb. Az Uj informaci-
0s és kommunikacios technologiak, az IKT alapu korszerl pedagodgiai
modszerek a szakképzés gyakorlataban is jelen vannak, illetve a szakmai
tantargyak oktatasaban eredményesen alkalmazhatdk. A Sulinet Digitalis
Tudasbazis fellleten elérhet6 az Educatio KHT. megbizasabdl készult 90
Oras akkreditalt pedagdgus-tovabbképzési program. Az ezekhez készllt
digitalis taneszk6z6k 17 szakmacsoportot dlelnek fel, kdzottik a gépészet
is megtalalhato.

8.4 ONELLENORZO KERDESEK

1. Melyek a hagyomanyos és elektronikus taneszk6zok?

2. Melyek a tankdnyv és az elektronikus tankdnyv mfaji és funkcio-
nalis jellemzéi.
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Definialja a taneszkdz értékelés, mindsités, kivalasztas, akkredi-
tacié fogalmakat!

Az animacios és szimulacios taneszkdzdk helye a gépészeti tan-
targyak oktatasaban.

Mutassa be az e-, és az m-learning trendjeit, az IKT oktatasi lehe-
téségeit!

Az SDT strukturalis és oktatastechnoldgiai jellemzdi, szakképzési
szolgaltatasai.
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9. CAD/CAM & ICT

A szamitdégépes tervezd, rajzold és szimulacidés programok jelentésége.
A manualis és szamitdgépi rajzolas eszkdzei, és ezek alkalmazasahoz
kapcsolodé készségek fejlesztése. A CAD rendszerek. Modellezés.

9.1 CELKITUZES ES KOMPETENCIAK

A fejezet végére a hallgato képes lesz:
— Az U] informaciés és kommunikacios technolégia (ICT — IKT) fo-
galom értelmezésére, alkalmazasi példak bemutatasara;

— A CAD/CAM rendszerek ipari jelentéségének belatasara, a szak-
képzésre harul6 feladatok azonositasara;

— A szamitdgépi rajzolassal, modellezéssel és szimulacioval, vala-
mint a szamitégéppel segitett tervezéssel kapcsolatos alapfogal-
mak kifejtésére;

— A gépészeti kerettantervek és a helyi pedagdgiai program elem-
zésére, annak ismeretében CAD tantargyi program kidolgozasa-
ra, adekvat program kivalasztasara;

9.2 TANANYAG

Korabban megjelent és aktudlis dokumentumokban, tanulmanyok-
ban'®, az ,uj” jelzével is ellatott IKT-ICT (Uj Informéaciés és Kommunikéaci-
6s Technolégiak, New Information and Communication Technologies),
olyan eszkdzok, technolégiak, szervezeési tevékenységek, innovativ folya-
matok Osszessége, amelyek az informacié- és kommunikaciokozlést, fel-
dolgozast, aramlast, tarolast, kodolast el6segitik, gyorsabba, kdnnyebbé
és hatékonyabba teszik. Erthetd, hogy az IKT az ipari termelés minden
szintjén teret nyert. Az IKT a pedagdgiaban oktatastechnologia révén valt
ismertté, napjainkra az oktataselmélet és a pedagdgiai technologiai rend-

196 p| world Conference on Higher Education, Higher education in the 21st century —

Vision and Action. Thematic debate: From traditional to virtual: the new
information technologies UNESCO, Paris, 5-9 October 1998.
http://www.unesco.org/education/educprog/wche/principal/nit-e.html

Talyigas, J. és mts.-ai: (1999) Tézisek az informacids tarsadalomrol. Miniszterelnoki
Hiv. http://www.artefaktum.hu/kozgaz/tezisek.html , Nadasi, A.: (1999): Polgarjo-
got nyert-e az oktatastechnolégia? In: Agria Media Konferenciakétet 1998. (szerk.:
Tompa, K.). Eger. 40-52. p., Hajdu, P.: A kibertér tarsadalmi, etikai és jogi kihiva-
sai. In: Uj Pedagdgiai Szemle, 2001/07-08. sz.
http://www.oki.hu/oldal.php?tipus=kiadvanyok&kod=2
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szerfejlesztés része. Az informacios tarsadalom uj generacioi egy interne-
tes, egylttmikddésre alapozott vilagba érkeznek, ahol a tudasgazdalko-
dasnak és az IKT-nek kulcsszerepe van'®’. A HunDidac-WorldDidac altal
szervezett, budapesti EuroDidac 2006 konferencian, P. Z. Perjés, a WD
project igazgatéja, az ,European Knowledge Economy Forum and
Exhibition” keretében, a Forrester Researchs Inc. kutatéira hivatkozva mu-
tatta be, hogy ,az informatizalodott munkahelyek alapvetéen megvaltoztat-
jak a munka természetét.” Az Uj munkahelyek IKT infrastrukturaja lokalis
és internetes tartalomszolgaltatasi, informaciés és kommunikaciés, vala-
mint adatfeldolgozé és monitoring rendszerekben testestil meg.108 Az IKT
tudas felértékel6édik, s ez az oktatasra nagy feladatot r6, ha a hagyoma-
nyos malveltség értékeit is becsben tartja.

Az Uj évezredben a természettudomanyok és a miszaki témakorok, igy
a gépelemek, az anyag- és gyartasismeret tantargyak tanitasa, akkor lehet
igazan hatékony, ha a vizualis technikak, féként a szimulaciok és animaci-
ok, a szamitégéppel tamogatott tervezés, a természet kdzvetlen és mi-
szeres megfigyelése, a kisérletezés, tehat a diakok személyes élményei,
kozvetlen tapasztalatai, és a szamitdgépes modszerek altal alkotott elekt-
ronikus tanulasi kdrnyezet, virtualis laboratérium egyuttesen van jelen. A
szamitogéppel segitett tervezés, CAD = Computer Aided Design, amelyen
tobbféle, szamitégépen alapuldé médszert értliink, nemcsak a gépészmér-
ndkoket és technikusokat, hanem sok mas, tervezéssel foglalkozé szak-
ember tervezési munkajat segiti. A szamitogéppel segitett gyartas, CAM =
Computer Aided Manufacturing, a gyartasi folyamatok tervezéséhez, szer-
vezéséhez és vezérléséhez hasznalt, a gyartorendszerekkel 6sszekap-
csolt szamitogépes technologia, az NC (numerical control) a gyartéeszko-
zO6k  programozott  vezérlésének  technoldgigja;  gyartocelldban
muikodtethetd szerszamok és munkadarabok, kivalasztasat és poziciona-
lasat végzd robotok programozasa NC gépek részére; a szerkezet legyar-
tasahoz szikséges megmunkalasi folyamat egyes Iépéseinek meghataro-
zasa.

197 Nadasi, A.: Az oktatastechnolégia és az oktatasfejlesztés digitalis eszkdzrend-

szere. In: A tanari mesterség informacié- és kommunikaciétechnikai alapelemei — e-
learning tananyag, Eszterhazy Kéaroly Féiskola, 2007

Connie Moore and Erica Rugullies: The Information Workplace Will Redefine the
World of Work — At Last! Forrester Research Inc. 2005.
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CAPP CAPE
—_— —_
CACD CAD _ CAM _ CAST
CAF CAQ
CACD: Szamitégéppel segitett koncepciona- CAM: Szamitégéppel segitett gyartas
lis tervezés
CAD: Szamitégéppel segitett tervezés CAQC Szamitdgéppel segitett mind-
ségbiztositas
CAE: Szamitégéppel segitett termékfej- CAPE: Szamitégéppel segitett terve-
lesztés zés, szervezés
CAPP: Szamitégéppel segitett miveletter- CAST Szamitégéppel segitett rakta-
vezés rozas, szallitas

68. abra: CAD/CAM rendszerek a gydrtdsautomatizalas szolga-
lataban™®

A CAD rendszerek kindlata igen gazdag; a 2D (sikbeli) vektor-grafikai
rajzolé programoktdl a 3D-s (térbeli) parametrikus, asszociativ integralt
modellez6 rendszerekig terjed. A gépészeti tervezés mellett, a CAD/CAM
rendszereket rendszeresen hasznaljak pl. az elektronikai termékek, aram-
korok tervezése teruletén, s6t az orvosi gyakorlatban is. A kilonb6z6 al-
kalmazasi teruletek specialis igényeket tamasztanak a CAD rendszerrel

199 Dr. Boza Pal, Dr. Pintér Jozsef (2011) Gyartasautomatizalas

http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0007 04-
Gyartasautomatizalas/53 szmtgppel integrlt gyrts cim.html
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szemben. A gépész szakképzésben kuldénos jelentésége van a szamito-
gépes szimulacioknak, amely hid a szamitégépes munkakornyezet ira-
nyaba is.™*°

A miszaki szakképzés soran nélkilozhetetlen a térlatas, térszemiélet
kialakitasa, fejlesztése, a térbeli abrazolas és a grafikus kommunikacio
technikainak megismertetése. Ennek alapja a szabadkézi rajzolas, az
axonometrikus abrazolas, a szerkesztési ismeretek, a vetileti abrazolas, a
miszaki rajz- és dokumentaciokészités szabalyainak, és szabvanyainak
megtanitasa, gyakorlasa. A hagyomanyos abrazolé geometria és géprajz
mellett, a szamitogéppel segitett modellezés tanitasa felkészités a CAD
rendszerek napi alkalmazasara'*': ,A CAD ismeretek és készségek birto-
kaban a tanuld képes lesz: alkatrészrajzot, dsszeallitasi rajzot értelmezni;
az alkalmazott CAD szoftvert lizemeltetni; 2D miiszaki rajzot késziteni
CAD szoftverrel; 3D alkatrészmodellt késziteni parametrikus CAD kérnye-
zetben; 3D Osszeallitast késziteni parametrikus CAD kornyezetben; 6sz-
szedllitasi rajzot késziteni CAD programmal.”

9.2.1 Az informaciés és kommunikacios technologiak

Az informaciés és kommunikacids technolégia, az IKT, mara divatos
frazissa valt a tarsadalom minden rétegében, atlépve a tarsadalmi, nemek
€s generaciok kdzotti, etnikai és foldrajzi hatarokat. A technoldgiara vonat-
kozban U] terminologiak, szakkifejezések, elnevezések, meghatarozasok
alakultak ki. Az U] terminoldgiak, megnevezések, definiciok és szakkifeje-
zések megjelenése és hasznalata, természetes jelenség egy gyorsan no-
vekvd, valtozé technologia esetén. Az IKT mozaiksz6, az angol
Information and Communication Technology (Technologies) szészerkezet
ICT réviditésébdl alakult ki, amely a magyar informacio- és kommunikacio-
technolégia vagy informaciés és kommunikacios technolégiak, réviden
infokommunikacios technoldgia (technoldgidk) szerkezettel irhato le. A
Dictionary of Contemporary English cim( angol szétar az IT-t és az IKT-t
szinonimaként definidlja szécikkében. ,Az a tudomany, vagy gyakorlat,
mely szamitogépes rendszerek, és telekommunikacios eszk6zok segitsé-
gével gydiiti, tarolja, hasznalja és kiadja az informaciét.” Altalanosan elfo-
gadott, hogy az IKT olyan eszkdzok, technologiak, szervezési tevekeny-
ségek, innovativ folyamatok Osszessége, amelyek az informacié- és
kommunikaciokozlést, feldolgozast, aramlast, tarolast, kddolast eléseqitik,

19 szimulaciok és a modellezés lehetéségei

http://www.sulinet.hu/ikt/docs/17 szakmacsoport/elektronika/elektronika 07.html
Miko, B.: Bevezetés a CAD/CAM rendszerek alkalmazasaba
http://www.mk.unideb.hu/userdir/vmt2/images/tantargyak/terminf/e-

book eal%281%29.pdf
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gyorsabba, kénnyebbé és hatékonyabba teszik. Az informaciés és kom-
munikaciés technologiat két fontos nézépontbdl targyalhatjuk: a technikai
és a megismerési oldalarol.

A technikai néz6pont ugy mutatja be az informacios és kommunikacios
technolégiat, mint az informaciés rendszer egy hullamat, amely integralja a
szamitégépes rendszereket, a szoftvereket, az adatbazisokat, a kommuni-
kaciot, a tavkozlést, a halézatokat és a mikroelektronikan alapulé multimé-
diat. A mikroelektronikan alapszik az a technoldgia, amelynek kdszdnhe-
téen mas technologiak fejlddhetnek, és egyesiilve komplex, integralt
rendszereket képezhetnek. Napjainkban a mikroprocesszoron €s a memoé-
rian alapulé elektronika a nagyteljesitmény( rendszerek kulcsa.

A megismerési néz6pont nem mas, mint az adatok, szévegek, képek
és animaciok, vagy ezek kombinacioja, azaz multimédia és strukturalt in-
formacio. Ennek a technoldgianak a segitségével bemutathatd, kdnnyen
hozzaférhetd, digitalis formaban tarolhato, terjeszthetd és tovabbkildhetd.
Tamogatja az ember-ember, ember-gép és gép-gép koézotti kommunikaci-
ot. Ez elvezet egy olyan rendszerhez — el6sz6r az emberiség toérténelmeé-
ben —, ahol az informacioé hozzaférhetd, szallithatd, tarolhatd, bemutathatd
és feldolgozhatd, tértél és id6tél fliggetlendl.

Transportation and Others Financial and

Wholesale and retail utilities / 5% insurance activities
trade 4%
5% Public administration
/— and defence
4%

Public administration
6%

. Educational and
health activities
5%
Wholesale and retail
trade
7%

R Professional and
Financial activities \ business services
8% e 35%

Information
10%

Construction
7%

Educational and Professional and
health services business services
10% 13%

Source: OECD calculations from US Current Population Survey (CPS); Eurostat Labour Force Survey (LFS)

69. dbra: Az IKT szakemberek megoszlasa az USA-ban és az
OECD orszdagokban

A rendszer képes erdsiteni az informacié aramlasat, amely igy, Uj stra-
tégiai faktorra valik a tarsadalom és az orszagok haladasaban, fejl6désé-
ben. A technolégiaknak az integracidjabol kovetkezik a hatarok nélkuli
vilaghalézat, és a dinamikus informaciéaramlas. Az informacios tarsada-
lom az IKT felhasznaléi kompetenciaval birék megoszlasaval, a gazdasag
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fejlettsége az IKT szakemberek, specialistak szamaval is jellemezhets. A
technoldgiak integracidja felértékelte az informacié és a tudas statuszat. Uj
tényez6 lett a gazdasagi életben az informacion alapuld alkalmazasok,
termékek, technoldgiak és szolgaltatasok fejlédésének koészonhetben.
Befolyasolja a versenyképességet egyéni, szervezeti és orszagos, nemze-
ti szinten is. Vilagos, hogy az informaciés és kommunikaciés technologi-
aknak két dimenzidja van: a technikai és a megismerési. Az emberek nagy
része csupan a technikai megkozelitést hasznalja, a megismerésit nem, a
tarsadalom gyakran a hardverre és az Uj kommunikaciés eszkdzokre fi-
gyel. A helyzet hasonlatos ahhoz, amikor a tarsadalom megismerte a tele-
viziot, a radiot és az elektromossagot. Ha a kognitiv dimenzié elsikkad,
akkor az IKT ,csupan” eszkdz lesz a napi munka elvégzéséhez, a jatékhoz
és szbrakozashoz. Mas szavakkal, az IKT-nak csak a fizikai megjelenését
latjuk, arra koncentralunk a tartalmi helyett, az informaciobdl és a tudasbdl
szarmazo mentdlis és spiritudlis fejlédés lehetésége elveszhet az egyén
szamara.

practices of: % practices of:

communication, studying, research,
. collaboration, referencing,
indentity and reputation, | problem-solving,

| management, sharing, analysis/synthesis,
cilitation, experimentation
4 : efc. v

academic
practice

techno-social
practice

I practices of: "9 P practices of: "9

critical readin; choosing,
creative production personalising,

persuasion, | critiquing, repurposing |
argument, expressing echnologies;

and sharing i \ designing own ICT
ideas y enveronment

media literacy 9 oractices of: & technoliteracy

finding, accessing,
evaluating, reviewing,
applying, using,

analysing, managing,
re-using
)\ information £

information technology

70. abra: Az IKT készségek
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Az IKT ugy jelent meg, mint a mai, modern vildg mindenre kiterjed6
technolégigja — koszénhetéen az innovativ diffuzidonak — és hatassal lehet
majdnem az 6sszes emberi tevékenységre. Az IKT-t forradalmi technol6-
gianak tartjak, mert komoly valtozast okozhat az informacio feldolgozasi
folyamatanak koltségében és minbéségében. Az informacidfeldolgozas
altalanos emberi tevékenység, az informacié énmagaban fontos 6sszete-
véje az egyén és a tarsadalom fejlédésének. Ezt igazolja a magyar Digita-
lis Megujulas Cselekvés Terv (2010-2014) az EU 2020 stratégia nemzeti
valtozata, amely az Uj Széchenyi Terv végrehajtasat is hivatott segiteni.
Magyarorszag kozéptavu IKT cselekvési terve tobb intézkedési féirany
mentén elemzi a jelenlegi helyzetet és fogalmazza meg a teendéket. Az 1.
féirany ,Kozéppontban az ember” cimet viseli. Ennek, a szakképzés
szempontjabdl legfontosabb célkitlizései:

— Gyorsuljon fel a digitalis irastudas terjedése a lakossag koérében,
a koz- és fels6oktatas minden résztvevéje sajatitsa el a digitalis
készségeket;

— Feln6ttképzési és szakképzési formakban is legyenek az e-
készségek elsajatithatok, ezaltal is ndvelve a munkahelyhez jutas
esélyét;

— Béviljon az allampolgarok rendelkezésére alld6 munkahelyek
szama az e-készséguk novekedése, mint versenyképesebb mun-
kaerdveé valasuk eredményeképpen, illetve tavmunka megoldasok
alkalmazasaval és Uj iparagak létrejotte altal.

A szakképzés szempontjabdl az IKT nem csupan a digitalis irastudas
ertelmezése, tanitdsa. Mindez napjainkra az alapmuiveltség része, kulcs-
kompetencia. A médiaml(iveltség, a szamitastechnikai eszk6zok hasznala-
ta alapvet6en fontos a gépészet szakterileten is. Az egyes programok
(WORD, EXCEL, PowerPoint, Internet) felhasznaldi szintli alkalmazasa a
belépé szint a szakmaspecifikus programok megismeréséhez és alkalma-
zasahoz, pl. az AutoCad rendsterhez. Az AutoCAD egy altalanos célu
CAD program, mely 2D és 3D feladatokra egyarant alkalmas. Széles kor-
ben elterjedt sokféle kiegészités érhetd el hozza, amelyekkel sokféle fela-
datra alkalmazhato.

9.2.2 A CAD rendszerek a gépész kerettantervekben és
programokban

Az olyan rendszerek tanitdsa, mint a Computer-Aided Design, és a
Computer-Aided Manufacturing, a teljesitményképes szaktudas kompo-
nense. Ezt a tantervek és a kerettantervek is tikrozik. Szamos uj szer-
szamunk van, pl. az AutoCAD vezeti a személyi szamitdgépeken futo,
szamitdégépes tervezést segitd rajzprogramok piacat. Flggetlen piaci
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elemzék szerint ez a vezetd szerep 80 szazaléknal is nagyobb piaci ré-

szesedést jelent.™?

A miszaki tervezés szakemberei épitészeti, gépészeti

és egyéb terlileteken vilagszerte rajzok millidit készitették el ezzel az esz-
kdzzel a program megjelenése ota. Erthetéen, a szakoktatasi intézmé-
nyekben is tanitjak hasznalatat.

A gépgyartastechnoldgiai, gépészeti kerettantervek, ill. az egyes intéz-
mények pedagodgiai programjai, részletes utmutatast adnak a témakor
tanitasahoz. A szakképzeési kerettantervben elgirt tartalom a 4+1 évfolya-
mos képzésben az els6é négy évfolyamra, azaz, a 9-12. k6zépiskolai évfo-
lyamokra, két-évfolyamos szakképzésben az elsé évfolyamra, a Gépészet
agazat 5452103 Gépgyartastechnolégiai technikus, ill. a 5452304 Mechat-
ronikai technikus szakképesitéseire egységesen vonatkozik.

CAD alkalmazas

(12/13. évf.) E 32/ 36
ora

CAD sikbeli abrazo-
las

(14. évf.) E 32 6ra

CAD térbeli abrazolas

(14. évf.) E 32 ora

A szamitastechnikai eszko-
z0k hasznalata a gépészet
szakterlleten. Az egyes
programok (WORD,
EXCEL, PowerPoint, Inter-
net) felhasznaloi szintl
alkalmazasa.

A rajzolasi és a szamitasi
feladatokhoz sziikséges
hardver és szoftver igények
meghatarozasa.

A Miszaki mechanika té-
makdrben a szamitastech-
nikai eszk6zok hasznalata a
feladatok megoldasahoz.

A Miszaki mérések téma-
korben a sziikséges doku-
mentacié elkészitésekor (a
szamitasokhoz, rajzi &bra-
zolasokhoz) a szikséges
szamitastechnikai eszkdzdk
hasznalata.

A Gyartastervezés és a
gyartasiranyitas témakorei-

Miszaki rajzok készitése
szamitogép segitségével.
Szamitogépes rajzold
programok, szoftvertele-
pités.

CAD program és mas
alkalmazasok kozti kap-
csolatok, CAD program
lehetéségei a miiszaki
dokumentaciok készité-
sénél.

Sablonfajlok  készitése,
szemeélyre szabas.

Rajzi szabvanyok betar-
tasa.

Abszolut és relativ koor-
dinata-rendszerek.
Fdliavaltas, sokszdgek,
nagyitas, kiosztas.
Méretmegadas beallita-
sai, méretezés.
Lemezterv készitése.
Géprajzi  egyszerisité-
sek.

3D sablonfajl, térbeli vona-
lak, ivek rajzolasa, szint és
vastagsag megadasa.

Térelemek, térmértani
alaptételek.
Abrazolasi modszerek:

perspektiva, axonometria,
vetiletek.

Térelemek abrazolasa,
transzformacié, metszési
és méretes feladatok.
Siklapu testek abrazolasa,
sikmetszése, athatasa.
Sikgorbék, térgorbék,
gorbe fellletek, vonalfell-
letek, forgastestek.

Gorbe fellletli testek sik-
metszése, athatasa.
Térszemlélet fejlesztése
szamitégépes modellezés
segitségével.
Szamitogépes térgeomet-
ria alapjai.

Modellezési technikak,

112

The list of CAD softwares that are focused mainly on mechanical design and

parametric

modeling

http://www.beyondmech.com/pro-e/cad-topic-

33.html#sthash.X9i60JMb.dpuf

http://www.beyondmech.com/pro-e/cad-topic-33.html
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CAD alkalmazas

(12/13. évf.) E 32/ 36
ora

CAD sikbeli abrazo-
las

(14. évf.) E 32 6ra

CAD térbeli abrazolas

(14. évf.) E 32 6ra

ben a technoldgia tervezé-
sek soran hasznalhatok a
szamitastechnika adta lehe-
téségek.

A CNC témakorei lehet6sé-
get adnak a korszer(i esz-
kdzokre telepitett szoftverek
felhasznalasara.

A Karbantartas témakorei
soran a szoftverek adta
lehet6ség ismeretében
matematikai-statisztikai
elemzések készithetéek.

Az egyes tantargyak 6sszes
témakoreit jelen keretek
koz6tt nem tudjuk felsorolni,
de helyi szinten megteremt-
hetéek a feltételek a teljesi-
tésére!

Torekedjink az egyes sza-
mitastechnikai eszk6zok
széleskorli felhasznalasara
a gépészet teljes teriletén!
A rendelkezésre all6 CAD
program megismerése.

A CAD program lehetésége-
inek kihasznalasa az alkat-
részek tervezésekor. 2D
CAD rajzolas, rajzdokumen-
tacio készitése

Vetlleti elrendezés mo-
dositasa (félvetiilet, lyuk-
kor).

Részletek rajzolasa (is-
métlédé elemek, részné-
zet).

Kildnleges abrazolasi
moédok (mozgd alkatrész
széls6 allasa).
Gépelemek abrazolasa.
Csavar, csavarkotés,
csavarbiztositas abrazo-
lasa.

Ek, retesz, bordaskotés
abrazolasa.

Szegek, csapszegek
abrazolasa.
Csapagyak abrazolasa.
Fogazott gépelemek
abrazolasa.
Nem oldhaté kotések
abrazolasa.
Hegesztési varratok
abrazolasa.

AttribGtumok készitése.
Osszedllitasi rajz készi-
tése, nyomtatasi techni-
kak.

CAD rajz fajl beillesztése
mas dokumentumokba.

szoftver-hardver alapisme-
retek.

Alkatrészek és szerelt
egységek rajzainak készi-
tése.

Rajzolasi  alapismeretek,
szabvanyos jeldlések.
Vetlletek, metszetek,
mérethald, széveges utasi-
tasok.

Jelképes abrazolasok:
csavarmenetek, rugok,
fogazatok, bordazat, is-

métlédé részletek, hegesz-
tési varratok abrazolasa.
Szilardtest |étrehozasa
elemi testekbdl.

Szilardtest készitése for-
gatassal, kihuzassal.
Letorés, lekerekités.
Renderelés, anyagok
hasznalata.

Megvilagitasi moédok.

71. abra: abraA CAD kerettanterv és utmutato
http://www.zipernowsky.hu/letoltes/kerettanterv/kerettanterv
_gepgyartastechnologiai_technikus.pdf

Az Uj informacios és kommunikacios technoldgiak, az IKT alapu korsze-
r(i pedagdgiai médszerek a szakképzés gyakorlataban jelen vannak, illet-
ve a szakmai tantargyak oktatasaban eredményesen alkalmazhaték. A
Sulinet Digitélis Tudasbazis fellleten elérheté az Educatio KHT. megbiza-
sabol készult 90 o6ras akkreditalt pedagogus-tovabbképzési program. Az
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ezekhez készdlt digitalis taneszk6zok 17 szakmacsoportot dlelnek fel, ko-
z6ttilk a gépészet'*® is megtalalhato.

Digitalis taneszkozok hasznalata a szakképzéshen

TOVABBKEPZESI MODULOK OKTATASI SEGEDANYAGAI

5.4, A zzimitdgépes egeitt-tanulis alapelvei
5.5 Osszegzés
6. IKT A GEPESZETI ALAPISMERETEK TANTARGYAINAK KOMPLEX TANITASABAN
&1, IKT alapd tandri munka
6.1.1, Irodai szoftverek alkalmazdsa
6.1,2, Elektronikus prezentdcid a tandran
£.1.3, Keresés és adatgydjtés
£.1.4, Hiteles &z nern rmegbizhatd internetes forrdzok
£.1.5, Szamitégépes szirmuldcidk é: rodellezés
. PELDAK AZ SDTTANANYAGAIBOL
- GYAKORLAT
2.1, A robbantott dbra
8.2, Az animdcid

]

8.3, Szdmitdgéppel segitett tanulds
2.2.1, E-tanulds elektronikus kurzusok
2.3, 2, Elektronikus kurzusok
8.4, Az IKT alapd projektek a természettudomanyos oktatdzsban
2.4.1, Tantdrgyak kozatk digitidlis integracid
3.4.2, Célszoftverek alkalmazdsa
58.4.3, IKT alapd projektek tervezése
8.4.4, Ezettanulmanyok

9. SPECIALIS, SZAMITOGEPPEL SEGITETT MODSZEREK A GEPESZET SZAKMACSOPORT TANTARGYAINAK
TANITASABAN

9.1, A gyakorlati munka szidmitdgépes tdmogatasa
9.1.1. Szirmuldcidk &z a rmodellezés lehetdségei
9.1.2, Szamitdgeppel segitett kiserletezés
10. SDT A GEPESZETI TANTARGYAK OKTATASABAN
10,1, A Sulinet Digitdlis Tuddsbézis haszndlata a tandran
10,2, Internetes informacidforrdsok és kommunikdcids lehetdségek
10,21, Internetes informacidforrdsok &5 kommunikscids farumok
10,2, Elektronikus tananyag dsszeadllitdsa és szamitdgeppel segitett tandra tervezése
10.3.1. Szdmitdgéppel segitett gépészet szakterilethez tartozd drdk és projektek tervezéze
10.3.2, Szamitdégéppel segitett tervazés, értékalés lehetdségei
11. TEMA
11.1, Osszegeés

72. dbra: dbra Digitdlis taneszkozok a szakképzésben — a to-
vabbképzési modul
http://www.sulinet.hu/ikt/docs/17_szakmacsoport/gepeszet/g
epeszet.html

13 http://www.sulinet.hu/ikt/docs/17 szakmacsoport/gepeszet/gepeszet 09.html
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Az oldalak bemutatjadk mindazon elektronikus tartalmakat, illetve IKT-
alapu médszertani eszkdzoket, amelyek az oktatok szamara rendelkezés-
re allnak. Természetesen mas forrasokbdl is merithetlink digitalis tanesz-
kdézikre vonatkozo példakat és mddszertani dtleteket, az SDT azonban a
szakképzési tantervek és kerettantervek figyelembe vételével készlilt.

9.2.3 Hasznos informaciods forrasok, szakirodalom

AutoCAD LT 2012 Felhasznaléi utmutato
http://lexchange.autodesk.com/autocad/sites/default/files/autocadLT pdf u
sers-quide hun.pdf

Boza P. — Pintér J.: Gyartasautomatizalas (2011)
http://www.tankonyvtar.hu/en/tartalom/tamop425/0007 04-
Gyartasautomatizalas/53 _szmtgppel integrlt gyrts cim.html

Miko B.: Bevezetés a CAD/CAM rendszerek alkalmazasaba (2009)
http://www.mk.unideb.hu/userdir/vmt2/images/tantargyak/terminf/e-
book eal%281%29.pdf

Neumann Janos Szamitégép-tudomanyi Tarsasag: ECDL CAD syllabus
http://njszt.hu/ecdl/syllabus/cad Syllabus letdltése (pdf)

Piros A.: A CAD alapjai — A3CD
http://gt3.bme.hu/oktatas/BsC/GEA3CD CAD alapjai/Seqgedletek/CAD alap
jai 01 bevezeto.pdf

Nagy G.: Az AutoCAD (2010)
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0027 INF14/ch01.html

TARTALOM

14.1 A CAD programokrol
14.1.1 Alapfogalmak
14.1.2 Csoportositasuk
14.1.3 Objektumtipusok
14.1.4 Az dllomanyok tartalmanak rendszerezése
14.1.5 A felhasznaloi adatbevitel formai
14.1.6 Szamitasi feladatok
14.1.7 Kimenet eldallitasa
14.2 Az AutoCAD
14.2.1 Rovid bemutatas
14.2.2 A Felhasznaléi Koordinatarendszer
14.2.3 Objektumtipusok az AutoCAD-ben
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http://gt3.bme.hu/oktatas/BsC/GEA3CD_CAD_alapjai/Segedletek/CAD_alapjai_01_bevezeto.pdf
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http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0027_INF14/ch01.html#id505860
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0027_INF14/ch01.html#id505959
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0027_INF14/ch01.html#id505002
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0027_INF14/ch01.html#id504837
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0027_INF14/ch01.html#id504775
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0027_INF14/ch01.html#id504691
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0027_INF14/ch01.html#id504658
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0027_INF14/ch01s02.html
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0027_INF14/ch01s02.html#id504078
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0027_INF14/ch01s02.html#id504182
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0027_INF14/ch01s02.html#id504338
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14.2.4 A foliak hasznalata, grafikus jellemzék meqg-
adasa
14.2.5 Pont helyzetének megadasa
14.2.6 Objektumok kijelolése
14.2.7 Objektumok létrehozasa
14.2.8 Egyszeri szerkesztések
14.2.9 Transzformacio jellegli szerkesztések
14.2.10 Vonalas elemek szerkesztése
14.2.11 Szilardtestek (tomor testek)
14.2.12 Méretezés
14.2.13 Elrendezések hasznalata
14.2.14 Az adatcsere kérdései
14.3 Az AutoCAD alkalmazasa geodéziai és térinformatikai
célokra

14.3.1 Az alapprogram lehetéséqgei
14.3.2 Az AutoCAD Map 3D
14.3.3 Az AutoGeo

Irodalomjeqyzék

9.3 ONELLENORZO KERDESEK

1. A szamitdgépi rajzolassal, modellezéssel, szimulacidval kapcso-
latos alapfogalmak.

2. A szamitdégéppel segitett tervezéssel és gyartassal kapcsolatos
alapfogalmak.

3. Hatarozza meg az IKT fogalmat, és kapcsolatat a CAD/CAM
rendszerekkel!

4. Melyek a kerettantervben megjelend f6 feladatok és témakorok?
5. Mutassa be egy CAD program lehetéségeit!
Az SDT szakképzési szolgaltatasai?

9.4 OSSZEFOGLALAS

Az IKT olyan eszkdzok, technolégiak, szervezési tevékenységek, inno-
vativ folyamatok O6sszessége, amelyek az informacié- és kommunikacio-
kozlést, feldolgozast, aramlast, tarolast, kddolast elésegitik, gyorsabba,
kdnnyebbé és hatékonyabba teszik. Az informacidés és kommunikacios
technolégiat két fontos nézépontbdl targyalhatjuk: a technikai és a megis-
meresi oldalarol.

A technikai néz6pont ugy mutatja be az informaciés és kommunikacios
technolégiat, mint az informacids rendszer egy hullamat, amely integralja a
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szamitogepes rendszereket, a szoftvereket, az adatbazisokat, a kommuni-
kaciot, a tavkozlést, a halozatokat és a mikroelektronikan alapulé multimé-
diat. A mikroelektronikan alapszik az a technoldgia, amelynek készonhe-
téen mas technologiak fejlédhetnek, és egyesulve komplex, integralt
rendszereket képezhetnek. A megismerési nézépont nem mas, mint az
adatok, szbvegek, képek és animaciok, vagy ezek kombinacidja, azaz
multimédia és strukturalt informacié. Ennek a technolégianak a segitségé-
vel bemutathatd, kdnnyen hozzaférhetd, digitalis formaban tarolhatd, ter-
jesztheté és tovabbkiildheté. Tamogatja az ember-ember, ember-gép és
gep-gép kozotti kommunikaciot.

A szakképzés szempontjabdl az IKT nem csupan a digitalis irastudas
ertelmezése, tanitasa. Mindez napjainkra az alapmuveltség része, kulcs-
kompetencia. A médiam(iveltség, a szamitastechnikai eszk6zok hasznala-
ta alapvet6en fontos a gépészet szakterlleten is. Az egyes programok
(WORD, EXCEL, PowerPoint, Internet) felhasznaléi szintli alkalmazasa a
belépd szint a szakmaspecifikus programok megismeréséhez és alkalma-
zasahoz, pl. az AutoCad rendszerhez.

Az uj évezredben a természettudomanyok és a miszaki témakorok, igy
a gépelemek, az anyag- és gyartasismeret tantargyak tanitasa, akkor lehet
igazan hatékony, ha a vizualis technikak, féként a szimulaciok és animaci-
Ok, a szamitégéppel tamogatott tervezés, a természet kdzvetlen és mi-
szeres megfigyelése, a kisérletezés, tehat a diakok személyes élményei,
kozvetlen tapasztalatai, és a szamitdgepes modszerek altal alkotott elekt-
ronikus tanulasi kornyezet, virtualis laboratdrium egyuttesen van jelen.

A szamitogéppel segitett tervezés, CAD = Computer Aided Design,
amelyen tébbféle, szamitdgépen alapuld mddszert értlink, nemcsak a gé-
pészmérndkoket és technikusokat, hanem sok mas, tervezéssel foglalkozé
szakember tervezési munkajat segiti. A szamitdgéppel segitett gyartas,
CAM = Computer Aided Manufacturing, a gyartasi folyamatok tervezéseé-
hez, szervezéséhez és vezérléséhez hasznalt, a gyartérendszerekkel 6sz-
szekapcsolt szamitdégépes technoldgia, az NC (numerical control) a gyar-
téeszk6zOk programozott vezérlésének technoldgiaja; gyartdcellaban
mikodtethetd szerszamok és munkadarabok, kivalasztasat és poziciona-
lasat végzd robotok programozasa NC gépek részére; a szerkezet legyar-
tasahoz szikséges megmunkalasi folyamat egyes lépéseinek meghataro-
zasa.

A gépgyartastechnoldgiai, gépészeti kerettantervek, ill. az egyes intéz-
mények pedagdgiai programjai, részletes utmutatast adnak a témakor
tanitasahoz. A szakképzési kerettantervben el8irt tartalom a 4+1 évfolya-
mos képzésben az elsd négy évfolyamra, azaz, a 9-12. kdzépiskolai évfo-
lyamokra, két-évfolyamos szakképzésben az els6 évfolyamra, a Gépészet
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agazat 5452103 Gépgyartastechnolégiai technikus, ill. a 5452304 Mechat-
ronikai technikus szakképesitéseire egységesen vonatkozik.

r‘\ W k @

CAMWorks Virtual Machine | CAMWorks VoluMill — Toolpath Engine

Demo CAMWorks CAMWorks Modules
CAMWorks 2014
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http://www.camworks.com/camworks-2014/

Andé Matyas el6adasa

A CAM rendszer megfelel6 hasznalatahoz elengedhetetlen a kapcsolo-
do szoftverek gépek ismerete. Az elbadas kitér a miiszaki dokumentacio-
ra, a CAD és CAM fogalmak értelmezésére. Az eléadas masodik fele a
CAD és CAM rendszerek tipikus hibairdl szol, végén a fejlesztési iranyza-
tok kerllnek el6. https:/iwww.youtube.com/watch?v=_IW7wcZdj74

212


http://www.camworks.com/camworks-2014/
https://www.youtube.com/watch?v=_lW7wcZdj74

Gépszerkezettani jellegl tantargyak

lll. MODUL: A miiszaki rajz, gépelemek,
anyag- és gyartasismeret tantargyak tanitasi
mintai
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Miszaki rajz és abrazolas

10. MUSzAKI RAJZ ES ABRAZOLAS™*

MuUszaki rajz. A rajztudas, mint az altalanos és szakmai muveltség ré-
sze. Abrazolé geometria, miszaki rajz, szakrajz, géprajz. Vetlleti és met-
szeti rajz. Az abrazolasi modok kialakulasa és fejlédése, vizualizacio.

10.1 CELKITUZES ES KOMPETENCIAK

A fejezet végére a hallgato képes lesz:

— A miszaki rajz és abrazolas témakoreinek és a fejlesztend6 ké-
pessegek leirasara;

— a tantargy és témakorei tantervi cél-, és kovetelményrendszeré-
nek interpretalasara;

— az abrazoldé geometria, a milszaki rajz tantargykdzi kapcsolatai-
nak jellemzésére;

— kiemelten fontos témakorok tanitasanak strukturalis és metodikai
bemutatasara;

— az alkalmazhaté moédszerek, feladatok és taneszk6zok mintainak
demonstralasara.

10.2 TANANYAG

A rajzolas a vizualis megismeres és kozlés Iényegmegragado alapesz-
kdze. A rajztanitas célja, hogy megalapozza a gyermekek lataskulturajat;
érzelmeikre és értelmikre hatva hozzajaruljon személyiséguik fejlédésé-
hez. Feladata a vizualis kultira alapértékeinek kozvetitése, a vizualis kul-
turaltsag megszerzéséhez sziikséges abrazold-alakitd, eszkdzhasznalati,
technikai képességek fejlesztése, alkotd, cselekvé magatartas és szemlé-
letmod kialakitasa. F6 képzési terlletei a képzémivészet, targy- és kor-
nyezetkultdra, vizualis kommunikacié (képzémilvészeti nevelés, targy- és
kornyezetkultira oktatas). Szakképzésben szakrajzot, mlszaki rajzot tani-
tanak, ami az adott iparagnak megfeleld, specidlis szakmai jellegli &brazo-
lasi és rajzolvasasi ismeretekbdl all. A képességek két nagy csoportjaba a
szakrajzi abrazolas-technikai képességeket (kifejezOképesség, ligyesseéqg)
és a szakrajzi felfogoképességet sorolhatjuk.

"Eza fejezet Dr. Kadocsa Laszl6, ,A szakrajz tantargy oktatasanak jellemz8i — gépész

mérndktanarok szamara” c. kéziratos jegyzete alapjan készilt, a szerz6 szives enge-
délyével.
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Az abrazolas-technikai képességek kialakitasi feladatai: a szerkesztési,
vazolasi képességek kialakitasa a térszer(i és sikszer(i abrazolasmaédnal
is feladatként tekinthetd. A szakrajzi felfogoképesség kialakitasanak 3 f6
feladata: megismeré képesség; a rajzolvasasi képesség; ill. az alkotoké-
pesség kialakitasa. A megismeré képesség kialakitasa feladata: megalla-
pithatd, hogy a témakor targyalasa soran a vizualis funkciok lépnek elétér-
be, amelyeket a motorikus és értelmi készségekkel valé dsszekapcsolas
jellemez. A megismerd képesség kialakitdsanak néhany részfeladata: a
valosagos targy sikszer(, térszer(i abrazolasanak alapjan a formai emlé-
kezet fejlesztése, a targy helyzetének, alakjanak, aranyainak, méretének,
fellleti érdességének és gyarthatdésaganak felismerése, képszerii gondol-
kodas kialakitasa. A rajzolvasasi képesség fejlesztésének feladatai: meg-
allapithato, hogy e képesség komplex, tébboldalu, rekonstruktiv feladatok
Osszessege. Ez magaban foglalja a mlszaki rajzon nézetekben abrazolt
ismeretlen targy, alkatrész alakjanak rekonstrukciojat, elképzelését, a
targy méreteinek, fellletének, anyaganak és a gyartasra vonatkoz6 egyéb
adatainak egyértelm(i és 6sszefliggd megértését, megismerését. Az alko-
téképesség kialakitasanak feladatai: az alak, a gyartas és terméktervezési
feladatok sorolhatok ide.

A miszaki rajz és abrazolas, a szakrajz, géprajz, a gépelemek tantar-
gyak az egzakt vizudlis miszaki kommunikacio vilagat mutatjak be. A m{-
szaki gondolatok kozlésének és rogzitésének sajatos eszkdze a rajz. A
miszaki rajz hibat és félreértést nem tird okmany, dokumentum. Készité-
sének szabalyait nemzetkdzi szabvanyokban rogzitették. A tantargy tani-
tasanak modszerei a korszer(i tartalombdl, és a mintegy 200 éves iparos-
képzési, és szakoktatasi gyakorlatbdl szarmaznak. (1783-t6l, 1l. Jozsef
rendelete alapjan a vasarnapi rajziskolat kételezéen kellett latogatni a ta-
noncoknak.)

A miszaki rajz elvonatkoztat a valosagos latasi modtél, és a szabva-
nyokban régzitett szabalyoknak megfeleléen, két dimenzidban, un. vetle-
tekben abrazolja a 3 dimenzids, térbeli kiterjedéssel rendelkezd targyakat.
A méretaranyos muszaki rajzokat papiron, optikai, vagy elektronikus in-
formaciohordozén régzitik, hagyomanyos, vagy szamitogépes grafikai
eszkozOkkel. Ezek alapjan kell a munkadarabot elképzelni, a méreteit és
jellemzdit megallapitani, valamint a megfeleld technoldgiai ismeretekre
tamaszkodva, az elkészités miveleteit, azok sorrendiségét meghatarozni.
Mindez a szakszer( rajzolvasasi készségeket igényel, de gazdag és egy-
ben redlis térelképzel6 készségre, térszemléletre is sziikséglnk van. Ezt
az abrazol6 geometria alapozza meg.
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A miszaki gondolatok egyértelmi kozlésének és azok megértésének,
vagyis a miszaki kommunikaciénak alapfeltétele a vonatkozé szabva-
nyok® alapos ismerete. Ezek tartalmazzak a miiszaki rajzokkal kapcsola-
tos elnevezéseket, a rajzok alaki kovetelményeit (rajzlapméretek, vonalak,
szam és betli méretek, jeldlések), és pontosan elbirjak a targyak miiszaki
abrazolasanak és méretmegadasanak szabalyait is. A miiszaki rajz és
abrazolas ezekre épll. A tantargy szerepe meghatarozé, az egzakt kom-
munikacié alapja a gépészetben, a tervez$ és a kivitelez6 szakemberek
szamara egyarant.

10.2.1 A miiszaki rajz szerepe, strukturaja, a fejlesztend6
képességek

A szakmacsoportos alapozé oktatas lehetbséget nyujt a kivalasztott
szakmacsoport kdzds szakmai elméleti és gyakorlati ismereteinek elsajati-
tasara, a készségek, képességek fejlesztésére, az érettségire vald felké-
szllésre, a palyavalasztasi dontés, illetve a szakiranyu fels6foku tovabbta-
nulas elékészitésére és az érettségi utani szakképzés megalapozasara.

(o=

Tervezés . g _
- Szakrajz ] Tt =
= — o Lo — L -
= Miiszaki rajz 2 -
3 Szabadkézi rajz 5 2
=2 — {4s s -— E =
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vl Gydrtds geometria % 2 =
o @
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73. dbra: A miiszaki rajz tantdargy helye

A kapcsolatrendszer széles és altalanos, hiszen tartalmazza az abrazo-
|6 geometriat, amely alapja a szakrajzi szerkesztéseknek, abrazolasoknak
és a szakrajzi képességek fejlesztésének. A géprajz abrazolasi szabalyait,
tartalmat is csak szakelméleti ismeretekkel rendelkez6 tanulo értheti meg.
A gyartas és forma kapcsolatai a méretmegadas problémai, a fellleti ér-
desség, a tlrés és illesztés jeldlése, stb. elméleti ismeretek és gyakorlati
tapasztalatok birtokaban tanithatdo eredményesen. A kulsé koncentracio,

™5 Magyar Szabvanyligyi Testilet

http://www.mszt.hu/web/guest/szabvanyinformacio
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ill. kapcsolatrendszer a tananyag szerkezetének ismeretében értelmezhe-
to.

A tanterv logikai sorrendbe rendezi a tantargy tanitasa kapcsan elsajati-
tandd ismereteket. A témak sorrendje és egymasra-épllése azt tlkrozi,
hogy az egyszeriibb fogalmak megismerése utan, azok felhasznalasaval
haladjon a tananyag az Osszetettebb kérdések megismerése felé. A tan-
targy kuldnleges sajatossagabdl fakad az a tény, hogy egy téma sem
hagyhato ki a sorbdl és nem is cserélheték fel. Témardl témara haladva az
Uj anyag magyarazé rajzainal, a gyakorlo- és az ellen6rzérajzoknal fel kell
hasznalniuk a tanuléknak az el6z8 téma soran szerzett ismereteit. Hason-
lithatd a targy témasorrendije és felépitése a hazépitéshez. Az alapképzés
felépitésének logikaja a témak sorrendiségében is megmutatkozik:

— Rajzeszkdzdk ismerete nélkil nem lehet rajzot késziteni. (Az egy-
szer( vazlat, a rajta 1év6 méretek ismerete a mihelynaplé veze-
tését seqiti elb.)

— A szabvanyos vastagsagu és tipusu vonalak hasznalata nélkul a
legegyszerlibb miiszaki rajz sem készithetd el.

— A betik, szamok irasat mar az elsé abrakon alkalmazzuk, tanita-
sa a tanév elején elengedhetetlen.

— A sikmértani szerkesztések tanitasa ismétl6 jellegl. Megteremti a
kapcsolatot az altalanos iskolaban tanult anyaggal. Méretekkel el-
latott, gyarthatd lemezdarabokat rajzol, elsajatitia a méretmeg-
adas alapjait. A rajzeszk6zok hasznalata itt mélyul el, nagy a
hangsuly a vonalfajtak- és vonalvastagsagok alkalmazasan.

— A vetuleti abrazolas és a mértani testek, csonkitott mértani testek.
A tanuldk mar jartasak a rajzeszk6zOk kezelésében, ismerik a
méretmegadas egyszeri elemei, a vonalvastagsagokat, fajtakat.
Az altalanos iskolaban mar alkalmaztak a 3 nézetben valé abra-
zolast egyszerl testeken. Ebben a témaban a f6 hangsuly a tér-
szemlélet fejlesztése: a vetlletek keletkezése, a féabra szerepe,
a vetlletek elhelyezése, a vetlleti 0sszefliggések felismerésén
van. Fokozatosan egyre tagoltabb — siklapu- és forgas — testeken
végzett létrehozd és vetllet-kiegészitd gyakorlatok a vetlleti 6sz-
szefliggések megismertetése és begyakorlasa céljabdl.
A kerettantervekben ajanlott, tobbi témak bar Uj anyagrészt is tartal-
maznak, mind szoros szallal kapcsolédnak a munkadarab alakjanak el-
képzeltetéséhez.

— Az axonometrikus abrazolasméd megismertetése és a nézetek-
ben valé abrazolassal valo 0sszekapcsolasa is a targy alakjanak
a rajz alapjan vald helyes elképzelését segiti.
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Az athatasok tanitasa szorosan a mértani testek abrazolasara
épul. Itt nélkllozhetetlen az élek, alkotok helyének felismerése,
melyet az el6z8 témaknal tanitottunk és gyakoroltattunk.

A metszetekkel vald abrazolas képzeletbeli cselekedetei mar ki-
alakult térlatast igényelnek. A mértani testek helyes elképzelése
és alakjanak helyes abrazolasa nélkil e téma eredményesen nem
tanithaté.

A kuldnleges, egyszerisitett abrazolasmodokhoz feltétlen szik-
séges a tejes, rovidités nélkili abrazolas ismerete.

A méretmegadas a téma elvégzésével rendezddnek a tanuld altal
eddig is hasznalt méretmegadasi mddok, a szikséges és mérhe-
t6 méretek fogalma, jartas a mérethalézat felépitésében és gya-
korlati munkaja révén tudataban van a méretmegadas fontossa-
ga. A rajzolvasas bevezetése, gyakoroltatdsa segit a
mérethaldzatok felépitésének elemzésében.

Fellleti érdesség jeldlése egyre teljesebbé teszi a tanulo altal ké-
szitett rajzot. A hangsuly a gyartastechnoldgia és az érdesség
kapcsolatan van.

A tlrés értelmezése a tlirés jeldlésének tanitasa rendszerint a
tanmihelyben tanultakat és a rajzi megoldast ismerteti. A méret-,
alak- és helyzettirés jeldlésére készitett feladatokkal atfogdan
ismétlik az eddig tanultakat, csak egy Uj jelélésmddot kapcsolnak
az eddigi ismeretekhez. Az ISO illesztési rendszer rajzi vonatko-
zasainak tanitasanal a feladatok megoldasainal szikséges isme-
retekhez a tablazat hasznalata is kapcsolddik.

A menetes alkatrészek rajzanal tanitjuk el6szér a géprajzban
hasznalt jelképeket. E téma vezet at a gépelemek tanitasahoz és
teszi teljessé és befejezetté az alapképzést.

A vazlatok készitése foglalja dssze az elsajatitott ismereteket.

A tovabbiakban tervezett gépelemek rajzanak, témainak sorrendisége
nem ennyire kotott. Az oldhaté és nem oldhat6 kétéelemeket tanitjuk elsé-
sorban. A gépelemek tanitasat olyan logikai sorrendben végezhetjik,
mintha egy tengelyre alkatrészeket akarnank szerelni. A tengelyek megis-
merése utan a retesz és ékkotések kovetkeznek, hogy a szijtarcsakat,
majd késébb a fogazott kerekeket, tengelykapcsoldkat a tengelyre erdsit-
hessuk. A tengelykapcsolokat megel6zheti a rugok tanitasa. A csapagya-
zas keérdését a szerelt tengely beépitésének problémajahoz kothetjuk. A
gépelemek tanitasanak a szerelt tengelyhez koététt logikai sorrendjét a
szakmai ismeret tantargy témainak sorrendje médosithatja.
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A tartalom meghatarozasa és didaktikai strukturalasa a szakmai képes-
ségek fejlesztésének elemi feltétele. A képességet legegyszeriibben ugy
definialhatnank, mint lehetéség a teljesitményre. Masképp fogalmazva: a
képesség mérhet6 tudas, olyan sajatossag, mely valamely cselekvés sike-
res végrehajtasat biztositja. A képesség fogalma némileg eltér a készség
fogalmatdl. Ez utébbi mindig valamilyen begyakorolt cselekvéssort, mive-
letsort jelent. Vagyis egy adott képesség sokféle tevékenységben nyilva-
nulhat meg, s ha egy adott terlleten valaki nagy gyakorlatot szerez (mert
azt a képességeét sokszor, ismételten hasznalja), akkor beszélhetlink arrdl,
hogy példaul, j6 rajzolvasasi, rajzolasi készséggel rendelkezik. Az alap-
képzés befejezésével képes lesz a tanuld alakra, méretre, fellletre, tlrés-
re, illesztésre, szoveges utasitasra nézve teljes értékl rajzi kozlést adni
egy alkatrészrol.

Ertelmi Megismerési képesség fejlesztése: \/eti]leti ab-
képesség megfigyelések irasbeli lejegyzésének ké- | razolasi rendszerek
pessége: jegyzetelés, vazlatiras, rajzolas | értése.

Ertelmezési képességek fejlesztése sza- Miszaki rajzi
balyszerliségek megismerésével. Indoklasi | szabaly, és szab-
képesség fejlesztése vanyismeret
ST i Képességdfejlesztés szovegértéssel, Sz_abvényos_
nikaciés képes- szbvegalkotassal széban és irasban egya- | gépészeti miszaki
ség rant. Gondolkodasi képesség terén az el- | rajzok készitése,
vont gondolkodasméd tovabbfejlesztése, a | értelmezése, szak-
problémamegold6 képesség kiemelt fejlesz- | szer( interpretalasa.
tése.
T A konyvtar és az Internet hasznalata Szamitogép-

tikai képesség

valjon képesség szintlvé. A szamitogép
mikodtetésének, kezelésének, alkalmaza-
sanak elsajatitasa. Célszoftverek kivalasz-
tasa és mikddtetése

pel segitett modelle-
zés, rajzolas, kreativ
CAD/CAM rendszer
hasznalat.

Manualis
képesség

A kézmiives szakmak oktatasaban
fontos, pszichomotoros képességek. Kiter-
jed a hagyomanyos és villamos meghajtasu
kéziszerszamok hasznalni tudasara, vala-
mint a szamitégépes méré és diagnosztiza-
16 eszkdzOk kezelésére

Rajztechnikai
és mérbeszkozok, —
miszerek hasznala-
ta, alkatrész mére-
tezés, felvételi vaz-
latkészités
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Miszaki rajz és abrazolas

10.2.2 Mit tartalmaz a kerettanterv és a helyi programok

A szakiskolai kerettanterveket a szakképzésért és felnéttképzésért fele-
I6s miniszter adja ki az oktatasért felel6s miniszter egyetértésével. A koz-
nevelési rendszer egyes feladataira és intézményeire vonatkozd kalon
szabalyok kozott, a szakkdzépiskolai oktatas, ill. a szakiskolai nevelés is

megtalalhato.
vorn,, «
z x % Nemzeti Munkaiigyi Hivatal . ASZAKKEPZESES
3y 2 szakképzési és FelnGitképzési Igargatosig FELNOTTKEPZES SZOLGALATABAN
" NFsz *

Szakképzési kerettantervek
Készift: 2013, marcius 26. kedd, 01:50

Fooldal | Bemutatkozas | Folyéiratok | Vizsgakdzpont | Tanksnyvek | GYIK | Elérhetdségek

A Magyar Kdzliny 58. szamu 2013.04.05-én megjelentek a szakképzési kerettantervek a 14/2013 (IV.05) NGM rendelethen.
A 142013, (IV. 5.) NGM rendelet 2-6. melléklete elérhetd a kivetkeza helyral:

http:/'www.magyarkozlony.huhivatalos-lapok/8afa03ecab2c23d9e 3b 5417 7h9a7fbbed7 12fab/dokumentumok

aktatisér felelds miniszterrel é5 az adott Epesitésérnt felelds rr Erté 1— adja kit 1.

A Magyar Kazlinyhen menjelent szakkepzesi kerettantery hiteles Word formatumi valtozata szakkepesitésenkent |etalthetd az alabhi tablazathdl

1. Ezakiskola szakképesitések

w2, Szakkizépiskolal szakképesitések
= 3 2] ités-ragplilések , szakkizépiskolai)

= 4 A7 iskolai rendszeni szakképzésben kizarolan a specialis aban oktathatd s dpesite dl
= 5 A7 egyes, iskolarendszeren kivil oktathatd é & dpesité il

A szakképzéstdl szold 2011, évi CLAMVIL trény (S2t) 8. §-anak (7) bekezdése alapjiana épzési kerettantervet a épzésért és felndttképzésén felelds miniszter — az

75. dbra: abra A szakképzési kerettantervek

https://www.nive.hu/index.php?option=com_content&view=articl

e&id=440:szakkepzesi-kerettantervek&catid=10&Itemid=166

A szakkozépiskolaban és a szakiskolaban a szakképzésrél szolo tor-
vényben meghatarozott id6keretet kell biztositani a Nemzeti alaptanterv-
ben meghatarozott iskolai nevelés-oktatds pedagdgiai tartalmanak feldol-
gozasara, pl. a szabadkézi rajz és vizualis kultira megismerésére. A
szakképzeési kerettantervekben a miszaki rajz és abrazolas részletes le-
irdasa megtalalhatd. A szaktanarok szamara ezen informécié birtoklasa

elengedhetetlen.

221


https://www.nive.hu/index.php?option=com_content&view=article&id=440:szakkepzesi-kerettantervek&catid=10&Itemid=166
https://www.nive.hu/index.php?option=com_content&view=article&id=440:szakkepzesi-kerettantervek&catid=10&Itemid=166

Mdiszaki rajz és abrazolas

Elemzés céljabdl egy kerettantervi, és 2 helyi tantervi megoldast cita-

lunk a kovetkez6kben.

GEPESZETI SZAKMAI ALAPOZO ISMERETEK 10. évfolyam

Miliszaki abrazolas

Témakorok

Tartalmak

Alkatrész- és Osszeal-
litasi rajzok fogalma

Az alkatrészrajz fogalma, mihelyrajz fo-
galma, kiviteli szabvany-eléirasok. Az 6sszeal-
litasi rajz fogalma, kiviteli szabvanyel§irasai.

Metszetabrazolasok,
szelvény, egyszeriisi-
tett abrazolasok

A metszet fogalma, jelrendszere. A met-
szetek rendszerezése, szerkesztése. Egyszerl
és Osszetett metszetek, a szelvény.

Mérethalozat felépité-
se,

kiilonleges
megadasok

meéret-

A méretelosztas fogalma. Méretmegadas
bazisrol, szerkesztési és technoldgiai bazis.
Kulénleges méretmegadasok.

Tirés, illesztés

Alapfogalmak, a tilrésezetlen méretek
pontossaga. A tlrésmezd, alak- és helyzett(-
rések fogalma.

Felileti érdesség

A fellleti érdesség fogalma, megadasa
rajzokon.

Gépelemek
abrazolasa

jelképes

Kotéelemek. Tengelyek, csapagyak.

Alkatrészrajzok szer-
kesztése felvételi vaz-

Felvételi vazlatkészités munkadarabok-
rél, méretek meghatarozasa becsléssel és meé-

lat alapjan, rajzolva- |réssel. Rajzszerkesztés a felvételezés alapjan.
sas Alkatrészrajzok rajzolvasasa.

Alkatrészrajzok sza- Egyszerlibb alkatrészrajzok térbeli bemu-
badkézi rekonstrukci- |tatasa

dja szabadkézi rajz formajaban.

A tovabbhaladas feltételei

Ismerjék az alkatrész- és dsszeallitasi rajz fogalmat, tudjak alkal-
mazni a kiviteli szabvany elbirasait. Készitsenek egyszerisitett és kulon-
leges abrazolasokat, metszetabrazolasokat, egyszerisitett és kulonleges
alkatrész-abrazolasokat, szabadkézi vazlat formajaban alkatrészrajzokat.
Helyesen adjak meg rajzokon a méreteket, épitsék fel a mérethaldzatot.

76. dbra: dabra Szakmai alapozas a gépészet szakmacsoportra
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Szakmai orientacios elmélet 9-10. évfolyam

Témakorok

Tartalmak

Kovetelmények

Alapfogalmak

A miszaki rajz feladata. Rajzeszkdzok és alkal-
mazasuk. Rajzi szabvanyok (vonalak, feliratme-
z6, méretmegadas stb.). Sikmértani szerkeszté-
sek.

Térmértan

Térelemek: pont, egyenes, sik. Térelemek kol-
csonds helyzete. Egyenes valodi hossza. Egy-
szeribb siklapu testek, forgastestek és szarmaz-
tatasuk.

Abrazolasi mé-
dok

Abrazolasi mé-
dok

Perspektivikus és axonometrikus abrazolas.
Vetlleti abrazolas. Egy képsikos abrazolas.

A masodik képsik. A képsikrendszer, a képsikok
egybeforgatasa. Térelemek abrazolasa. Pont és
egyenes illeszkedése. Kuldnleges helyzeti
egyenesek. Egyenesek Kkolcsdénds helyzete, a
lathatésag. Altalanos helyzetii sik abrazolasa.
Testek csonkitasa.

Tlirés, illesztés

Alaptirések, szabvanyos tlirésnagysagok.
Alak- és helyzettirések, illesztés, illesztési rend-
szerek.

Feliileti minéség

Fellleti egyenetlenségek fogalma, fajtai, a fellileti
érdesség megadasa, a tiirés és az

érdesség Osszeflggése. Feliletkikészités, hoke-
zelés megadasa.

Osszeallitasi Osszedllitasi rajzok jellemz6i, készitési szaba-
rajzok lyai.
jellemzoi A darabjegyz€k, rajzszamozasi rendszerek.
Csavarmenetek, fogazott alkatrészek, bordas
Jelképes tengelykotés, rugok, gérdulécsapagy,

abrazolasok

siklécsapagy. Hegesztett, forrasztott, ragasztott
és szegecskotések.

Osszeallitasi
rajzok készitése,
elemzése

Géprajzok. Egyéb rendszerek rajzai.

A tanulék ismer-
jék a miszaki
abrazolas leg-
fontosabb teri-
leteit, rendel-
kezzenek az
abrazolashoz
szukséges tér-
szemléleti
alapokkal. Tud-
janak szerkesz-
teni vetileti,
axonometrikus
és metszeti
abrakat, ezeken
helyesen alkal-
mazzak a vetu-
leti abrazolas
szabalyait.
Legyenek képe-
sek az egysze-
rlibb targyak,
valamint ezek
vetlleti és axo-
nometrikus
abrai kozott az
Osszefiiggések
megtalalasara,
egyeztetésére.
Félévente lega-
labb 3db. be-
adanddé rajzfe-
ladat.

77. abra: abra A Szombathelyi Miiszaki Szakképzo Iskola és Ge-

pipari Szakkozépiskola helyi tanterve
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Gépészet szakmacsoportos alapoz6 oktatas 9 — 10. évfolyam

9. évfolyam Miiszaki abrazolas: e : (évi 0sszes 6raszam: 74 6ra)

Témakorok Tartalmak Kompetenciak

A miszaki rajz feladata.

Rajzeszk6z0k és alkalmazasuk.

Rajzi szabvanyok (vonalak, feliratmez6,
méretmegadas stb.).

Alapfogalmak | Sikmértani szerkesztések.

Szabvanyos méretaranyok.

Miveletek sikelemekkel (szerkesztés és
derékszdgl vonalzdkkal valé rajzolas).
Csavarvonal szerkesztése és az evolvens

szarmaztatasa
Térelemek: pont, egyenes, sik. Képi forrasok meg-
Térelemek kdlcsdnds helyzete. adott szempont sze-
Egyenes valdédi hossza. rinti értelmezése.
Egyszeriibb siklapu testek és szarmaztata-

Térmértan suk.
Forgastestek és szarmaztatasuk. Probléma felismeré-
Képi forrasok megadott szempont szerinti se.
értelmezése.
Probléma felismerése.
A problémamegoldas keresése. A probléma-
Vetlleti abrazolas. megoldas keresése.

Egy képsikos abrazolas.

A masodik képsik.

Abrazolasi A képsik rendszer, a képsikok egybeforga-
moédok tasa.

Térelemek abrazolasa.

Pont és egyenes illeszkedése.

Kuldénleges helyzetili egyenesek.

Egyenesek kolcsonds helyzete, a

lathatosag.

Kulénb6zé helyzetl sik abrazolasa.

Perspektivikus és axonometrikus

Abrazolasi abrazolas.
modok Testek csonkitasa, sikmetszés,
palastkiterités.
Rekonstrukcio.

Athatasi gorbék szerkesztése.

Tovabbhaladas feltételei — Mliszaki abrazolas

. A tanuldk ismerjék a miiszaki abrazolas legfontosabb terileteit, rendelkezze-
nek az abrazolashoz sziikséges térszemléleti alapokkal.

. Tudjanak szerkeszteni vetileti, axonometrikus abrakat, ezeken helyesen al-
kalmazzak a vetlleti abrazolas szabalyait.

o Legyenek képesek az egyszerlibb targyak, valamint ezek vetiileti és axono-
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metrikus abrai kozott az 0sszefliggések megtalalasara, egyeztetésére.
o Ismerjék, és helyesen haszndljdk a miszaki rajzokon alkalmazott tanult jel6lé-

seket

10. évfolyam Géprajz: e : (évi Osszes draszam: 37 6ra)

Témakorok Tartalmak Kompetenciak
Géprajzi alapfogalmak. Szakmai szbveg
Alkatrész és 6sszeallitasi rajzok fogalma. megértése.
Metszetabrazolasok, szelvény egyszerisitett
abrazolasok. Kommunikacié
Mérethalézat felépitése, killonleges méret- | szakmai nyelven.
megadasok. Tlrés, illesztés.
Fellleti minéség. Lényegkiemelés.
Géprajzi Jelképes abrazolasok.

alapismeretek | Alkatrészrajzok szerkesztése felvételi vazlat | Kilénbségek és
alapjan, rajzolvasas. azonossagok
Alkatrészrajzok szabadkézi rekonstrukcidja | felismerése.
Osszeallitasi rajzok, rajzdokumentaciok elem-
zése. Alkatrészrajzok elemzési szempontjai, | Az  elvonatkoztatas
fémszerkezetek rajzai. képessége.
A gépészeti technologiai dokumentumok tar-
talmi és formai sajatossagai. Kérnyezettudatossag.
A dokumentacio készitésének, alkalmazasa-
nak, megdbrzésének szabalyai, eljarasi rendje.

Tovabbhaladas feltételei — Géprajzi ismeretek

. A tanuldk ismerjék a géprajzi ismeretek legfontosabb terileteit, rendelkezzenek

az abrazolashoz szikséges alapokkal.

. Tudjanak szerkeszteni vetileti, axonometrikus abrakat, ezeken helyesen al-

kalmazzak a vetileti abrazolas szabalyait.

. Legyenek képesek az egyszeriibb targyak, valamint alkatrészek k6z6tt az

Osszefliggések megtalalasara, egyeztetésére.

) Ismerjék, és helyesen hasznaljak a miiszaki rajzokon alkalmazott, tanult jelolé-

seket

78. abra: abra A Zipernowsky Karoly Miiszaki Szakkézépiskola
helyi tanterve

A tantervek, kerettantervek, helyi tantervek és pedagogiai programok
egyszerUsitett célrendszerének Iényege: A tanuldk hasznaljak szakszer(-
en a hagyomanyos és elektronikus (CAD) rajzeszkdzoket, sajat munkaik-
ban helyesen alkalmazzak a géprajzi szabvanyokat, helyesen értelmezzék
a gépészeti rajzokban megjelené miszaki informaciokat, legyenek képe-
sek gépészeti rajzokat targyakkal pontosan és részletesen Osszevetni.
Legyenek képesek rajzok, leirasok, valosagos targyak, modellek alapjan
megeérteni miszaki megoldasokat, tudjanak szempontok szerint elemezni,
értékelni.
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10.2.3 Alkalmazas-centrikussag — a metszeti abrazolasok
tanitasanak tematikaja

A metszeti abrazolasok tanitasa soran az eddig tanultakra tamaszkod-
va ismertetjuk a gépalkatrészek abrazolasara vonatkozo metszet- és szel-
vényabrazolasi szabalyokat, valamint az alkalmazas lehetéségeit. Cél- és
kovetelmény, hogy a tanitas eredményeként a tanulok ismerjék:

— a metszet szarmaztatasat, fogalmat és jeldléseit; nyilazott és nyi-
lazatlan nyomvonal alkalmazasat; az azonosité betijeldléseket és
alkalmazasuk szabalyait;

— a metszet szelvényének anyagfajtatél fliggetlen és attol figgd je-
I0lését; a metszetek alkalmazasanak szabalyait; a metsz6sik al-
kalmazasanak eseteit; a metszetabrazolas munkamenetét;

— ismerjék tovabba az egyszerii metszetek, az dsszetett metszetek,
valamint a kiilénb6z8 szelvényfajtak fogalmat.

Az ismeretek birtokaban, és a gyakorlast kdvetéen, a tanuld jartas lesz
az Ureges munkadarabok belsd kiképzésének alak és méret szerinti értel-
mezéseében; ill. az iskolai és otthoni gyakorldfeladatok megoldasa utan
képes a metszetekkel valé abrazolas géprajzi szabalyainak 6nallé alkal-
mazasara. Igen fontos nevelési feladat, hogy a tanuldk a targy alakjatol
fuggden megtalaljak a forma legegyszeriibb abrazolasi maédjat.

A témakdr tanitdsanak, illetve didaktikai-metodikai felépitésének egyik
lehetséges, ajanlott menete a kdvetkez6:

1. Egyszerii metszetek 2. Osszetett metszetek

Az abrazolas modja, a targy elhelye-
zése, bemutatds, modellkészlet
hasznalata a képsik-sarokban, rajz-
tanulmanyozas a tankdnyvben;

a metszeti abrazolas sziikségessége
heurisztikus magyarazat;

a metszet szarmaztatasa, fogalma:
bemutatas képsik-tablan;

egyszeri metszet feladatkészités,
fuzetmunka teljes nézet-telies met-
szet (hossz-, szint-, keresztmetszet);
a metszet jeldlése: rajztanulmanyo-
zas;

nyilazatlan  nyomvonal,
nyomvonal és alkalmazasa;
részmetszet (félmetszet, kitdrés, nem

nyilazott

Problémafelvetés, 0j ismeretek fel-
dolgozésa, szemléltetés modellel és
részmetszet lapokkal;

a lépcsbsmetszet és jeldlése, appli-
kéacio, feladatmegoldéas a flizetben;

beforditott metszet feléplld irasvetitd
abrak hasznalata (részmetszetek
egyesitése, be-forditasa) v. animacio
és feladatlap;
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telies applikaciés bemutatas, met- | beforditott |épcsésmetszet, rajzta-
szet, egyesitett vetllet); nulmanyozas, feladatmegoldas a
gyakorld feladatok, munkalapok (for- | fizetben.

mativ értékelésre).

3. A metszetek alkalmazasanak 4. Szelvények
szabalyai

A beépitett tengely funkcioja,
Az anyagok metszeti jeldlése, ma- | bemutatas, tablai rajz;
gyarazat, diasorozattal, prezentacio- | a szelvény rajztanulmanyozasa tan-

val szemléltetés; kényvbél;

a nem metszend6 részek abrazolasa, | a beforditott szelvény, applikacio;

diasorhoz fliz6tt magyarazat; kivil rajzolt szelvény, magyarazat,

vazlat- és jegyzetkészités a fonto- | flizet-munka;

sabb szabalyokrdl. szelvény vetlletének toréssel meg-
szakitott részei kozott rajztanulma-
nyozas;

részmetszet, animacio, magyarazat.

A téma tanitasanal alkalmazott modszerek: modellek bemutatasa; axo-
nometrikus tablarajz készitése; tanari tablarajz utdn vazlatok készitése a
fuzetbe; a kulénbdzé metszeti megoldasok tanulmanyozasa a tankonyv-
ben; gyakorld vazolasi és szerkesztett feladatok megoldasa; az egyéni
feladatmegoldasok kdzds elemzése, megoldas. Az animaciés diasorozat,
prezentacié, élményszer(ivé, latvanyosabba, megragadhatébba teszi a
nehezebb fogalmak megértését. A szemléltetésnek segitenie kell az abra-
zolasi moéd megismerését, a szabaly tanulasat is.

10.2.4 A szakrajzi, miiszaki rajzi gondolkodas és fejlesztése

A szakrajzi gondolkodas fejlesztése a legbsszetettebb problémaja és
egyben a legfeltaratlanabb oldala a miszaki rajzi képességek fejlesztésé-
nek. A szakrajzi gondolkodas képességének tartalmi és elvi vizsgalata
helyett a mlszaki dbrazolasi gondolkodas fejlesztését az alabbiakban egy-
egy példan tanulmanyozzuk. A példaban szerepl6 feladat tanulmanyozésa
a miszaki rajzi gondolkodas fejlesztésének egyes oldalait szemlélteti.

A szdbbeli leiras lényege, hogy a rajz alapjan a tanul6 elmondja a szak-
tanar altal megkivantakat. Pl., hogy milyen a targy helyzete a térben, mi-
lyen fellletekbdl, milyen idomokbdl, milyen mértani testekbél épil fel. Mi-
lyen csonkitasok és alkalmazott szerkesztések szilkségesek a meg-
rajzolashoz és hogyan végezné azokat. Széban fejtheti ki a nézetek
kapcsolatat és elképzeléseit a gyartas, szerelés, épités menetére vonat-
kozdan. A szébeli leirds a rajztanulmanyozas mddszeréhez hasonlit, de
nem azonos azzal. Kétségkivil megkdéveteli a rajzolvasasi képesség bizo-
nyos fejlettségét. Dontéen az a célja, hogy a tanuldk hasznalni tudjak a
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konstrukcié alapjan a formak, szabalyok, stb. kifejezéseit, fejlédjon kép-
szerll gondolkodasuk logikaja, emlékezete képzelete. A szébeli leiras
csOkkentse a szerkezetek, formak, alkatrészek terén meglévé tapasztalat-
szegénységet. Mddszerként hasznalhatjuk egy adott szerkezet miiszaki
rajzanak szobeli lediktalasat a mutogatas teljes kizarasaval. Az eredeti és
a szobeli leiras alapjan elkészitett rajzok dsszehasonlitasa a feladat he-
lyes elvégzésének a kontrollja.

Uj képies kép szerkesztése feladat esetén, két nézetben megadott
kép tovabbi szerkesztésével, tovabbi képsikok segitségével szerkesztetjuk
meg a targy képies képét. Lehetbség van arra is, hogy nézeti képbdl axo-
nometrikus vagy perspektivikus képet rajzoltassunk. A feladathoz az abra-
zolt targy sziukséges nézeteit adjuk meg. A megadott mérethaldzatos né-
zetek alapjan készitik el &ltaldban ferdeszdgl axonometridban vagy
centralis perspektivaban az elképzelt targy képét szabadkézzel vagy szer-
keszt6 eszkdzOkkel. Harom nézetben rajzolt szerkezetet, pl. rajzoljak meg
a tanulok egyméret(i axonometriaban. Kezdetben a feladat kiadasakor
megmutathatjuk az axonometrikus képet is. A feladat végrehajtasa, meg-
oldasa a forma teljes megismerését, rekonstrukcidjat és sajatos szakrajzi
rekonstruktiv gondolkodast igényli, fejleszti.

A tanuldk rajzjavitasa eredményes megoldas, bar sokszor vita van a
szaktanarok koézott, hogy munkalap, vagy fénymasolat alapjan megadott
rossz, hibas rajzot ratett pauszpapiron egyénileg, vagy falitablan frontalis
osztalymunkaban helyes javittatni-e a tanuldkkal. Természetes, hogy erre
egyértelmien nem mondhatunk igent, vagy nemet. A tanuldi rajzjavitasnak
feltétele, hogy a szabalyismeretben biztosak, megingathatatlanok legye-
nek. A szakmai m{iszaki gyakorlat megkdveteli, hogy a rajzokban talalhaté
hibakat fel tudjuk tarni. Végsd soron ez azt jelenti, hogy a tanuldk bizonyos
fejlettségi fokan, a tanuldk rajzjavitasa is a szakrajzi, miiszaki rajzi gondol-
kodas fejlesztésének forrasa lehet. A feladat elvégzése utan természete-
sen a megmaradt hibakat fel kell tarni, a tanuldé tudomasara kell hozni,
mert a tanulo a javitas utan megerdsitést nyer, amit nem javitott, azt jonak
tekinti.

A szakrajzi gondolkodasnak tobb eleme van. Az alakelemzés a miisza-
ki rajzi gondolkodas egyik elemének feltarasat segiti. Az is természetes,
hogy a formaemlékezet és a formaképzelet funkcionalasanak alapjai is az
alak, formaelemzésen alapszanak. Az axonometrikus és vetuleti abrazolas
a szakrajzoktatas egyik fontos fejezete, ennek a témakdornek a feladata,
hogy a tanuldk megfelel6 térszemléletet szerezzenek. A térszemlélet az a
képesség, amely képessé teszi a tanulot, hogy pl. egy axonometrikus raj-
zot latva, elképzelje a rajz alapjan a kész munkadarabot kilénb6zd néze-
tekbdl.
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A vetlleti abrazolas gyakorlasa egyre novekvé nehézségl feladatok
formajaban torténik. Fontos, hogy a tanulé egy egyszerl abran szemléltet-
ve ismerje meg az 6sszefliggéseket, és egyre bonyolultabb feladatokon
gyakorolja a vetlletek elhelyezkedésének szabalyat, és biztosan igazodjon
el a vetlleti 6sszefliggésekben. A fébb lépések:

Szélesség, vastagsag, magassag fogalma és vizsgalata téglates-
ten;

Egy nézet keletkezésének feltarasa;

Az eldInézet keletkezésének magyarazat;

Tobb nézet szlikséges egy targy dbrazolasahoz;
Felulnézet keletkezése;

Oldalnézet keletkezésének magyarazata;
Vetlleti képek megrajzolasa;

Képek kdzotti dsszefliggések elemzése;

Egy targy nézeteinek abrazolasa;

Gyakorlo feladat 3 nézetben;

Hat nézet keletkezésének szemléltetése.

Az axonometrikus kép keletkezése tanitasanak alapja, hogy a tanulék
vilagosan lassak, hogyan keletkezik a vetitéssel létrehozott kép. A kép
keletkezésének ismerete a képsikok rendszeréhez kapcsolja a térszeri
képet, igy szoros kapcsolat keletkezik a sikszerl, meréleges vetllet ko-

zOtt.

Ennek tanitdsahoz szamos példatar, feladatgyUjtemény, ill. digitalis se-
gedlet, pl. animacio all rendelkezésre, miként azt az 5. leckében részlete-
sen targyaltuk.
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A vetiileti képek készitésakor figyelni kell a veliiletrand felallitaséra, vagyis
hogy melyik vetilete melyik oldaira ker. Alapszabdly, hogy leheldieg mindig
a kivalaszlolt nézési irany adja az eloinézel képel. A felilinézet mindig az
elbinézell kép ala, a bal nézel a jobb oldalra kerill, és igy tovabb

—=d arrT

79. dbra: dbra SDT — Gépészet — Miiszaki rajz — Abrdzoldsi mo-

dok — Animaciok

http://regi.sdt.sulinet.hu/Player/default.aspx?g=f90ca8b2-9154-

4635-930e-7f2bd82f1352&cid=14b4ced1-a8bd-465a-8a4f-

94b295067c0d

Az axonometrikus vazlat készitését (pl. egy tengely esetében) az alab-

biak szerint épithetjik fel:

— Vékony vazvonallal a targy alakjanak befoglalé formajanak axo-
nometrikus feltlnézeti abrazolasa;
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Az axonometridban rajzolt téglalap négy pontjan rajzolt fuggdle-
gesekre abrazoljuk az elélnézet magassagi méreteit és készitsik
el a befoglalé téglatest vazlatat;

Ellenérizzik az iranyok és az aranyok helyességét;

A befoglalé axonometrikus téglatesten egyenes vonallal készitstik
el a részleteket;

A hengeres részek hasab alaku befoglal6-hasabjaba vazoljak a
henger stb. koreit;

A vazlat felesleges vonalait eltavolitjuk, a rajzot kihtizzuk;

Az esetleg szlikséges eltekert éleket vazoljuk, a forgastengelye-
ket, szimmetria tengelyeket bejeloljik;

Esetleges mérethalozatot, valamint a targy részleteinek arnyéko-
lasaval a targy alakjat jobban érzékelhetéve tesszuk.
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80. abra: 9. dbra SDT — Gépészet — Miiszaki rajz — Abrdzoldsi

A szisztematikus miszaki rajzi készségfejlesztés, fejlédés fébb alloma-

sai a kovetkezok:

modok — AXonometria

http://regi.sdt.sulinet.hu/Player/default.aspx?g=0b2d35e6-8b86-

454a-bb0f-24b4a1651443&v=1&b=3&cid=8efa454a-fe56-45a4-

a36¢-1830e2c91752
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Méretolvasd rekonstrukcié: A tanuld vetlleteibdl, méretek segit-
ségével rekonstrualja az alakot;

Technoldgiai kapcsolatok kialakulasa: Az alak és méret rekonst-
rukcidjanak dsszhangja alapjan képes az alkatrész, targy elkészi-
tésére;

Rajzban is képes rekonstrualni: A sikszer(i rajz mondanivaléjat
térszeri, axonometrikus rajzban tudja magyarazni;

Konstruktiv abrazolasi képességekkel rendelkezik, felvételi vazla-
tot tud késziteni: A valésagos targyat, szerkezetet, ill. alkatrészt
miszaki rajzi szemlélettel tudja tanulmanyozni és egyértelm(
rajzban rogziteni;

Létrejott a konstruktiv és rekonstruktiv képesség 6sszhangja: Az
alkatrészek nem egyértelm(i, meghatarozatlan alakja alapjan
egyértelmi, pontos alkatrész, ill. szerkezetrajzot készit.

200 HP HIERO REPULOGEPMOTOR METSZETE (L =1:2)

81. abra: 10. abra Nddasi (Novdk) Vendel, 19 éves felsé-
ipariskolai tanuld, A/0 méretii miiszaki tusrajza
Budapesti Magyar Kiralyi Allami Felsdipariskola, 1927.
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A milszaki rajz, szakrajz oktatdas soran a tanuldkban kialakitott
rekonstruktiv képességek alkalmazasanak tehat, két jelentés komponense
van, a rajzolvasas és a rajzkészités. A rajzolvasasi képesség nagyon fon-
tos, mert a szakrajzi rekonstrukcidos képességek kialakulasaban jelent6s
szerepe van. E képességek révén tudja a tanuld a vetileti képek révén a
targy térbeli képét ,latni”, ami nagyon fontos a gyartas szempontjabol. A
masik fontos alkalmazas, hogy képessé valik az axonometrikus képrél
vetlleti képeket késziteni.

10.3 OSSZEFOGLALAS

A miszaki gondolatok kozlésének eszkbze a rajz. A tervez6 megtervezi
az alkatrészt (gépet, épuletet, stb), a gyarto, kivitelez8, iparos pedig elké-
sziti azt. A ketté kozotti informacidatadas nyelve a miszaki rajz. A miszaki
rajzok legfontosabb fajtai: gépészeti rajz (géprajz) lehet: alkatrészrajz
(mUhelyrajz): a gyartashoz dsszedllitasi rajz: a szereléshez épitészeti terv-
rajz, ,kapcsolasi” rajz, pl. villamos, hidraulikus, csévezetéki, folyamatabra,
stb. Minden rajzfajta sajatos jelkészletet alkalmaz.

A miszaki rajz elvonatkoztat a valdésagos latasi modtol, és a szabva-
nyokban régzitett szabalyoknak megfelel6en, két dimenzidban, un. vetile-
tekben abrazolja a 3 dimenzios, térbeli kiterjedéssel rendelkezé targyakat.
A méretaranyos miiszaki rajzokat papiron, optikai, vagy elektronikus in-
formaciéhordozon rogzitik, hagyomanyos, vagy szamitogépes grafikai
eszkozokkel. Ezek alapjan kell a munkadarabot elképzelni, a méreteit és
jellemzdit megallapitani, valamint a megfelel§ technoldgiai ismeretekre
tamaszkodva, az elkészités miveleteit, azok sorrendiségét meghatarozni.
Mindez a szakszerl rajzolvasasi készségeket igényel, de gazdag és egy-
ben realis térelképzeld készsegre, térszemléletre is szukségunk van. Ezt
az abrazolé geometria alapozza meg.

A miszaki gondolatok egyértelm( kdzlésének és azok megértésének,
vagyis a miszaki kommunikacionak alapfeltétele a vonatkozd szabvanyok
alapos ismerete. Ezek tartalmazzak a miszaki rajzokkal kapcsolatos elne-
vezéseket, a rajzok alaki kdvetelményeit (rajzlapméretek, vonalak, szam
és betl méretek, jeldlések), és pontosan elbirjak a targyak miszaki abra-
zolasanak és méretmegadasanak szabalyait is

A szakszer( rajzolvasashoz nem elegendé a rajzi szabalyok mechani-
kus elsajatitasa, gazdag, és egyben redlis térelképzeld készségre, tér-
szemléletre is szukségunk van. Témak: Szabadkézi vazlatkészités; A m-
szaki abrazolas szabvanyos elemei; Mlszaki rajz készitése szamitogépi
eszkdzokkel; Rajzolvasas. Cél, hogy a géprajz tanulasa soran az ismere-
tek és tevékenységek rendszerbe szervezése révén fejlédjenek az dbrazo-
lasi képességeik. EIméleti ismereteinek tanulasa soran, valamint az alkat-
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részrajzok és az egyszeriibb 6sszeallitasi rajzok készitése réven ismerjék
meg és alkalmazzak helyesen a szabvanyos el6irasokat.

10.4 ONELLENORZO KERDESEK

Melyek a miiszaki rajz és abrazolas jellegli tantargyak?
Mivel foglalkozik a szakrajz szakmodszertana?

3. Mutassa be a miiszaki rajz és abrazolas tantargy tartalmi kapcso-
latrendszerét!

Melyek a legfontosabb vonatkoz6 szabvanyok?

5. Ismertesse a vetuleti és az axonometrikus abrazolas tanitasanak
menetét!

MUSZAKI RAJZ IRODALOM

Szakirodalom — Hatalyos dokumentumok, szakmai és moédszertani olvasnivalok
a miszaki rajz és abrazolas témakorhdz

A miszaki rajz alapjai
http://www.sze.hu/~hatos/jedlik/Geniusz7/muszakirajz/ppt/01_Muszaki%20rajz%
20alapjai.pptx.

Biszterszky Elemér: Mlszaki rajz
Tankdnyvkiad6 Budapest, 1989.

Bende Zsolt: Gépészeti képi rajz - Altalanos gépészeti technoldgiai feladatok 1.
Nemzeti Szakképzési és Feln6ttképzési Intézet

http://www.tudasfelho.hu/felho/First/First_files/Mu%CC%8Bszaki%20me%CC%
81rno%CC%88ki%20mu%CC%8Bveletek.pdf

Magyar Szabvanyugyi Testllet
http://www.mszt.hu/web/guest/szabvanyinformacio

MSZ EN ISO 5456-1:2000 Miszaki rajzok. Vetitési médszerek. 1. rész:

Attekintés

MSZ EN ISO 5456-2:2000 Miszaki rajzok. Vetitési médszerek. 2. rész:
Merdleges vetitések

MSZ EN ISO 5456-3:2000 Miszaki rajzok. Vetitési mddszerek. 3. rész:
Axonometrikus abrazolas

MSZ EN ISO 5456-4:2002 Miszaki rajzok. Vetitési modszerek. 4. rész:
Kbézéppontos vetités

Szakképzési kerettantervek
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http://www.magyarkozlony.hu/hivatalos-
lapok/8afa03ecab2c23d9e3b54f7b7b9a7fbbed712fab/dokumentumok

Digitalis taneszk6zdk a szakképzésben
http://www.sulinet.hu/ikt/docs/17_szakmacsoport/gepeszet/gepeszet_09.h
tml

Gépészeti animacié gyljtemény
http://regi.sdt.sulinet.hu/Player/default.aspx?g=f90ca8b2-9154-4635-930e-
7f2bd82f1352&cid=14b4ced1-a8bd-465a-8a4f-94b295067c0d

Kulénb6z6 helyzeti sik abrazolasa
http://regi.sdt.sulinet.hu/Player/objectview.aspx?t=&g=e1f8cf10-6781-460c-
abe3-3e5ec9f24a60&v=1&b=5&w=&pkg=&port=FragWebNormal

Osszeallitasi rajzok jellemzdi, készitési szabalyai
http://regi.sdt.sulinet.hu/Player/objectview.aspx?t=&g=68167172-aa0e-434d-
a454-530438c9bl1la&v=1&b=7&w=&pkg=&port=FragWebNormal

Példak a legfontosabb abrazolasi médokra
http://regi.sdt.sulinet.hu/Player/objectview.aspx?t=&g=97dd53a5-93aa-4a9a-
b418-41185203c81b&v=1&b=5&w=&pkg=&port=FragWebNormal

Testek abrazolasa nézetben
http://regi.sdt.sulinet.hu/Player/objectview.aspx?t=&g=3fb66bed-5cb2-4804-
83d5-1¢c365df57859&v=1&b=5&w=&pkg=&port=FragWebNormal

Testek abrazolasa metszetben
http://regi.sdt.sulinet.hu/Player/objectview.aspx?t=&g=c6a85f09-25b1-4fee-
a20c-8f7133eab5ce&v=1&b=5&w=&pkg=&port=FragWebNormal

Vetlleti abrazolas
http://regi.sdt.sulinet.hu/Player/objectview.aspx?t=&g=8caffec3-bf89-4739-bc26-
5b572953be5c&v=1&b=6&w=&pkg=&port=FragWebNormal

A metszet szarmaztatasa, fajtai
http://regi.sdt.sulinet.hu/Player/objectview.aspx?t=&g=8daf8de7-64c9-4b0a-
a623-dd7dad203019&v=1&b=4&w=&pkg=&port=FragWebNormal

A szelvény és fajtai
http://regi.sdt.sulinet.hu/Player/objectview.aspx?t=&9g=96fe5884-e932-405b-
95fd-aed701a54263&v=1&b=5&w=&pkg=&port=FragWebNormal

Testek csonkitasa

http://regi.sdt.sulinet.hu/Player/default.aspx?g=f90ca8b2-9154-4635-930e-
7f2bd82f1352&cid=14b4ced1-a8bd-465a-8a4f-94b295067c0d
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11. GEPSZERKEZETTANI JELLEGU TANTARGYAK

Gépelemek. Gépszerkezettani jellegl tantargyak a szakképzésben. A
gép-szerkezeteket bemutatd abratartalmak tanulasanak altalanos szem-
pontjai. Az abrak reprodukcidja és rekonstrukcidja. A méretezési és kiva-
lasztasi feladatok tanitasanak kdvetelményei és moddszerei. A konstrualo
képesséqg fejlesztése.

11.1 CELKITUZES ES KOMPETENCIAK

A fejezet végére a hallgatd képes lesz:

— a gépszerkezettannal kapcsolatos témakoérok és képességek fel-
sorolasara;

— a szerkezettan tantargy tartalmi kapcsolatrendszerének bemuta-
tasara;

— a méretezési és a kivalasztasi feladatok modszereinek és eszko-
zeinek azonositasara;

— a ,csapagykivalasztas katalégusbol” tanitasi eljarasanak prezen-
talasara.

11.2 TANANYAG

A technikai termékekkel, gyartmanyokkal és azok elméletével foglalko-
z6 tantargyak csoportjat, rendszerét szerkezettani tantargycsoportnak ne-
vezik. A gépszerkezettan tantargycsoportjaban kilénb6z8 tantargyakat és
klldénbdzd miszaki szaktudomanyok anyagat talaljuk. llyen szaktudo-
manyok: mechanika, gépelemek, h6- és aramlastan, mez6gazdasagi gé-
pek, szallito berendezések, acélszerkezetek. A szerkezettan tantargy sze-
repe tehat meghatarozé, a szakmaisag alapja a gépészetben. Igen fontos
a tanuldk motivalasa, illetve e motivaltsag folyamatos fenntartasa, hiszen a
muUszaki beallitottsag megtartasa alapvet6 cél.

11.2.1 A gépszerkezettan tartalma, a fejlesztendé képességek,
fogalmi strukturak

A gépszerkezettan tantargy tananyagat alapvetéen a kovetkezd csopor-
tokba sorolhatjuk: technikai termékkel kapcsolatos tananyagrész; specialis
munkafunkciok munkamaddszerei; altalanos munkafunkcidk modszerei. Ha
ezeket a csoportokat jobban megvizsgaljuk, megfelelé képet kapunk a
tananyag felépitésérél. A tananyag tartalmanak egyik 6sszetevdje a tech-
nikai termékek. A tananyagban tehat a gyartmanyok, technikai eszkzok,
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mutargyak, felszerelések konkrét fajtait kell megismertetni. A technikai
termékek f6 csoportjai:

kézi munkaeszk6zdk, alkatrészek (kézi szerszamok);
mechanizmusok, adott gépelemekbdl allo- mozgo szerkezetek;
gépek, mechanizmusokbal allo technikai eszk6zok (pl. hitégép);

berendezések, melyek a termék fizikai vagy kémiai tulajdonsaga-
ban valtozast tudnak elbidézni.(pl. vegyipari berendezések);

mitargyak: féleg statikus és nem vesznek részt csak kdzvetve a
termelésben (hidak, héerém);

miszerek: azok az eszkdzdk, melyek miszaki mennyiségeket
tudnak vizsgalni, mérni;

segédberendezések: melyek kisegitd szerepet toltenek be a ter-
melés soran. (tarol6 szerkezetek).

A konkrét termék tanitasanal ki kell térni: annak mikodési elvére, fel-
hasznalasi tertletére, kialakitasara, formajara, részeire, szerkezetére, a
termékkel kapcsolatos munkafunkciok munkamodszereire. A technikai
termékek mikddésének és felépitésének megismerése nem elég. A tech-
nikai termékeket felhasznaljuk, azokkal munkat végziink. Meg kell tehat
tanitani az adott termékre vonatkozé specialis munkamodszereket. Ide
tartoznak a technikai termék

A

tervezésével kapcsolatos munkamoédszerek;

allapotanak, mikédésének, helyes felhasznalasanak megallapi-
tasa;

ellendrzési moédszerek;

Uzemeltetési modszerei;

karbantartasi modszerei.
termékekkel kapcsolatos elméletek megismerése lehetévé teszi,

hogy az adott termékeket meg is tervezzik. Itt a tananyag tehat a tervezés
munkamaoddszere, ami altalanos munkamaodszer. Ide tartoznak:
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a termék tervezésének feladataival kapcsolatos megismerkedés,
tajékozodas;

a feladat megoldasahoz kapcsolodo tervezési szamitasok maéd-
szerei és alkalmazasuk;

a termékek szerkezetének és alakjanak szamitas szerinti esztéti-
kus, gazdasagos és célszer( technoldgiaval 6sszefliggd tervezési
modszerei;

a termékek tervezésének ellenérzései.
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A tartalom meghatarozasa és strukturalasa a szakmai képességek fej-
lesztésének elemi feltétele. A képességet legegyszeriibben ugy definial-
hatnank, mint lehetéség a teljesitményre. Masképp fogalmazva: a képes-
ség mérhetd tudas, olyan sajatossag, mely valamely cselekvés sikeres
végrehajtasat biztositja. A képességeknek klilénbdzd fajtai vannak (fizikai,
mentalis, szenzoros stb.), melyek a mindennapi tevékenységek és elsé-
sorban munka szempontjabdl kiemelkedd fontossaguak. A képesség fo-
galma némileg eltér a készség fogalmatol. Ez utébbi mindig valamilyen
begyakorolt cselekvéssort, miiveletsort jelent. Vagyis egy adott képesség
sokféle tevékenységben nyilvanulhat meg, s ha egy adott terlleten valaki
nagy gyakorlatot szerez (mert azt a képességét sokszor, ismételten hasz-
nalja), akkor beszélhetiink arrél, hogy példaul, j6 szamolasi készséggel
rendelkezik.

. L Megismerési képesség fejlesztése: medfigyelések irasbeli le-

Ertelmi képes-  joqyzésének képessége: jegyzetelés, vaziatiras. Ertelmezési

seg képességek fejlesztése tdérvények, szabalyszerliségek megis-
merésével. Indoklasi, bizonyitasi képesség fejlesztése

Képességdfejlesztés szdvegértéssel, szdvegalkotassal szoban
Kommunikaciés és irasban egyarant. Gondolkodasi képesség terén az elvont
képesség gondolkodasmod tovabbfejlesztése, a problémamegoldé képes-
ség kiemelt fejlesztése.

A konyvtar és az Internet hasznalata valjon képesség szint(ivé.

IO, A szamitogép mikodtetésének, kezelésének, alkalmazasanak
képesség e
elsajatitasa.
Lk A kézmiives szakmak oktatasaban fontos, pszichomotoros
Manualis ké- . . N . . ;
pesség képességek. Kiterjed hagyomanyos, és az elektromos meghaj-

tasu kéziszerszamok hasznalni tudasara.
82. abra: A képességek rendszere

A képességtesztek azt valdszinlsitik, hogy az egyén mit tud majd telje-
siteni gyakorlas utan, tehat belsd lehetéségeinek feltarasara iranyulnak.

11.2.2 A szerkezettan tantargy anyaganak tartalmi
kapcsolatrendszere

A szerkezettan tantargy anyaganak tartalmi kapcsolatrendszere a gép-
jarmi szerkezettan tantargy esetében az altalanos strukturalis fogalom-
rendszerre épll. A lényeges, f6 fogalmak: munkavégzé f6 rész, amire a
gépeket épitik, futdbmd, hord felllet, energiaszolgaltatd rész, attételi rend-
szer, iranyitd rendszer, tartészerkezet, egyéb segédberendezések. Ter-
mészetesen, nemcsak a tartalmi kapcsolatrendszer, hanem a tantargyban
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tanitandé altalanos és konkrét fogalmaknak és sorrendjiknek vizsgalata is
szukséges a modszertani elemzéshez, ezek konkrétan:

1. Geépelemek (kétégépelemek, kapcsold szerkezetek, szallitdé gép-
elemek).

Gépjarm( fogalma (helye az er6gépek kdzott),

Alvazkeret (6nhordo kocsiszekrény),

Energia rendszer (er6gép- héerégép 4 ttem( motor),

Attételi rendszer (kardanhajtas kiegyenlité mivek),
Munkavégzd rész: felépitmény; hatsé tengelyek; mellsé tenge-
lyek,

7. Iranyitd rendszer: tengelykapcsoldk, nyomatékvaltdo mivek, kor-
many, fék.

S T o

A kapcsolatrendszer egy tantargyon belll nem csak tartalmi, hanem
idébeli vetiletben is vizsgalhaté. Barmennyire helyesen is épiil fel a tan-
anyag szakmai, modszertani és logikai szempontbdl, az id6beli bontast,
felépitést alaposan at kell gondolni. A tananyag idébeli felosztasanak lehe-
téségei: parhuzamos tantargyon bellli, megel6z6 tantargyon bellli, és
utélagos, tantargyon bellli koncentracio. Ezt az idébeli kapcsolatrendszert
érvényesitjik a tantargycsoporton bellli és tantargyak kdzotti kapcsolatok
esetén is.

Az oratervek segitségével pontos képet kaphatunk a szerkezettani tan-
targyak id8beli szerkezetérdl. Nemcsak az egyes tantargyak 6nallé funkci-
0i, hanem a szaktantargyak, pl. mechanika, gépelemek, géptan, miiszaki
méres, egymasra épulése is nagy jelentdéséggel bir. A szerkezettan tan-
targycsoport egyes részeinek megértése, a tanulmanyi munka nem lehet
eredményes, ha a matematika, informatika és egyes természettudomanyi
tantargyak, pl. a fizika, kémia, valamint a miiszaki rajz, szakrajz, technol6-
gia szaktargyak fogalmi kapcsolatrendszere nincs feltarva. Fontos megem-
liteni azt a kapcsolatrendszert, amely a szakiskolai képzésen kivil szerzett
tanuléi ismeretekkel, tapasztalatokkal hozhato Iétre. Az altalanos iskolaban
tanultakkal, vagy a tanuld egyéni tapasztalataival is kapcsolatrendszert kell
kialakitani. Kulon kell szélni a tantargycsoportok kézoétti jartassagok, kés-
zségek, képességek kapcsolatrendszerérél. Nem lehet pl. az altalanos
terméktervezési képességek komplex kialakitasat elkezdeni, ha a miszaki
rajz, szakrajz képességeit vagy a technolégiai jartassagokat nem aktivizal-
juk, azok alkalmazasat allandéan nem koveteljik meg.

A didaktikai irodalom a tantargyak kozotti kapcsolatok vizsgalatanal
nem emeli ki azt a Iényeges kapcsolatrendszert, amely a tanulok tanulasi

240



Miszaki rajz és abrazolas

(ismeretszerzesi és szellemi) képességének és nevelési szintjének szin-
vonalaval hozhaté létre. Egy tantargyon bellil kdzel azonos tanitasi és ta-
nulasi médszerekkel is létre lehet hozni ismereteket. A szorosan kapcso-
l6d6  strukturju tantargycsoport anyaganak eredményes és Kkorszeri
elsajatitdsa azonban csak akkor lehetséges, ha a tanul6 ismeretszerzési,
jegyzetelési, tananyag-feldolgozasi, tanulasi munkamddszereinek hatasfo-
kat az elért szinvonalhoz viszonyitva tovabbfejlesztjik. Az ilyen jellegl
kapcsolatrendszer létrehozasahoz tajékozottnak kell lenni az dnképzés,
szellemi munka és tudomanyos munka médszereiben is.

11.2.3 Méretezési feladatok tanitasa a gépszerkezettan jellegii
tantargyakban

A gépszerkezettan tantargy egy tobb részterlletbdl allé tantargycsoport
Osszefoglald elnevezése. A tantargy csoporton (ezutan gépszerkezettan
tantargy) belll olyan ismeretek talalhatok, amelyek a szakemberek munka-
jahoz nélkulozhetetlenek. A szakképzésben minden munkakorben és kép-
zési szinten meg kell ismerni a gyartmanyokat vagy azok adott csoportjai-
nak fizikai, technikai elvét, mikodését, szerkezetét, méretezéseivel
kapcsolatos szamitasait, és a hozzajuk kapcsolddé munkamaodszereket. A
fenti ismeretek nélkil a szakemberek nem lennének képesek kielégitéen
ellatni a munkakériket. A technikai termékekkel, gyartmanyokkal és azok
elméletével foglalkozé tantargyak csoportjat tehat, rendszerét szerkezetta-
ni tantargycsoportnak hivjuk. E tantargyakkal (gépelemek, mechanika,
géptan, acél-szerkezettan, stb.) az oktatasi feladatokat viszonylag 6nall6-
an vagy kilénbdz6 komplexitassal és funkcioval oldjak meg. A tananyag
tartalmanak egyik 6sszetevlje a technikai termékek. A tananyagban tehat
a gyartmanyok, technikai eszk6zok, matargyak, felszerelések konkrét faj-
tait kell megismertetni.

A tanitasi 6ra minden egyes mozzanatanak megtervezésekor a megha-
tarozé tényez8k ismeretében alaposan mérlegelni kell, hogy melyik mod-
szer a legalkalmasabb az oktatasi, nevelési cél elérésére. Fontos kdvetel-
mény, hogy barmelyik modszer alkalmazasa kézben a tanuldk figyelme,
aktivitasa és érdekl6dése a targy irant allandosuljon. A gépszerkezettan
tantargy tartalmanak feldolgozasakor gyakran igényli az elbeszélés, illetve
a kilénbdzd folyamatokat, miiveleteket, mikddési elveket szemléletesen
feltaro, leir6 modszerek alkalmazasat. Azonban a fogalmak tisztazasa és
rendszerezése, az ok-okozati dsszefluiggések felismertetése nem nélku-
I6zheti a magyarazat, mint médszer dominans szerepét. Mind az uj, mind
a mar korabban elsajatitott ismeretek akkor valnak igazan tudatossa, a
tanuldk sajatjava, ha a felidézés soran emlékezetik és gondolkodasuk
mozgositasaval, sajat megfigyeléseik és tapasztalataik elemzésével és
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értékelésével 6k maguk aktiv tevékenységgel jutnak el az ujhoz, vagy az
Osszefiiggések felismeréséhez.

A konkrét termék tanitasanal ki kell térni annak mikodési elvére, fel-
hasznalasi terlletére, kialakitasara, formajara, részeire, szerkezetére, va-
lamint a termékkel kapcsolatos munkafunkciék munka maédszereire. Pél-
daként bemutatjuk a méretezési feladatok tanitasanak kovetelményeit
és modszereit a tengelyek méretezésének témajaban. A tengelyek
tanitasanak lépései:

— atengelyek altalanos jellemzdi, csoportositasa;

— atengelyek anyaga, mikdodési elve, felhasznalasi terilete;

— igénybevétellk, méretezésuk esetei, szabalyai;

— szerkezeti kialakitasuk, ezek szempontjai;

— kulonféle tengelyek, tengelykotések és alkalmazasuk;

— atengelyek gyartasanak szempontjai.

A tengelyek igénybevételei az alkalmazasuk mddja szerint kildnbdzbek
lehetnek. Lehet hajlitas, csavaras és dsszetett, vagyis hajlitas és csavaras
egyutt. Felléphet még nyir6 igénybevétel is, de ezt altalaban csekély mér-
téke miatt elhanyagolhatjuk. A tengelyeket méretezni kell még kritikus for-
dulatszamra és kifaradasra is. A téma tanitasa soran ismételjik at a tenge-
lyeknél 1étrejovd igénybevételeket; a tengelyek anyagait; a megengedhetd
feszultségek fogalmat, lényegét; az altalanos méretezési elveket. Mutas-
suk be a tengelyeket igénybevétel (csavaras, hajlitas) el6tt, kdzben, utan.
A bemutatés torténhet filmvetitéssel, animacié bemutatasaval, fényképek-
kel, szemléltetd targyakkal. Lasson a tanuldé deformalodott, és torétt ten-
gelyt. Hivjuk fel a figyelmet arra, hogy igénybevétel Iétrejohet ugy is, hogy
nem hoz létre mozgast, illetve deformaciot.

Méretezés
hajlitasra

A tengelyek mérete-
zése hajlitasra a stati-
kus szilardsagi tulaj-
donsagok alapjan:

Tisztan hajlitasra igény-
bevett tengelyek pl.: a
szijtarcsa tengelye, a
kotéltarcsa tengelye, a
vasuti kocsi tengelye,
ahol tarcsa, ill. a kerék
egyutt forog a tengely-
lyel. Egyszerl kotéltere-
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Tengelyek méretezése
csavaro igénybevételre

A csavarasra igénybevett
tengelyeknek a mértezése
a tau csusztaté fesziltség
alapjan végezheté.

Ekkor a tengelyt a csavaro-
szildardsag  szempontjabdl
méretezzuk.

A tengelyek szerepe bizo-
nyos esetekben teljesit-
ményatadas. llyenkor a
tengely igénybevétele csa-
varas. A hajlité-igénybevétel

Méretezés Osszetett
igénybevételre

Ha tengelyre miikodé
hajlité igénybevételt is, és
csavaré igénybevételt is
szamitasba kell venni,
akkor a tengelyt 6sszetett
szilardsagra méretezziik.
Ez esetben a két igénybe-
vétel  tObbiranyu, mivel
szigma és tau feszlltség is
ébred.

A fesziiltségek 6sszegzése
ebben az esetben a szigma
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Méretezés
hajlitasra

16 korong esetében a
legnagyobb hajlitd-nyo-
maték helye koénnyen
meghatarozhato, a tar-
csa sikjdban van. A
hajlitas alapegyenleté-
bdl kiszamithatjuk az
ébred6 fesziiltséget, ezt
O0sszehasonlitva a meg-
engedhetd fesziltség-
gel, megallapitjuk, hogy
a tartdé anyaga megfe-
lel-e az igénybevétel-
nek.

A hajlité igénybevétel
alakvaltoztat6 hatasa:
A hajlitasra igénybevett
tengelyek méretezésé-
nél nem csak az lehet a
kovetelmény, hogy a
szigma feszlltség egy
bizonyos megengedett
értéket ne haladjon tul,
hanem az is, hogy a
terhelés alatt a tengely
legnagyobb  lehajlasa
vagy végének szogel-
hajlasa egy bizonyos
megengedett mértéknél
nagyobb ne legyen,
vagyis a méretezést a
hajlitds okozta defor-
maciora kell elvégezni.
A hajlité igénybevétel
alak-valtozasanak
meghatarozasa fontos a
géptengelyeknél, hi-
daknal, tartéknal stb.

Tengelyek méretezése
csavaro igénybevételre

elhanyagolhaté lehet, ha a
csapagyak a tarcsak mellett
vannak.

Kikéthetjik azonban azt is,
hogy a tengely szdgelhajla-
sa egy bizonyos értéket ne
haladjon meg vagyis defor-
maciora is torténhet a mére-
tezés

Méretezés osszetett
igénybevételre

redukalt négyzetgyokos
Osszefliggésével szamolha-
t6. Az anyag racsszerkezet-
ében a tau feszlltség na-
gyobb  karosodast okoz,
mint a szigma, ezért az
alapképletet ugy maodositot-
tak, hogy a tau négyzet egy
az elméleti és a kisérleti

eredményekkel 6sszhang-
ban kapott egy szorzéval
megszorozzuk.

A tengelyek méretezésének
ismertetését a mechanikai
alapokra kell épiteni. A
mechanikai alapok tanulas
és gyakorlas utjan elsajatit-
haték. A kilénbdzd igény-
bevételek felismeréséhez,
értelmezéséhez azonban,
szilkség van a gyakorlat
mellett miszaki szemléletre
is.

83. abra: A tengelyméretezés

A tengelyek méretezésének ismertetését a mechanikai alapokra kell
épiteni. A mechanikai alapok tanulas-gyakorlas uGtjan elsajatithatok. A ki-
I6nb6z8 igénybevételek fel-ismeréséhez értelmezéséhez azonban szik-
ség van a gyakorlat mellett miszaki szemléletre is.
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11.2.4 A kivalasztasi feladatok bemutatasa a
gordiilécsapagyak tanitasaban

A kivalasztasi feladatok a gépszerkezettan jellegli tantargyakban a
szabvanyos alkatrészek, gépelemek kivalasztasa (csavarok, alatétek,
ékek, reteszek stb.). Természetesen a konkrét termék tanitasanal ki kell
térni annak miikodeési elvére, felhasznalasi tertletére, kialakitasara, forma-
jara, részeire, szerkezetére, a termékkel kapcsolatos munkafunkciok mun-
kamodszereire. Kivalasztasi példank a gordulécsapagy. A csapagyak a
tengelyek alatamasztasara szolgalnak, tehat a tengelyek méretezése utan
a csapagyak kivalasztasat is el kell végezni.

A téma tanitasa soran alapvetd a csapagyak bemutatasa eredeti tar-
gyakkal, amelyeket a tanulé a kezébe vehet, azonosithatja részeit a tan-
konyvi abraval. Fontos, hogy a tanulé kézvetlendl, vagy kézvetett szemlél-
tetés, pl. filmek, fotok, animacidk, segitségével megismerje a csapagy-
gyartas folyamatat, illetve a csapagyak mikodését. Szikséges, hogy
lasson j6l miikod6é csapagyat, kopott csapagyat, dsszetort csapagyat, fi-
gyelien a hangokra. Ajanlott, hogy oktatéi iranyitassal, kbzésen elemezzék
a torés lehetséges okait (tulterhelés, élettartam). Az életszer(i feladatok
kivalasztasa e témakorokben igen nagy koriltekintést igényel. A tanulok-
nak a feladat elkezdése elétt ismernilk kell a gépszerkezetet, melynek egy
elemét méretezi, vagy megfelelé szempontok szerint kivalasztja. Fontos a
bemutaté eszkdzok helyes megvalasztasa. A természetes (eredeti) bemu-
tatdeszkdzok a targyak, azok kapcsolat-rendszerének és folyamatainak
valdésagos (életh(i) bemutatasara alkalmasak, fajtai:

— Atermészetes targyak, a mintadarabok, gyljtemények, készletek,
alkatrészek szerszam, muszer, géprész, gyartmanyok vagy azok
metszetei stb.;

— A természetes folyamatok bemutatéeszkdzei a targyak, gyartma-
nyok, technikai eszkdzok fizikai-technikai elvek, mikédési folya-
matait folyamatosan vagy szakaszosan mutatjak be;

— Munkamoddszerek, technikai eszk6zhasznalat bemutatéeszkozei,
a gépkezelés, miivezetés, feladatmegoldasok (laboratériumi mé-
rések) munkamaodszereinek bemutatasa, munkafunkciok bemuta-
tasat teszik lehetévé.

A természetes, valdésagos technikai eszkdzok, tanulmanyi kirandulas,
Uzemlatogatas keretében tanulmanyozhatdk, ha azok az iskolaban nem
biztosithatok. A természetes bemutatéeszkozok gyakran gyakorlo-
berendezések. A szerkezettani tantargyak eszkozrendszerében ezek a
kutatasi funkcidkat is szolgaljak. Az életszer( feladat kivalasztasanal fon-
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tos a kdzvetlen kapcsolat a megismert szerkezetekkel, a méretezett, kiva-
lasztott elemek mikddéképessége.

A tanulék szamara tartalmi és metodikai szempontbdl egyarant fontos
annak magyarazata, hogy a mechanikai igénybevételek ellenére a csap-
agyak méretezését nem kell elvégezniink. A goérdilécsapagyakat ugyanis
a csapagyakat gyarté cégek élettartamra méretezik. A gordulécsapagyak
szilardsagi méretezésének csak az elvét kell ismernink, mert a felhasznalt
anyagok Osszetételének és szilardsagi jellemzéinek pontos ismerete nélkil
az nem is végezhetd el. A csapagyakat gyartdé cégek termékeirdl csapagy-
tipusonként rendszerez6 katalégusokat adnak ki.

@ Confidenza csapagyszoigalat - Termékek - 1... | & |

&

INTN.Snrlzts S

sy, confidenza, bu/ntn, el c| B sooge P ¥ 1

1. Gordllécsapagyak fobb jellemzéi, felosztasa

1.1 Gérdllécesapagy szerkezetek
1.2 Gérdulécsapagyak felosztasa
1.3 Gérdllécsapagyak fabb jellemz i
1.3.1 A gérdllocsapagyak eldnyei
1.3.2 Golyés és gérgdscsapagyak
1.3.3 Radialis és axialis csapagyak
1.3.4 Standard és kiildnleges csapagyak

2. Csapagykivalasztas

2.1 Uzemi feltételek, kdrnyezeti behatasok
2.2 Jellemz$ kdvetelmények

Golyosteleszkip 2.3 A csapagyak fajtajanak kivalasztasa
Chambrelan csuszosin 24C ; | dezé hata A
Golyés goradk ENG 4 Csapagyelrendezés meghatarozasa
Komvejorok 2.5 A csapagy méretének kivalasztasa
Specidlis csapagyak 2.6 A csapagy kivitelének meghatarozasa
Elelmiszeripari csapagyak N R
Vékumtechnaldgia 2.7 A csapagyak kezelése

Cplson ipari kerekek

Elelmizzeripar kerekek

John King ipari lancok = . . . s
Waliton yizrugék 3. FO méretek és csapagyjelolések

Apro termékek

f—lenelos somaigig)

84. abra: Csapdagykatalogus http://www.confidenza.hu/ntn.html

A katalégusok a felhasznalé szempontjabdl fontos zemeltetési adato-
kat a csatlakoztatashoz, szereléshez szilkséges geometriai méretek fiigg-
vényében tartalmazzak. Ezen kivll utmutatast adnak az egyes jellegzetes,
Uzemi viszonyoknak megfelelé csapagytipus, és ezen belll a ténylegesen
kivalasztand6 csapagyak tipusara. A leggyakrabban alkalmazott csapagy-
féleség az egysoru mélyhornyl golyds csapagy.

A csapagyak kivalasztasara megfelel6 katalogusbdl, a tervezési folya-
mat végs6 szakaszaban kerul sor. llyenkor mar a gép rendeltetésén, lize-
mi paraméterein varhaté amortizacios idején kivil ismerjik a csapagya-
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zando tengely minden geometrigjat szakaszanak terhelését, igénybevétel-
ét, anyagat, s6t sziikséges minimalis geometriai méreteit is. A meglévd
adatok kozul csak dssze kell gylijteni azokat, amelyek alapjan el6szér is
mérlegelhetd, hogy milyen tipusu gordulécsapagyat fogunk alkalmazni.
Ezek a kdvetkezok:

— A gép dinamikus Uzemére jellemzd lUzemtényezd, villanymotor
esetén fu =1,0-1,2;

— Atengelycsap radialis terhelése, Fr;

— Atengelycsap axialis terhelése, Fa;

— Atengely fordulatszama, n;

— A csapagy elvart élettartama, L10h;

— A csap szlkséges minimalis atmeérdje, dmin.

A meghatarozott tengelyatméréhoz ki kell valasztani a szamunkra leg-
megfelel6bb csapagytipust. A kivalasztas utan keressuk ki a tablazatbol az
axialis és radidlis terhelések hanyadosaként kapott e értékhez tartozé X
radidlis és Y axialis tényez6t, vagy az Fa és a CO hanyadosa alapjan.

Altalaban problémamegoldassal jaré feldolgozast kell valasztani, mely-
nek soran a tanulét tervszerlien allitjuk a feladatok elé, gondolkodasra
késztetjik 6ket a feladatok megoldasara, kérdésekkel iranyitjuk, illetve
vezetjik ra.

Csapagykivalasztas

Ma mar a gordulécsapagyak széles skalajat, tipusait allitjak elé nagy
méretvalasztékban. A csapagy megvalasztasa soran fontos, hogy az a tipus
kertiljon kivalasztasra, amelyik az el6zetes szamitasok szerint az adott gép,
géprésznél az elvarasainknak, a specialis kdovetelményeknek a leginkabb
megfelel. A kivalasztasi folyamat, az optimalis csapagy meghatarozasara
iranyuld folyamat megkonnyithet6 az adott feltételek figyelembevétele mel-
lett klilonb6z6 szempontoknak megfelel6 analizacié utjan. Bar altalanos és
minden vonatkozasban egyarant sikeres kivalasztasi rendszer lényegében
nem létezik, mint altaldnos iranyvonal a koévetkez6 |épcs6s el6rehaladassal
altalaban kivitelezhet6 az optimalis csapagy kivalasztasa.

1. A csapagy lzemi feltételeinek, felhasznaldsi helyének a varhato
Uzemi kortlményeknek a gondos szem el6tt tartasa

A csapagyazas minden feltételének rogzitése

A csapagy kivalasztasa

A csapagy elhelyezésének meghatarozasa

A csapagy pontossagi osztalyanak meghatérozéasa

A be-és a kiszerelés helyes mddszerének megvalasztasa

o Tug> W
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Uzemi feltételek és kornyezeti behatasok

Ahhoz, hogy egy adott alkalmazas soran a csapagy optimalis kiva-
lasztdsa megtorténhessen, a gép, berendezés, annak Uzemének és kdrnye-
zeti viszonyainak pontos és széleskor(i ismerete elengedhetetlentl sziiksé-
ges. A megfelel6 csapagy kivalasztasahoz az alabbi adatok elenged-
hetetlenek:

A szoban forgd gép, berendezés konstrukcidja és

A csapagyelrendezés, (ki- és beépités)
Csapagyterhelések, (nagysag, irany)

A csapagy fordulatszama

Rezgések és |6késszerl terhelések
Csapagyhomérséklet (kérnyezeti és surlddasi ho)
Kérnyezeti viszonyok (korrdzid, kenés, por, viz stb.)

SN @0 G > U9 [ =

Jellemz6 kovetelmények

A csapagy teljesitményével és funkcidjaval szemben tamasztott kdvetelmény a
csapagy elhelyezkedésétél, valamint az lizemi feltételektdl fiigg. Az altalanosan figye-
lembeveendd kdvetelmények:

A csapagy f6 méretei
Elettartam elvarasok
Futasi pontossag
Hatarfordulatszamok
Merevség
Rezgés/zajszint
Surlédasi nyomatékok
Belsé gylird ferde allithatésaga a kiilsé gylirihoz k
Be és kiszerelési lehet6ségek
Raktarozhatdsag és gazdasagossag

11
\"

VRV

7

st

|II%
Vo

A csapagy fajtajanak kivalasztasa

A csapagyakkal szemben tamasztott specidlis kévetelményekhez, me-
lyek az adott felhasznalasi terlletbél adddnak, és a csapaggyal szemben
tamasztott kovetelményeknek az adott csapagyfajtak tulajdonsagaival torté-
nd 6sszehasonlitasa soran juthatunk el. Dontéseinkhez segitséget nyujt a

http:/ /www.confidenza.hu/NTNkatalogus/ntn muszaki 2.htm
1#2 3 oldalon lathat6 a ,Csapagyak fajtai és fébb jellemz6ik” c. tablazatban
szerepl6, a csapagyak alkalmazasaval szemben tamasztott altalanos felhasz-
naldsra vonatkozd fébb jellemzdk.

A csapagy elrendezésének meghatarozasa

A forgd tengelyek megvezetésére altaldban két csapagyat alkalmazunk
annak érdekében, hogy a tengelyt az all6 hazhoz képest axidlis és radialis
erok atvételére alkalmassa tegyuk. Az egyik csapagyat fix mig a masik olda-
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lon elhelyezked6 csapagyat laza elrendezés szerint alakitjuk ki, alkalmazzuk.
A fix elrendezés(i csapagy végzi az axialis és radialis erdk felvételét, a ten-
gelyt axidlis irdnyban a hazhoz képest megtamasztja. A laza elrendezésl
csapagy el6feszliltségek, befeszllések elleni védelmet biztosit, megakada-
lyozza példaul a haz és a tengely h6tagulasi kiilonbségébdl esetlegesen ado-
do befesziiléseket. Egy bizonyos mértékig a kiils6 gylr(i laza alkalmazasaval
a csapagyulékek megmunkalasi pontatlansagaibdl adodoé hibak kikiiszobolhe-
tévé valnak, azok ily modon kiegyenlitédnek. Fix elrendezési célokra altala-
ban azok a csapagyak felelnek meg a legjobban, amelyek mindkét oldalrdl
képesek axialis er6hatasokat felvenni. A lazan szerelt csapagyak a tengelyek
a hazoz képest hossziranyu alakvaltozasainak felvételére képesek, vagy a
futdpalyaik kiegyenlitGképességének kapcsan (példaul hengergorgds csap-
agyaknal), vagy az ugynevezett tengelyen, vagy a hazra elhelyezkedd
toloulékekkel (mélyhornyl golydscsapagyak esetében) az emlitett elmozdu-
lasokat ki tudjak egyenliteni. Az Ugynevezett elleniranyl megvezetéseknél az
egyes csapagyak altal torténd axidlis tengelymegvezetés minden esetben
elleniranybdl kerll megvaldsulasra. (példaul ferdehatasvonall golydscsap-
agyak) Ezt a csapagyelrendezési modozatot a gyakorlatban leginkabb a vi-
szonylag révidnek mondhatd tengelyeknél alkalmazzak. A 4-6. abrakon pél-
dak talalhatdak erre az elrendezésre.

A csapagy méreteinek kivalasztasa

E feladat végrehajtasara altalaban az Uzemi terhelés mértékének és a
megkovetelt élettartam, valamint a terhelhet6ségi szam figyelembevételével
kerillhet sor. =>

A csapagy kivitelének meghatarozasa

A leggyakrabban széles koérben alkalmazott gérdilécsapagyak megha-
tarozott jellemz6i ma mar vildgszerte szabvanyositva vannak. Annak érdeké-
ben, hogy egyedi és specialis esetekben is a megfeleld csapagyak kerilhes-
senek alkalmazasra, ilyen kovetelményeknek is megfelelhessenek, el6fordul,
hogy nem szabvanyositott kivitelt kell kivalasztani. A kovetkezd tablazatban
talalhatdak adatok a nem szabvanyos kivitel(i csapagyak kivalasztasahoz.

Jellemzo kovetelmények
Ugras a fejezethez

Pontossag (méret és futdspontossag) =>
Csapagyhézag és elofeszités =>
Anyagok és hdkezelés =>
Koséarkonstrukcio és a kosar anyagai =>
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Csapagyelrendezés Megjegyzés Felhasznalasi
Fix-csapagy Laza-csapagy példak
:,t} E~d 1. Altal i< Kis gb Kis szivattyik,
— e — e 2. Inkbb radiilis, de axiilis terhelésekre is elektromotorok, auto,
| 3. Eléfeszités rugéval, vagy hézagollemezzel lehetséges. hajtasok.
== — = 1. magas fordulatszamokhoz. Kézepes
:i‘\"’ ' 1. - | 2. orgé: 3 6 axialis
(\ = ventilitorok.
|
,»fvrj_ 1. Radialis és axiilis terhelés mindkét irinyba lehetséges.
1@ 2. Piros és helyett ké 3 i golyé .
\ 2! ) alkal 3sa is lehetséges. Csigatengelyek, stb.
1. Magas terhelhetdség.
= 2. A kupgorgds csapagy eldfeszitése Utjan magas
'D‘ 3. A tengely- és haziilé agl i
o =— épit pontos ast kell végezni. orsok, stb.
) |
1. Szorasi hibak, gy
2. itohi ly iil hosszu S
= oTe) ki- és beépités. Elotéttengelyek,
= == | s | 3. Magas axilis nem atalabana
\ gépgyartas teriletén.
[\
s — 1.A , ergs Ioké ések esetén.
al _n‘j 2. Szérasi hibak, ihajla i itésé Stacionalis
iy T 3. Mindkét irinyban magas radiilis és axialis terhelések esetén. lassitohajtasok
( | [
1. Magas é magas 15| U i é é
2. Mindkét iranyba radiilis és axidlis terhelésekre egyarant. Stacionaris
hajtasok, stb
1. Magas radialis, de axialis terhelésekre is.
2. Belsd és kiilsé gyitriik fix tilékkel beépithetok. Sinjarmiivek, elektro-
3. Egy U ki- és ési osé motorok.
{

85. abra: Csapagyelrendezés — fix és laza csapdagyak

Csapagyak kezelése

Ahhoz, hogy a kovetelményeknek meg tudjuk felelni a csapagyak
kezelése soran bizonyos elére meghatarozott irdnyvonalak szem el6tt tar-
tasa szlikséges, igy példaul azok beépitéséhez a megfelel6 segédszersza-
mok kivalasztasa. A kivalasztas soran nem minden esetben allnak rendel-
kezésre megfeleld pontossaggal és részletességgel a szikséges adatok.
Ezért a probléma felbecsliléséhez, értékeléséhez elére megfeleld6 dontések
meghozatala valik sziikségessé, megfeleléen értékelni kell az egyes kritéri-
umokat és azok jelent0ségét, azok prioritasi jellemzéinek figyelembevéte-
lével. A lehet6 legtobb tapasztalat és a megkivant adatok kielégitdé pontos-
saggal valé ismerete szilkséges ahhoz, hogy segitséglikkel mar jo
alapokkal rendelkezzlink a csapagy sikeres kivalasztdsahoz. Az NTN cég
évtizedes tapasztalatai alapjan ezeken a terlileteken és feladatok esetében
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készséges segitséget nyuljt a felhasznaloknak, szivesen egyuttmiikodik
velluk szaktanacsok adasaban.

Jellemzo kovetelmények

Ugras a fejezethez

Beépitési tanacsok =>
Kenés és kendanyagok =>
Tomitések =>
Tengely és hazszerkezetek =>
Crapigyeirendents Megiegyzisek Felhasznalisi péidak
l—rj— _’\;qJ_ Altalinos csapagyelrendezés kisgépeknél. m;m?lamk.
:'\'J ) o
—T= — 1,E2a csapigyazisi kivitel a O-elrendedzésnél 61 megfelel plinatterhelések esetében, | Szerszimgépek orsdindl
\_J 2. A csapagy-elofeszités a tengelymerevséget megnoveli, kA,

3. Magas forgulatszamoknal ol alkalmazhats,

1. Magas terhelések esetén.
2. J6l megfelel olyan esetekben, amikor a belsS és a killsG gy(rikel fix ilékkel szerelik
3. Uzemeléskor az axidlis eldfeszités nem lehet til magas.

Epitdipari, binyaszati
gépek, berendezések.

1. Magas g el loke ¢l gyakran
2. A csapagy-eld és a tengely égét megnoveli
3.0 ésben a csapigy pil y é

X-elrendezésben szorasi hibak kiegyenlitésére alkalmas.
4. Az X-elrendezés esetiben fix belsd gydrik beépithetok.

Haltasok,
jarmivek kerekel, stb.

86. abra: Csapagyelrendezés — elleniranyu megvezetés
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Czapigyeirendezis Megiegyzések Fethazznilisi pitdsk

Szerszamgeépek orsél,
fuggéleges elrendezési
elektromotorok, sib.

A fix csapagy-kialakitast két parban y 3 ii golydscsapagy képezi,

| — 1 1. A legmagasabb axidlis terhelésekre alkalmas. Emeld-berendeezések, daruk
Tl 1 T 2. Az lireger horgonyos futdpdlya segitségével mindkét csapigy esetében ferde bedllitisck és | focsapagyai, stb.

I = miéretszorasok egyarint felvételre keriinek,

3. Az alsé axidlis bedlle & agy elofeszité

87. dbra: Csapdgyelrendezés — fiiggoleges tengelyek

11.3 OSSZEFOGLALAS

A gépszerkezettan tantargy tananyagat alapvetéen a kévetkezd csopor-
tokba sorolhatjuk: technikai termékkel kapcsolatos tananyagrész; specialis
munkafunkciok munkamaddszerei; altalanos munkafunkciék moédszerei. A
tartalom meghatarozasa és strukturalasa a szakmai képességek fejleszte-
sének elemi feltétele. A képességet legegyszeriibben ugy definidlhatnank,
mint lehet&ség a teljesitményre. Masképp fogalmazva: a képesség mérhe-
t6 tudas, olyan sajatossag, mely valamely cselekvés sikeres végrehajtasat
biztositja. A képességeknek kuldnb6z8 fajtai vannak (fizikai, mentalis,
szenzoros stb.), melyek a mindennapi tevékenységek és elsésorban mun-
ka szempontjabdl kiemelkedd fontossaguak. A képesség fogalma némileg
eltér a készség fogalmatol. Ez utébbi mindig valamilyen begyakorolt cse-
lekvéssort, miveletsort jelent.

A szerkezettan tantargy anyaganak tartalmi kapcsolatrendszere a gép-
jarmi szerkezettan tantargy esetében az altalanos strukturalis fogalom-
rendszerre épll. A Iényeges, f6 fogalmak: munkavégzé f6 rész, amire a
gépeket épitik, futdbmd, hord felllet, energiaszolgaltatd rész, attételi rend-
szer, iranyitd rendszer, tartoszerkezet, egyéb segédberendezések. Az
Oratervek segitségével pontos képet kaphatunk a szerkezettani tantargyak
idébeli szerkezetérdl. Nemcsak az egyes tantargyak 6nallé funkcidi, ha-
nem a szaktantargyak, pl. mechanika, gépelemek, géptan, miszaki mé-
rés, egymasra épulése is nagy jelentéséggel bir. A szerkezettan tantargy-
csoport egyes részeinek megértése, a tanulmanyi munka nem lehet
eredményes, ha a matematika, informatika és egyes természettudomanyi
tantargyak, pl. a fizika, kémia, valamint a miszaki rajz, szakrajz, technol6-
gia szaktargyak fogalmi kapcsolatrendszere nincs feltarva.
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A gépszerkezettan tantargy egy tébb résztertletbdl allé tantargycsoport
Osszefoglald elnevezése. A tantargy csoporton (ezutan gépszerkezettan
tantargy) belll olyan ismeretek talalhatok, amelyek a szakemberek munka-
jahoz nélkilozhetetlenek. A szakképzésben minden munkakdrben és kép-
zési szinten meg kell ismerni a gyartmanyokat vagy azok adott csoportjai-
nak fizikai, technikai elvét, mikodését, szerkezetét, méretezéseivel
kapcsolatos szamitasait, és a hozzajuk kapcsolédé munkamodszereket. A
fenti ismeretek nélkll a szakemberek nem lennének képesek kielégitéen
ellatni a munkakoriket. A technikai termékekkel, gyartmanyokkal és azok
elméletével foglalkozé tantargyak csoportjat tehat, rendszerét szerkezetta-
ni tantargycsoportnak hivjuk. E tantargyakkal (gépelemek, mechanika,
géptan, acél-szerkezettan, stb.) az oktatasi feladatokat viszonylag 6nallo6-
an vagy kilénb6z6é komplexitassal és funkcioval oldjak meg. A tananyag
tartalmanak egyik 6sszetevdje a technikai termékek. A tananyagban tehat
a gyartmanyok, technikai eszk6zok, mitargyak, felszerelések konkrét faj-
tait kell megismertetni.

A gépszerkezettan tantargy tartalmanak feldolgozasakor gyakran igény-
li az elbeszélés, illetve a kiuldnbdzd folyamatokat, miveleteket, mikddési
elveket szemléletesen feltaro, leir6 moédszerek alkalmazasat. Azonban a
fogalmak tisztazasa és rendszerezése, az ok-okozati dsszefliggések fel-
ismertetése nem nélkildézheti a magyarazat, mint médszer dominans sze-
repét. Mind az Uj, mind a mar korabban elsajatitott ismeretek akkor valnak
igazan tudatossa, a tanuldk sajatjava, ha a felidézés soran emlékezetik és
gondolkodasuk mozgédsitasaval, sajat medfigyeléseik és tapasztalataik
elemzésével és értékelésével 6k maguk aktiv tevékenységgel jutnak el az
Ujhoz, vagy az 6sszefuggeések felismeréséhez. A konkrét termék tanitasa-
nal ki kell térni annak mikodési elvére, felhasznalasi tertletére, kialakita-
sara, formajara, részeire, szerkezetére, valamint a termékkel kapcsolatos
munkafunkciok munka médszereire.

A méretezési feladatok tanitasanak kévetelményeit és modszereit a
tengelyek méretezésének témajaban lehet jol attekinteni. A tengelyek
igénybevételei az alkalmazasuk modja szerint kulonbozéek lehetnek. Le-
het hajlitas, csavaras és Osszetett, vagyis hajlitas és csavaras egyutt. Fel-
léphet még nyird igénybevétel is, de ezt altalaban csekély mértéke miatt
elhanyagolhatjuk. A tengelyeket méretezni kell még kritikus fordulatszamra
és kifaradasra is. A téma tanitasa soran ismételjuk at a tengelyeknél létre-
jové igénybevételeket; a tengelyek anyagait; a megengedhet6 fesziiltsé-
gek fogalmat, lényegét; az altalanos méretezési elveket. Mutassuk be a
tengelyeket igénybevétel (csavaras, hajlitas) el6tt, kdzben, utan. A bemu-
tatas torténhet filmvetitéssel, animacié bemutatasaval, fényképekkel,
szemléltetd targyakkal. Lasson a tanuld deformalodott, és tordtt tengelyt.
Hivjuk fel a figyelmet arra, hogy igénybevétel létrejohet ugy is, hogy nem
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hoz létre mozgast, illetve deformaciot. A tengelyek méretezésének ismer-
tetését a mechanikai alapokra kell épiteni. A mechanikai alapok tanulas-
gyakorlas utjan elsajatithatok. A kiilénbdzbé igénybevételek felismeréséhez
értelmezéséhez azonban szikség van a gyakorlat mellett miszaki szem-
léletre is.

A kivalasztasi feladatok a gépszerkezettan jellegli tantargyakban a
szabvanyos alkatrészek, gépelemek Kkivalasztdsa (csavarok, alatétek,
ekek, reteszek, stb.). Természetesen a konkrét termék tanitasanal ki kell
térni annak mikodési elvére, felnasznalasi teriletére, kialakitasara, forma-
jara, részeire, szerkezetére, a termékkel kapcsolatos munkafunkciék mun-
kamodszereire. A csapagyak a tengelyek alatamasztasara szolgalnak,
tehat a tengelyek méretezése utan a csapagyak kivalasztasat is el kell
végezni. A téma tanitdsa soran alapvetd a csapagyak bemutatasa eredeti
targyakkal, amelyeket a tanuld a kezébe vehet, azonosithatja részeit a
tankonyvi abraval. Fontos, hogy a tanulé koézvetlenll, vagy kozvetett
szemléltetés, pl. filmek, fotok, animaciok, segitségével megismerje a
csapagygyartas folyamatat, illetve a csapagyak mikddését. Szikséges,
hogy lasson j6l mikddd csapagyat, kopott csapagyat, dsszetért csap-
agyat, figyelien a hangokra. Ajanlott, hogy oktatoi iranyitassal, kézdsen
elemezzék a térés lehetséges okait (tulterhelés, élettartam). Az életszer(
feladatok kivalasztasa e témakorokben igen nagy korultekintést igényel. A
tanuléknak a feladat elkezdése el6tt ismernilik kell a gépszerkezetet,
melynek egy elemét méretezi, vagy megfelel6 szempontok szerint kiva-
lasztja. Fontos a bemutaté eszk6zok helyes megvalasztasa, az olyan se-
gédletek, mint a termékkatalégusok megismertetése.

11.4 ONELLENGRZO KERDESEK

Melyek a gépszerkezettan jellegli tantargyak?
Mivel foglalkozik a gépszerkezettan, gépelemek szakmaodszerta-
na?

3. Mutassa be a szerkezettan tantargy tartalmi kapcsolatrendszerét!

4. Melyek a méretezési és a kivalasztasi feladatok modszerei és
eszkodzei?

Szakmai videdk

Igy késziil a csapagy
Csapagqytipus filmek
Kiilonleges csapagyak
Csapagyak felujitasa
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Az anyagismereti és gyartastechnoldgia

12. ANYAGISMERET ES GYARTASTECHNOLOGIA*®

Az anyagismereti és gyartastechnoldgiai tantargyak tanitas-tanulasi sa-
jatossagai, az ipari anyagok, technoldgiak sokfélesége. Altalanos és speci-
fikus médszerek. A technoldgiai folyamatok leirasa, szemléltetése, kdzvet-
len és multimédias bemutatasa. A vas-, és acélotvozetek, anyagvizsga-
latok témakdr modszertani feldolgozasi példaja. A demonstracié és
szemléltetés fontossaga. Iranyitott tapasztalatszerzés, Uzemlatogatas,
muzeumpedagdgiai lehetéségek.

12.1 CELKITUZES ES KOMPETENCIAK

A fejezet végére a hallgaté képes lesz:

— Atantargy, témakor célrendszerének, tantargykdzi kapcsolatainak
interpretalasara;

— A tantargy tartalmi szerkezetének bemutatasara, a tartalom forra-
sainak jellemzésére;

— A képzési folyamat rendszerszemléletl modelljének vizualis in-
terpretalasara;

— Kiemelten fontos témakorok tanitasanak strukturalis és metodikai
bemutatasara;

— Az alkalmazhaté médszerek és taneszkdézok mintainak demonst-
ralasara;

— A témakér szempontjabdl dominans, szemléltetd médszer részle-
tes kifejtésére.

12.2 TANANYAG

Az anyagismereti- és gyartastechnoldgiai tantargyak tartalmanak fel-
dolgozasat az az Osszetett helyzet hatdrozza meg, hogy szoros 6sszeflg-
gésben érvényeslinek a nevelési, szakoktatasi koncepciok, és a kiemel-
ten fontos, anyagismeret és gyartastechnoldgia oktatasi gyakorlatabdl
kivont sajatos torvényszerliségek. Ezen tantargyak tanitasanak (szakmaod-
szertananak) targya a szakembernevelés specidlis cél és feladatrendsze-
rén belll, a feldolgozandd ismeret- és tevékenységrendszer tematikus
elrendezése, a tananyag fokozatos elsajatitasat, rogzitését és alkalmaza-

M6 Ez a fejezet Dr. Kadocsa L&szl6 és Dr. Guban Gyula: Az anyag és gyartasismeret

oktatasanak moédszertana — gépész mérndktanarok szamara c. kéziratos jegyzete
alapjan késziilt, a szerz6k szives engedélyével.
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sat biztositdé pedagdgiai tevékenységformak, modok, mddszerek dsszes-
sége alkotja. Tehat az anyagismeret- és gyartastechnoldgia tanitasa mod-
szertananak feladata, hogy feltarja és kdzvetitse azokat a korszer( eljara-
sokat, modokat és formakat, amelyekkel a tantargyi ismeretek és
készségek birtokba veheték.

Ha részletesen megvizsgaljuk a szakmaodszertan targyat, feladatait, lat-
haté a helye és funkciéja a szakembernevelés folyamataban. Feladatainak
megfeleléen vallalja az iparban hasznalatos alapanyagok korszer(i és
gazdasagos kitermelésének, kémiai, fizikai, mechanikai és egyéb tulajdon-
sagaik ismertetését, illetve az ipari célokra eléallitott nyersanyagok feldol-
gozasanak, hasznositasanak, tervszer(i és szakszerli megmunkalasanak
leirasat. A szakmai ismeret és tevékenység rendszerében az anyag- é€s
gyartasismeret Ugynevezett szakma el6készitd tantargy. Altalaban a szak-
tantargyak uttoréjeként funkcional, megalapozza, el6segiti a szakmai is-
meret- és tevékenységrendszer feldolgozasat. Hozzajarul a szakmai,
kombinativ készségek kialakitdsahoz, megmutatja a tevékenységrendszer
lényegesebb kapcsolatait. Az ok-okozati dsszefiiggések keresése és fel-
ismerése elbsegiti a megfigyel6 és kdvetkeztetd képessegek fejlesztését,
hozzajarul az értelmi képességek fejl6édéséhez, lehetéséget nyujt a leendd
szakember milszaki-szakmai mUivelédésének széles kér(i megalapozasa-
hoz.

Példank a Gépgyartastechnoldgiai technikus (64 521 03) szakképesités
kerettantervben interpretélt szakmai-moédszertani koncepcio lesz.*'’ Esze-
rint a ,Gépészeti alapozé feladatok tantargy oktatdasanak alapvetd célja,
hogy el6segitse a tanulok gépészeti gondolkodasmaddjanak kialakulasat és
fejlesztését, hozzajaruljon a gépészeti alapozd feladatok megértéséhez,
képessé tegye a tanuldkat a munka vilaganak, ezen belll a gépészeti té-
makorok jellemzdinek és dsszefiiggéseinek, valamint a gépészeti eszkd-
z0k mikodésének a megértésére. A tantargy segitsen magyarazatot adni
a megtapasztalt eseményekre és a torvényszeriiségekre. A hallgatok fele-
I6sséggel hajtsak végre a feladatokat, tudjanak dontéseket hozni a gépé-
szeti folyamatokkal és témakorokkel kapcsolatban.”

12.2.1 A tantargy tantargykozi kapcsolatai, tartalmanak
szerkezete
Az anyagismeret- és gyartastechnolégia tantargy a jellegébél adéddan
szoros kapcsolatban all szinte minden szakmai és természettudomanyi

17 A gépészeti agazathoz kiadott, 2.33. sz. szakképzési kerettanterv elérheté a Nemzeti

Munkatgyi Hivatal Szak- és Felnéttképzési Igazgatosaga honlapjarol:
https://www.nive.hu/index.php?option=com_content&view=article&id=440

256


https://www.nive.hu/index.php?option=com_content&view=article&id=440

Az anyagismereti és gyartastechnoldgia

tantarggyal. Konnyen belathato és igazolhatd, hogy a miszaki-szakmai
ismeretek és tevékenységek elsajatitasa és alkalmazasa csak akkor lehet
igazan eredményes, ha a tantargykozi kapcsolatok mélyre hatoléak és
széles korre kiterjednek. De csak a pedagodgiailag megszervezett tantar-
gyak koézti koncentracio vezethet eredményre, amely mar a tananyag kiva-
lasztastdl kezdédben, a tantervkészitésen at egészen az orai feldolgozasig
nyulik.

Az anyag- és gyartasismeret feldolgozasaban, a tantargyak kozti és az
elmélet illetve gyakorlat kozétti kapcsolat kialakitasaban fontos szerepet
tolt be a fizika, kémia, matematika, mechanika, miiszaki rajz és a szakmai
gyakorlatok ismeretanyaga. Ezek a tantargyak nem csak maganak az is-
meretnek a kialakitdsaban jatszanak fontos szerepet, hanem a tanult is-
meretek alkalmazasaban, felhasznalasaban is.

A fizika tantargyon belul a tanuldk mar el6zetesen megismerkedtek a
természet erbinek, torvényeinek sajatossagaival, elsajatitottdk azokat a
jeloléseket, amelyek sziikségesek a termelési folyamat szakaszaiban.
Ezen ismereteket pontositotta, és bévitette ki a mechanika tananyaga, és
formalta tovabb a tanuldk értelmi képességeit, fejlesztve egyuttal a korsze-
ri mdszaki szemléletiket is. A kémia tantargy esetenként konkrétan meg-
alapozza az anyag- és gyartasismeret tantargy egyes témakaoreit. Megis-
merteti a tanuldkat az iparban hasznalatos anyagok kémiai tulajdonsa-
gaival, szerkezetével, a kémiai egyenletek alkalmazasaval. Ezek alapjan a
sabban felismerik az 6sszefliggéseket. A tokéletes kapcsolat megvalosita-
sa érdekében célszerli az anyag- és gyartasismerettel parhuzamosan futé
kémia tantargy anyaganak feldolgozasa soran a gyakorlati példakat a ta-
nuléi feladatokban az anyagismeretbél meritik. A matematika tantargy
sokszinl és szertedgazd témakaoreibdél a fliggvényekkel kapcsolatos isme-
retek kapnak jelentésebb szerepet. Példaul az anyag- és gyartasismeret
tantargyban a vas-karbon diagram, az otvozetek olvadasi- és dermedeési
gorbéinek feldolgozésa soran elengedhetetlen fontossagu a fuggvények-
kel kapcsolatos fogalmak pontos ismerete és fuggvények értelmezésében,
az adatok leolvasasaban szerzett gyakorlat.

A miszaki rajz, az ugynevezett miszaki nyelv ismerete az egész tevé-
kenységrendszerben alapveté igény. A szaktanarok feladata, hogy a tanu-
I6kkal ismertesség a legujabb szakmai el6irasokat, szabvanyokat, jelolée-
seket, és megkoveteljék ezeknek a gyakorlati életben valé alkalmazasat a
tanuldk 6nallé feladatmegoldasai soran. Az anyag- és gyartasismeret tan-
targy igen szoros kapcsolatban van a szakmai gyakorlattal is. A tantargy
soran elsajatitott ismereteiket a gyakorlatban, a konkrét termeldbmunkaban
alkalmazhatjak és fejleszthetik tovabb. Az elmélet és a gyakorlat eredmé-
nyes kapcsolatanak kialakitasat biztositia a miszaki-szakmai fogalmak
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Osszekapcsolasa a megfelel6 targyakkal, eszk6zokkel és folyamatokkal, a
tételek, szabalyok allandd dsszekapcsolasa a megfelelé munkacselekvés-
sel, és korszer( eljarasok 6sszekapcsolasa a megfelel6 munkatevékeny-
ség megtervezésével, kivitelezésével és ellenbrzésével.

A gépészeti anyag-, és gyartasismeret a gyartasi folyamatokat figye-

lembe véve 3 nagyobb témacsoporttal foglalkozik:

— a gépek gyartasanal, lUzemeltetésénél, javitasanal alkalmazott
anyagok eléallitasaval, jellemzdivel, felhasznalasaval, alkalmazas
szerinti csoportositasaval, valamint az anyagjellemzdék vizsgalata-
val (anyagismeret)

— a kuilonféle gépészeti anyagok felhasznaldsaval alkatrészek,

o

szerkezeti elemek elballitasaval (gyartasismeret)

— a termelésben hasznalt gépek, berendezések elhasznaldédasa-
nak, meghibasodasanak kikuszobdlésével, szerelésével, javita-
saval.

A tantargy célja és feladata elméleti el6készitést adni a mihelygyakor-
lathoz, megbizhat6 alapot nyujtani a miszaki-technologiai miveltség fej-
lesztéséhez, és érdeklédést kelteni a korszerlibb technoldgiak irant; kiala-
kitani olyan meggy6z6dést, hogy a fejlédés folyamatos és szakadatlan
tovabbképzést igényel. A gépészeti szakképzési kerettanterv, amely a
gépgyartastechnoldgiai technikus szakképesités témakoreit és draszamait
rogziti évfolyamonként, jol példazza azt a tantargyi rendszert, amelyben az
anyag- és gyartasismeret elhelyezkedik.

Agazati szakkozépiskolai képzés 6raszama a kozismereti

. oktatassal parhuzamosan A képzés
Szakmai 2 .
kovetelmény- Tantarg.y?k, poSSzes
T témakorok oraszama
9 10 11. 12

Alapozo fela-
datok
Miszaki doku-

mentaciok

470

36

Miszaki rajz 36

10162-12 Géprajzi isme- 18

Gépészeti retek
alapozo felada- | Gépészeti 36
tok alapmérések

Anyagismeret 36

Anyagvizsgalat 36

Anyagjelolések 36
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Agazati szakkozépiskolai képzés 6raszama a kdzismereti

) oktatassal parhuzamosan A képzés
Szakmai Tanta K "
kovetelmény- e'mtarg_yg g osszes
— témakorok oraszama
9 10 11. 12

Gépészeti
szerelés

CAD alkalma-
zas

Kézi forgacso-
las

Gépi forgacso-
las I

Gépi forgacso-
las Il.

Miszaki mec-
hanika

32

32

36

18

18

36

Gépelemek 32

Hajtasok 32

88. abra: Gépgyartastechnologiai technikus kerettanterv részlet

A miszaki-gazdasagi tudomany és a termelési gyakorlat fejlédésének
sajatossagai meghatarozzak az alapvetd témakoroket. A tantargy szerke-
zetét az adott miiszaki-gazdasagi tudomany szerkezete, annak logikai
egymasra-épllése determinalja. A tantargyi kdvetelményeknek logikailag
elrendezett témaegységekbdl kell allnia. Ezeket a tanterv tartalmazza. A
tantargyi ismereteket elsésorban az ipari termelésben hasznositjak. A tan-
targy sajatossagai igy a miszaki-gazdasagi tudomany és az ipari termelés
sajatossagaibdl adédnak. A technikai haladas megszabja a szakemberne-
velés szlikséges rendszerét és mértékét, a nevelés adott szinvonala pedig
jelentésen befolyasolja a gazdasagi és miiszaki fejlédés jovébeni ttemét
és elérhetd fejlettségi szinvonalat. A jovendd szakembereket ugy kell fel-
késziteni az életre, hogy nem csak a jelenlegi, hanem a kovetkezd évtize-
dek kdvetelményeinek is meg tudjanak felelni. A tantargy tartalmanak kiva-
lasztasa, Kkijeldlése csak kdzvetett mdédon a pedagogus feladata. Ez
elsésorban tantervelméleti és tantervkészitési kérdés. Az alap, amelybdl
kiindulhatunk: a tarsadalom szukséglete. Mivel az iskolai nevelésnek a
jovére elbkészitd funkciodja is van, nem elég a tarsadalom aktualis szik-
ségleteit elemezni, hanem figyelembe kell venni a tavlati sziikségleteit is.
A tarsadalom szikségletei nem kozvetlenul, hanem a nevelés céljainak és
feladatainak attételével hatarozzak meg a tantervek tartalmat.
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12.2.2 Gépészeti témakorok oktatasa: kompetenciafejlesztés,
ismeretek, készségek

A példanak valasztott, Gépészeti alapozd feladatok megnevezési
szakmai kévetelménymodulhoz tartozé tantargyak és témakdrok oktatasa
soran fejlesztendé kompetenciak ismeretében a fejlesztés konkrét maod-
szerei is jOl tervezhetdk. A modszereket meghatarozo tényezdk kozott
ugyanis az oktatas tartalma, a cél- és kovetelményrendszer, a tantargy
sajatossagai, a téma anyaganak jellege is alapvetd fontossagu. Tartalom
és feladatok nélkil nemcsak a készségfejlesztés, hanem az adekvat stra-
tégia kialakitasa és a szakmoddszertan is illuzio. A tudas megszerzésén tul
azonban, a valés miszaki feladatok megoldasahoz egyéb készségek,
kompetenciak kifejlesztése is szlikséges.

Tudas megszerzése

Kreativ :> Miiszaki l/\— Egyiittmiikodési

gondolkodas problémamegoldas  |\—— készség

17

Kommunikéaciés
készség

89. abra: A miiszaki problémamegoldas dsszetevii

A kompetencia, ill. készségfejlesztés altalaban, de a miszaki képzés
terén kuldnlegesen fontos, azonban a taxondmiai kategoriak ismerete, a
célok operacionalizasa nélkil nem mivelheté. A korabban bemutatott Blo-
om-féle taxondmia a tudas fejlédési szintjeit kategorizalta, az ismeretek
hierarchikus rendszerét, a személyiségfejlesztés kognitiv-értelmi, affektiv-
érzelmi-akarati, valamint a pszichomotoros-mozgdasos teruletekre definial-
va. A bels6 rendez6 elv alapjan kialakitott hierarchidban az egymas folé
rendelt célok mindig magukban foglaljak az alacsonyabb szintleket, ezek
a f6- és részcélok. Leginkabb kimunkaltak a kognitiv szintek, amelyeket a
tantervfejlesztés, a kdvetelmény-meghatarozas és konkrét tanitasi-tanulas
folyamattervezés szintjén egyarant hasznalhatunk.

A kognitiv terllet a mentalis képességekre (tudas), az affektiv az ér-
zelmi tertleten jelentkezé fejlédésre (attitidok), mig a pszichomotoros
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tertlet a manualis, fizikai tevékenységekre, készségekre vonatkozik. Ez a
taxondémia jelentés hatast gyakorolt a képzés minden teriletére, s ezt gya-
korta TKA modelinek (tudas, képességek, attitidok) nevezik. A tanulasi
eredmények megalapozasahoz is hozzajarult ez a taxondmia, ugyanis azt
igyekezett meghatarozni, hogy egy adott képzési folyamat végére a tanu-
l6nak mit kell elsajatitania tudas, képességek és attitidok formajaban.
Erdemes és fontos hat, a kdvetkez6 dokumentum rész értelmezése, és
alapos elemzése, mivel konkrét feladatok segitségével bizonyitja az
operacionalizalas gyakorlati értékét.

Témakorok
10162-12 .

Gépészeti alapozo feladatok ) =
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Tanulmanyozza és értelmezi a munka
targyara, céljara és a technoldgiara X | x| Xx X X
vonatkozé dokumentumokat
Kivalasztja, ellen6rzi és karbantartja
az altalanos kézi és kisgépes fémala-
kit6 miveletekhez hasznélatos gépe- X X X X | X|X
ket, szerszamokat, mérdeszkdzoket,
védbfelszereléseket

Egyszerl(i gépészeti miszaki rajzokat
készit, olvas, értelmez

Egyszeri alkatrészrél szabadkézi
vazlatrajzokat készit, olvas, értelmez
El6késziti a munkafeladat végrehajta-
sat, az ahhoz sziikséges anyagokat,
segédanyagokat, el6re gyartott ele-
meket, gépeket, szerszamokat, méré-
eszkozoket, felfogd- és befogoeszko-
z0ket, véddfelszereléseket

Elérajzol sziikség szerint a dokumen-
tacié alapjan

Tanulmanyozza és értelmezi az alta-
lanos gépészeti anyagokra és alkatré-

x
x
x
x
x
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10162-12
Gépészeti alapozo feladatok

Témakorok

Miiszaki dokumentaciok

Szakrajz

Géprajzi ismeretek

G

k

érése

ti alapm

épésze

IAnyagismeret

IAnyagvizsgalat

IAnyagjelolések

Gépészeti szerelés

ICAD alkalmazasok

Kézi forgacsolas

Gépi forgacsolas I.

Gépi forgacsolas Il.

M(iszaki mechanika

Gépelemek

Hajtasok

szekre vonatkozé informaciokat

Kivalasztja az altalanos, gépészeti
célu anyagok és alkatrészek kozil a
feladatnak megfelel&t

x

x

x

x

x

Meghatarozza a szikséges anyag-
mennyiséget

Gépipari alapméréseket végez

Alak- és helyzetpontossagi méréseket
végez altalanos eszkdzokkel

Altalanos roncsolasos és roncsolas-
mentes anyagvizsgalatokat végez

Alakitia a munkadarabot kézi forga-
csol6 alapeljarasokkal

Alakitia a munkadarabot gépi forga-
csolo alapeljarasokkal

Képlékenyalakitast végez kézi alap-
muveletekkel

Darabol kézi és gépi miveletekkel

Alakitia a munkadarabot kézi kisge-
pes eljarasokkal

Alapszerelési miveleteket végez,
oldhatdé és nem oldhaté kotéseket
készit

Korrézié elleni védébevonatot készit

Kbézremikodik a minéségbiztositasi
feladatok megvaldsitasaban

Alkalmazza a munkabiztonsagi, tlz-
és kornyezetvédelmi eldirasokat

X | X

X

X

X

X

SZAK

MAI ISMERETEK

Géprajzi alapfogalmak, szerkeszté-
sek, abrazolasi modok

X

X

Gépészeti miszaki rajzok olvasasa,
értelmezése, készitése

Szabadkézi vazlatrajzok készitése
egyszer( alkatrészekré|
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10162-12
Gépészeti alapozo6 feladatok

Témakorok

Miszaki dokumentaciok

k

érése

épészeti alapmé

G

IAnyagismeret

IAnyagvizsgalat

ti szerelés

épésze
ICAD alkalmazasok

IAnyagjelolések

G

Kézi forgacsolas

Gépi forgacsolas I.

Gépi forgacsolas Il.

Miszaki mechanika

Gépelemek

Hajtasok

Diagramok olvasasa, értelmezése,

készitése

X |Szakrajz

< |Géprajzi ismeretek

Szabvanyok hasznalata

x

x

x

x

Gyartasi utasitasok értelmezése

x

x

x

Gépkonyv, kezelési, szerelési, kar-
bantartasi itmutatok hasznalata

Mérési utasitasok értelmezése

Mértékegységek

Ipari anyagok és tulajdonsagaik

Ipari vasotvozetek és tulajdonsagaik

Konnyifém o6tvozetek és tulajdonsa-
gaik

Szinesfém 6tvozetek és tulajdonsaga-
ik

Otvézéanyagok hatasa az anyag
tulajdonsagaira

Szabvanyos ipari vasotvozetek, kony-
ny(fém, szinesfém 6tvozetek

Miszaki mérés eszkdzei, hosszmére-
tek, sz6gek mérése és ellenérzése

Alak- és helyzetpontossag mérése és
ellendrzése

Anyagvizsgalatok

Képlékenyalakitas

Forgacsolasi alapfogalmak, mivele-
tek, technoldgiak

Kézi és gépi forgacsolas technoldgia-
ja, eszkozei

Gépi forgacsolé alapeljarasok gépei,
szerszamai

Erintésvédelmi alapismeretek

Szerszamok, kézi kisgépek biztonsa-
gos hasznalata
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Témakorok
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Géplizemeltetés, anyagmozgatas < | x X
munkabiztonsagi szabalyai
Hegesztési alapismeretek, hegesztd X
berendezések és eszkdzok
Ivhegesztés, gazhegesztés és lang- .
vagas
Korréziévédelem alapeljarasai és . < | x
eszkozei
SZAKMAI KESZSEGEK
Gépészeti rajz olvasasa, értelmezés,
alkatrészrajz készitése, szabadkézi| x | x | X X | X | X
vazlatkészités
Diagram, nomogram olvasasa, értel-
. - P . X[ x| x| x|[x]|x]x
mezése, miszaki tablazatok kezelése
Gépipari méréeszkozok hasznalata,
fémmegmunkalo kéziszerszamok és X X X
kisgépek hasznalata
Gépi forgacsolé alapeljarasok gépei- % | x
nek hasznalata
Alaphegesztési eljarasok berendezé- X
seinek, eszkbdzeinek hasznalata
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Pontossag X[ X[ x| x| x| x| x| x| x|[x|x]|x]x]|Xx
Onallésag X | X[ X[ X | XX | X[ x| X|X|X]|Xx]|X]X
Szabalykovetés X[ X[ X | X | X[ X|[X]|X]|X|[X]|X]|X]X]|X
TARSAS KOMPETENCIAK
Iranyithatésag X | X[ X[ X | XX | X[ x| X|X|X]|Xx]|X]X
Hatarozottsag X | X[ X[ X | X|X|X[X]|X]|X|X]|X]|X]X
MODSZER KOMPETENCIAK
Gyakorlatias feladatértelmezés ‘ X ‘ X ‘ X ‘ X ‘ X ‘ X ‘ X ‘ X ‘ X ‘ X ‘ X ‘ X ‘ X ‘ X
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Témakorok
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Lényegfelismerés (Iényeglatas) X[ X | X | x| x| x| x|x|[xX]|x]|x]|x]|x]X

Kérultekintés, el6vigyazatossag X | X[ X[ XX | X|[X|X]|X]|X|[X]|X]|X]|X

90. dbra: Gépészeti alapok matrix: témak, ismeretek és készseé-

gek

A 6. lecke soran, a taxonodmiai elméletek bemutatasa mellett, a
CEDEFOP (European Centre for the Development of Vocational Training
— Eurépai Szakképzésfejlesztési Kozpont) kutatasi jelentése™® alapjan
Osszefoglaltuk a Tudas — Képesség — Kompetencia tipoldgia lIényegét, a
TKK modern értelmezését. A kiadvany dsszefoglaldja magyar nyelven is
elérheté™, eszerint: ,A kompetencia fogalomnak harom értelmezését kii-
I6nboztetjik meg: kimenetek (szakmai sztenderdek, amelyek megmutat-
jak, hogy mit kell tudnia valakinek a szakma ellatashoz); feladatok, ame-
lyeket az ember végrehajt (annak a leirasa, ami éppen torténik);
személyes tulajdonsagok, jellemzék (leirja, hogy valaki milyen).” A gépé-
szeti alapozo feladatok matrix ennek szellemében készlilt.

18 Typology of knowledge, skills and competences: clarification of the concept and

prototype. Jonathan Winterton, Frangoise Delamare — Le Deist, Emma Stringfellow.
CEDEFOP Reference series; 64 Luxembourg: Office for official Publications of the Eu-
ropean Communities, 2006. http://www.cedefop.europa.eu/en/Files/3048 EN.PDF
19 A 'tudas, készségek és kompetenciak tipologiaja: fogalmi tisztazas és egy prototipus
létrehozasa — a CEDEFOP megbizasabdl elkészitett kutatasi beszamolé alapjan. Az
osszefoglalot készitette: Falus Ivan
http://www.tpf.hu/document.php?doc_name=konyvtar/egyeb/kompetencia kiadv

any 2009.pdf
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12.2.3 A vas- és acélotvozetek témakor tanitasa — példa

A tantargyi tartalom forrasai a kdzponti kerettantervek mellett, a peda-
gogiai programok, a szakmai és vizsgakovetelmények, a tankoényvek, tan-
eszkoz rendszerek. (A Nemzeti Alaptanterv, ill. a hatalyos szakképzési
kerettantervek bemutatasa az |. modul 3. leckéjének a targya.) Az anyag
és gyartasismeret tartalma és kdvetelményrendszere az egyes szakmak
ill. szakmacsoportok szakmai és vizsgakovetelményeiben, ill. kdzponti
programjaiban, a szakmacsoportos alapozé oktatas esetén a kerettanter-
vekben talalhatok. Ezek alapjan végezhetd el a tananyag tartalmi és struk-
turdlis elemzése.

A vas- és acélotvozetek témakor a tantargyon belll a gépész szakma-
csoport szakmaiban, valamint a szakmacsoportos oktatas folyaman is a
legnagyobb egységet (blokkot) képezi, ezért a tematikus tervezés szem-
pontjabdl is a kulénb6zd céloknak, megfeleléen tdbb témara bonthatd.
Elméleti tananyagrol Iévén szo, tartalomelemzés és strukturalas sziksé-
ges. (A gyakorlati képzéshez a ,job analysis”, az elméleti oktatashoz a
,content analysis™*° metdédus ajanlatos.) Ezek, pl. a gépész szakmacso-
port technikusi szakmaiban a kévetkez6k lehetnek:

A vas-szén otvozetek
szerkezete, allapotabraja

Az ipari vasotvozetek
csoportositasa

Szabvanyos
vasotvozetek

a szinvas tulajdonsagai,
kristalyosodasa;
nyersvasgyartas;
acélgyartas;

Ontészeti vasak gyartasa;
a vas-szén otvozetek
csoportositasa;

a vas-szén 6tvozetek
allapotabraja (ikerdiag-
ram);

a lehllési sebesség hata-
sa, a C-gorbék

az acélok osszetétele,
6tvoz6i szennyezéi;

az otvozok hatasa az acél
tulajdonsagaira;

a szennyezO6k hatasa az
acél tulajdonsagaira;
acélok csoportositasa
(6sszetétel, felhasznalas,
csillapitas, edzhet6ség
alapjan);

az ontészeti vasak cso-
portositasa, jellemzdi

a szabvany fogalma,
jelentésége;
szabvanyos 6tvozetlen
szerkezeti acélok;
szabvanyos 6tvozott
szerkezeti acélok;
szabvanyos 6tvozott
szerszamacélok, ke-
ményfémek
szabvanyos ontéttvasak

91. abra: A vas- és acélotvozetek temakor

Ha az anyag- és gyartasismeret tantargy jelenlegi anyagan elvégezzik
az el6irt ttmaknak, mint a tananyag 6nallé egységeinek strukturalis elem-
zéseét, akkor a tananyagnak tobb, jellegzetes tématipusait kulonboztetjuk
meg.

120 Measurement of vocational competences http://www.ervet-journal.com/content/5/1/2
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Acélok

‘ Otvozetlen acélok ‘ | Otvozott acélok ‘

Il N

Szerszamacél | Szerkezeti acél || Szerszamacél ‘ Kiilsnleges

acélok

Betétben edzheté || £qzhets acélok Betétben edzhets | Edzhetd acélok l
acélok acélok Korrozi6allé

acélok,
Hoallé acélok
stb.

Szerkezeti acél

Vas- és acélontvények

7 N~

Lemezgrafitos Gombgrafitos Temper- Kéreg-és fehér - "
6nt6t?vasak Sntattvasak ontvények vas-6ntvények Acéléntvények

92. abra: Az acélok, a vas- és acélontvények témakor fogalom-
térkepe

Vannak: fogalomrendszer-tipusu, alkalmazasi maod tipusu, kombinalt ti-
pusu témak, és munkatevékenység tipusu témak is. Fogalomrendszer
tipusu témanak tekinthetdk pl. a fémek jellemz6 fizikai, kémiai, mechanikai
és technolégiai tulajdonsagai. A fogalomrendszer tipusu témak, mint pl. az
ipari vasotvozetek, tanitasi-tanulasi problémait az okozza, hogy a tanuldk
érdekl6dése a témak irant csekély, hiszen a tananyag ismeret centrikus, s
ezért tobbnyire csak a tanulék mechanikus emlékezetét terhelik. A foga-
lomrendszer tipusu témak esetében a téma bevezetéseként és/vagy an-
nak osszefoglalasaként a szaktanarnak fel kell rajzolnia a fogalmak rend-
szerét, logikai sémajat. A tanitasi-tanuldsi folyamat menetét a téma
fogalomrendszerének felrajzolt sémaja jol iranyitja. A fogalomrendszer-
sémakon kovetheték a logikai 6sszefliggések, a sémara barmikor vissza
lehet térni, a séma biztositja a fogalmak és azok mogott levé tartalom he-
lyét az ismeretrendszerben. A fogalomrendszer sémajat elénydsen fel-
hasznalhatjuk a tananyag rendszerezésére, tovabba tudasellendrzésre is,
ha példaul a hianyos vagy kitoltetlen sémat, a tanuldkkal kiegészittetjuk. A
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tananyag logikai sémaja 6nall6 tanulasi feladatok kijeldlésére is alkalmaz-
hato.

A fogalomrendszer tipusu tananyagot a tanulék a reprodukcio szintjén
dasra a funkcionalis témaknal épiteni kell, az mar az alkalmazas szintje.
Mint ismeretes, gondolkodasunkat hat, fokonként egyre bonyolultabb szint-
re lehet osztani az egyszeri tények el6hivasatol (legalsobb szint) az érté-
kelés jelentette folyamatokig (legmagasabb szint).

A Bloom-féle taxondmia elséként, a kognitiv tudas fejlédési szintjeit ka-
tegorizalta, annak hierarchikus rendszerét alkotta meg. A belsé rendezd
elv alapjan kialakitott hierarchiaban az egymas folé rendelt célok mindig
magukban foglaljak az alacsonyabb szintlieket. Az anyag és gyartasisme-
ret alapozo, elméleti tantargy, taxondmiai besorolasa szerint a szint, az
ismeret és a megeértés.

Szint Ertelmezés
Ismeret az emlékezésre, felismerésre, felidézésre épité tények, informaciok,
fogalmak, térvények, szabalyok, elméletek, rendszerek ismerete
Megértés | Osszefliggések értelmezését, sajat szavakkal torténd leirast jelent (6sz-
szefoglalas készitése, rendezése, tételhez példak keresése, szabalyok
sajat szavakkal valé leirasa, bizonyos jelenségek definidlasa)

Alkalmazas | a probléma felismerése, a megoldas keresése és a megoldas végrehaj-
tasa (terminoldgiak, szimbolumok hasznalata, feladatok megoldasa)

93. abra: Bloom taxondémidja — az alapvetd kognitiv szintek

A fogalmi sokszinlséggel rendelkez6 témakorok tanitasa, a bemutatni
kivant hagyomanyos és uj modszerekkel, az ismert audiovizualis és elekt-
ronikus taneszkdzdokkel, specifikusan tablazatokkal, szabvanyokkal, diag-
ramokkal, adattarakkal, adatbazisokkal jél segithet6. Az oktatasi stratégia
sajatos célok elérésére szolgald modszerek, eszk6zok (tankdnyvek, prog-
ramok, eszkbzcsomagok, stb.), szervezési modok, és formak olyan komp-
lex rendszere, amely koherens, elméleti alapokon nyugszik, sajatos szin-
taxissal — a végrehajtandd Iépések meghatarozasaval és adott
sorrendjével — rendelkezik, és jellegzetes tanulasi kornyezetben valosul
meg. Az oktatas szervezési médijai (a pedagdgus tevékenysége feldl koze-
litve) és munkaformai (a tanuldk feldl kdzelitve): frontalis munka, egyéni
munka, parban folyé munka, csoportmunka.'**

121 Falus Ivan: Az oktatasi modszerek kivalasztasara és alkalmazasara vonatkozé mad-

szerek. In: Golnhofer Erzsébet — Nahalka Istvan (szerk.): A pedagégusok pedagdgigja.
Nemzeti Tankényvkiadd, Budapest. 2001.
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12.2.4 Az elméleti ismeretek feldolgozasahoz és
alkalmazasahoz javasolt eljarasok

Az oktatasi médszerek az oktatasi folyamatnak allandé, ismétlédé 6sz-
szetevdi, a tanar és a tanul6 tevékenységének részei, amelyek kilénb6zé
célok érdekében eltéré stratégiakba szervezddve keriilnek alkalmazasra.
Korabban, a 7. fejezetben a modszerek 6sszességét megismerhettik. Az
alkalmazott médszeren mulik déntéen, hogy azonos szorgalmi idétartam-
ban milyen mennyiségi és min6ségi ismeret és tevékenységtartalom va-
lik tudassa. Aszerint, hogy a mdédszer alkalmazasakor a tanar vagy a tanu-
|6 van-e a kdzéppontban, szokas megkuldnbdztetni a tanarkézpontu és a
diakkdzpontu oktatasi modszerek csoportjat. Az eljarasok az oktatasi
modszereket alkotd tevékenységelemek. A didaktikaban alkalmazzak a
modszerek csoportositasat az alapvetd funkcidjuk, a didaktikai feladat
megoldasa szerint is. igy harom nagy csoportot lehet létrehozni: az isme-
retkdzlés modszereit; a tanar és a tanuld kdzos tevékenységének modsze-
reit; és a tanulé 6nall6 munkajanak médszereit, magaba foglalé csoporto-
kat. Az anyagismereti és gyartastechnolégiai tantargyak tanitdsa déntéen
tipikus, frontalis osztalymunka, specidlisan el6adas, magyarazat, gazdag
szemléltetéssel.

A demonstracio az elméleti, miszaki képzésben, és az egyes szakmak,
mesterségek fogasainak elsajatitdsaban egyarant jelentés szerepet tolt be.
Alapvet6, de nem kizarolagos szerepe, hogy a tanulét szembesiti a valo-
saggal, bazist teremt a konkréttdl az absztrakt felé haladashoz, a fogalom-
alkotdsahoz. A demonstracié a tevékenységek, munkafogasok elsajatita-
sanak is fontos kiindulépontja. Vannak tevékenységek, amelyek
bemutatas nélkul nem sajatithatdk el, de minden cselekvésnél kdnnyebb a
bemutatas valamely formajat kévetni, mint a verbalis leirast. De a fogalom-
tanulasban, az elméleti, az absztrakt ismeretek elsajatitdsaban sem csak
az induktiv ut esetében van a szemléltetésnek lényeges szerepe. Az elsa-
jatitott elvont torvényszerlségek gyakorlati alkalmazasat is jol illusztralhat-
juk példaul egy film, mondjuk a vasgyartas, v. a golydscsapagy gyartas
technoldgiai folyamatat bemutato film segitségével.

A miszaki témakorok, igy a gépelemek, az anyag- és gyartasismeret
tantargyak tanitasa akkor lehet igazan hatékony, ha a vizualis technikak,
féként a szimulaciok és animaciok, a szamitégéppel tamogatott mérés-
technika, a természet kozvetlen és miszeres medfigyelése, a kisérletezés,
tehat a didkok személyes élményei, kdzvetlen tapasztalatai, és a szamito-
gépes moddszerek altal alkotott elektronikus tanulasi kérnyezet, virtualis
laboratorium egyulttesen van jelen. A médiumok és modszerek konvergen-
ciaja és folyamatos kombinacioja is megdfigyelhet6. A 8. fejezetben részle-
tesen targyaltuk a taneszkdzdok, ezen belll a szemlélteté eszkdzok jellem-
z6it. A szemléltetés nem elkulonilten, hanem szodbeli kozléssel egyutt
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jelenik meg, és muszaki képzés terlletén féként hagyomanyos és audiovi-
zualis taneszkozokre épit. A sz6 és a szemléletesség lehetséges kapcso-
latat a kovetkez6kben foglalhatjuk 6ssze:

— a pedagogus szébeli kozlés segitségével iranyitja a tanuldk meg-
figyelését;

— az elvégzett megfigyelésre alapozva a pedagégus szobeli kozlé-
sével hozzasegiti a tanuldkat az 6sszefliggések atgondolasahoz,
feltarasahoz;

— a szemléltetés a szobeli kdzlés megerésitésere vagy konkretiza-
lasara szolgal, szemléltetd és demonstraciés taneszk6zok segit-
ségevel;

— a megdfigyeltekbdl kdzvetlendl ki nem derilé 6sszefliggéseket, al-
talanositasokat a tanar kifejti €s magyarazza.

Elnevezés

Statikus modell
Dinamikus modell
Egyszerii, elvi modell
Miik6dé modell
Miik6dé sikmodell
Atmetszet és metszet
Komplex modell
Szimbolikus modell
Testmodell és drétmodell
Elektronikus szimulator
Animacios filmfelvétel
Szamitégépes animacio

Szamitégépes szimulacio

270

Alkalmazasanak jellegzetes példaja

Varosok, épuletek, gépek, berendezések, szerkezetek stati-
kus masai, makettek

Kerekes kut, banya, kohd, gyar modellje, telldrium, planetari-
um

Elektromotor, generator modellje, ingaéra modell, armillaris
szféra

Szélmalom, vizkerék, vizturbina-, villanymozdony-, gézgép-
modell

Dizelmotor, g6zmozdony miikdédését bemutaté karton sikmet-
szet, vetithetd, transzparens

G6zgép, robbano-, dizelmotor metszete, fejmetszet, gége-
metszet

Szétszedhetd, dsszerakhatd anatémiai modell, torzék, virag-
modellek

Atom- és molekulamodellek, kristalyszerkezeti és kotés mo-
dellek

Téridomok és testek, geometriai testek 6sszehajthato palastja
Repulégép, alt. gépjarmivek iranyitasa, mikodtetése, hibael-
haritas

Természetrajzi jelenségek, pl. vulkanizmus, dinamikus modell
trikkfilmen

2D és 3D grafika, animacio, realisztikus v. szimbolikus vizualis
abrazolas

Realisztikus v. szimbolikus vizualis abrazolas, valtozathato
paraméterek

94. abra: Modellek és mas taneszkozok
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A demonstracios kisérletek egy része minéségi bemutatd, masik része
kvantitativ jellegli, azaz mérés. Az informatikai eszkd6zok segitségével
olyan méréseket, szamitasokat vagy éppen grafikus megjelenitést is meg
tudunk valdsitani, amelyeket az iskolai szertarak hagyomanyos eszkozei-
vel nem lehetne megtenni. A szamitégépes szemléltetés és szimulaciod
eszkoztarahoz kulénosen akkor érdemes fordulni, ha olyan témakaort vagy
jelenségeket mutatunk be, amelyek:

— veszélyesek, esetleg kulonleges biztonsagi intézkedéseket, fel-
szerelést igényelnek, amelyek az iskolaban nem adottak;

— az iskolai laboratériumban nem reprodukalhaté természeti vagy
egyéb jelenségek, vagy lefolyasi sebességuik miatt, szemmel nem
kovethetobk;

— a mikrovilag szereplbi, melyek sem szabad szemmel, sem fény-
mikroszkdéppal nem vizsgalhatok;

— kulonleges, draga eszko6zoket igényelnek;

— bonyolult fogalmakat és 6sszeflggéseket, szerkezeteket tartal-
maznak.

Alapvetéen a szamitogépes szimulaciok feladata, hogy egy bonyolult
folyamatot egyszeriien, érzékletes latvannyal, de ugyanakkor valésaghiien
mutassanak be. A szamitdégépes szimulaciok egyik legfontosabb fokmérs-
je az interaktivitas. A szamitdgépes kisérleteket olyan terlleteken érdemes
alkalmazni, ahol az a jelenlegi demonstracios modszerekhez képest Uj
lehet6ségeket nyit meg, illetve Iényegesen csokkenti a méreés idejét vagy a
méréshez kapcsolddd szamitasi id6t.

A gépszerkezettan c. tantargy tanitasi-tanulasi folyamataban az ismere-
tek alkalmazasat és meger6sitését segité modszerek:

— eszkodz jellegli ismeretek (szabvanyok, tablazatok, diagramok
hasznalata) esetében a gyakorlas modszere;

— anyagminta-gyUjteményekhez kapcsolédo feladatok;

— tablazatokbdl, termékkatalégusokbdl, diagramokbdl informacioki-
olvasas;

— szabvanyokbdl anyagkivalasztas, helyettesité anyagok megva-
lasztasa (adott igénybevételnek megfeleléen);

— adott anyag tobbcélu alkalmazasara javaslatok kidolgozasa, tobb
anyag kozll az adott célra leginkabb megfelel6 kivalasztasa in-
doklassal;
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A tanitasi oran végzett mérokisérletek, illetve szimulacios megoldasok
mellett ki kell emelni a laboratériumi médszerek néhany problémajat. A
laboratériumban folyé tanulast a kdvetkezék jellemzik: vonatkozasok, flg-
g6ségek, problémak megismerése és medfigyelés; a konkrét eszkdzok,
lehet8ségek, megoldasi utak 6sszeallitasa; a gyakorlati munka levezetése
iranyitasa; a végzett laboratériumi munka fellilvizsgalata, és feldolgozasa.

Technikai mun-
kak

Vizsgalatok gyartasi
és lizemeltetési
vonatkozasban

Munkamodszer
vizsgalatok

Cél: jelenségek,
feltételek, torvények
felismerése és
elsajatitasa.

Technikai szer-
kezetekkel 6ssze-
fliggé gondolko-
zas, vazolas, ter-
vezémunka.

Munkaer® és munka-
eszkoz egyuttmiiko-
désével kapcsolatos
jelenségek, feltételek,
térvények felismeré-
se.

Esszer(i munka
jelenségeinek, fel-
tételeinek, tor-
vényszer(iségeinek
felismerése és
alkalmazasa.

Modszerek, eszko-
z6k: Laborvizsgalat
Szellemi munka

Kisérleti feltételek
kozotti szerkeszté-
sek, formaalakitas.

Kisérleti feltételek
kodzotti munkatanul-
manyok, rendszere-

Munkakialakitasok
modszerei és esz-
kozei.

vizsgalatahoz
igénybevételek.

si eljards megvaltoz-
tatasa és 0sszeha-
sonlitasa.

modszerei. zés, el6készités
modszerei és eszko-
Zei.
Anyagvizsgalatok. | Gyakorlat a rajz Gyartasi, Uzemelteté- | A munkahely kiala-

kitasa.

Mér6, vezérld sza-
balyz6 vizsgalatok.

Mérések, tlrés-
vizsgalat, beren-
dezés mérései,
jellegg6rbék meg-
allapitasa.

Gyartasi folyamat
kidolgozasa és gaz-
dasagossagi 6ssze-
hasonlitas.

Selejt-okok, hibak
feltarasa.

Mérd, vezérl6 kap-
csolastechnikai

Berendezés mi-
kodése, tervezése.

Megmunkalasi, Uze-
meltetési hibak okai-

Munkavédelmi és
biztonsagtechnikai

vizsgalatok. nak megallapitasa. gyakorlat.
Vegyi labor jellegli Gépterhelési probak,
gyakorlatok. -- bejaratas. --

Gép és szerszam-
technikai vizsgala-
tok.

Idomszerek szer-
kesztése.

Gép, szerszam
anyag megmunkala-
si, Uzemelési idejével
kapcsolatos gyakor-
lat.

95. abra: Laboratoriumi feladat tipusok

A laboratériumi médszerek” alatt szélesebb korl tanulmanyi feladatti-
pusokat értlink, a laboratériumban végzett tanulmanyi munkanal. Ez vila-
gosan lathaté az alabbi 6sszefoglalé tablazatbdl, amely széles attekintés-
ben rendszerezve bemutatja a feladattipusokat. A kozodlt téblazat a
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feladatfajtakat rendszerezi. Ezek egy részét elméleti orakon, mas részét
mérési vagy mas gyakorlaton oldhatjuk meg. A laborvizsgalati mddszerek
alkalmazasanak eléfeltétele a j6 el6készités, a feladat megfogalmazasa és
az elvégzendd munka volumenének pontos meghatarozasa. Az instrukci-
ok alapjan a tanuldk feladata az el6tervezés, végrehajtas és feldolgozas. A
laborgyakorlatok iranyitdasanak modja a tanuléi munkaban (laborjegyz6-
koényvben) tukrézédik. Gyakori, hogy a laborjegyz6kdnyvnek nemcsak a
munka feldolgozasat, hanem rdéviden annak munkamenetét is Iépésenként
tagoltan tartalmaznia kell. A gyakorlatok kezdetén a labor (és szellemi
munka) modszereinek tudatositasakor az igy kiadott feladat célravezetd. A
labormodszerek alkalmazasakor is a tanulast a kilsé tényezdk (idd,
anyag, tanar egyénisége, instrukciok) és bels6 tényez6k (képesség, bealli-
tédas, érdekldédés, felkésziiltség) egyarant befolyasoljak. A labormunka
elvégzéséhez a tanulas érdekében szilkség van még a kdvetkez8, konrét
iranyitd modszertani lépésekre:

— atanulas beinditasara ugy, hogy a tanuld a célokat lassa,

— akérilmények feltarasara, elemzésére,

— amegoldasi ut, alapelvek és eszk6zdok megtervezéseére,

— a tanuldk folyamatos 6nellenérzésére, az elvégzett munka korri-
galasara, ellenbrzésére, jbvahagyasara.

Mindezek mellett a munkavégzés folyamataban, a részletekben a szel-
lemi munka konkrét technikait kell alkalmazni a tanulénak. llyen technikak:
A szakirodalom felhasznalasa, a tudastarolok, jegyzetek, vazlatok készité-
se, a szakmai tajékoztatas forrasanak keresése, az 6nallé munkarol széld
témareferatum 6sszeallitasa, a technikai, gazdasagi, természettudomanyi,
tarsadalmi vonatkozasok tényeinek vizsgalata és a mérés, illetve, kisérlet
menetének lefolytatasahoz szikséges jegyzdkonyvek, értékelések, diag-
ramok, sémak alkalmazasi mddjai. Ha ez szikséges, magyarazo példan a
technikakat be kell mutatnunk. A laborgyakorlathoz szikséges szellemi
munkatechnika kialakitasahoz tehat e moddszerek megismerését illetve
alkalmazasat kell biztositanunk!

12.3 OSSZEFOGLALAS

Gépészeti alapozé feladatok tantargy oktatasanak alapveté célja, hogy
eldésegitse a tanuldk gépészeti gondolkodasmadjanak kialakulasat és fej-
lesztését, hozzajaruljon a gépészeti alapozé feladatok megértéséhez, ké-
pessé tegye a tanuldkat a munka vilaganak, ezen belll a gépészeti téma-
korok jellemzéinek és dsszeflggeéseinek, valamint a gépészeti eszkdzok
mikodésének a megértésére. A tantargy segitsen magyarazatot adni a
megtapasztalt eseményekre és a tdérvényszeriiségekre. A hallgatdk fele-
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I6sséggel hajtsak végre a feladatokat, tudjanak dontéseket hozni a gépé-
szeti folyamatokkal és témakorokkel kapcsolatban.

A kompetencia, ill. készségfejlesztés altalaban, de a miszaki képzés
terén kuldnlegesen fontos, azonban a taxondmiai kategoriak ismerete, a
célok operacionalizasa nélkil nem miivelheté. A korabban bemutatott Blo-
om-féle taxonémia a tudas fejlédési szintjeit kategorizalta, az ismeretek
hierarchikus rendszerét, a személyiségfejlesztés kognitiv-értelmi, affektiv-
érzelmi-akarati, valamint a pszichomotoros-mozgasos teruletekre definial-
va. A belsé rendez6 elv alapjan kialakitott hierarchiaban az egymas folé
rendelt célok mindig magukban foglaljak az alacsonyabb szintleket, ezek
a f6- és részcélok. Leginkabb kimunkaltak a kognitiv szintek, amelyeket a
tantervfejlesztés, a kdvetelmény-meghatarozas és konkrét tanitasi-tanulas
folyamattervezés szintjén, egyarant hasznalhatunk.

A tantargy konkrét célja és feladata elméleti el6készitést adni a mi-
helygyakorlathoz, megbizhat6 alapot nyujtani a miszaki-technolégiai m-
veltség fejlesztéséhez, és érdeklddést kelteni a korszeriibb technoldgiak
irdnt; kialakitani olyan meggy6zddést, hogy a fejlédés folyamatos és sza-
kadatlan tovabbképzést igényel. A gépészeti szakképzési kerettanterv,
amely a gépgyartastechnoldgiai technikus szakképesités témakoreit és
6raszamait rogziti évfolyamonként, j0l példazza azt a tantargyi rendszert,
amelyben az anyag- és gyartasismeret elhelyezkedik.

Agazati szakkozépiskolai képzés 6raszama a kozis-
. mereti oktatdssal parhuzamosan A képzés
Szakmai A "
koévetelmény- Te}ntarg'y?k, osszes
— témakorok oraszama
9. 10. 11. 12.
e
Alapozé
feladatok 90 470
Miszaki
dokumentaciok 36 36
Miszaki rajz 36
Géprajzi
ismeretek 18 18
10162-12 Gépészeti 6
Gépészeti alapmérések
alapozé )
feladatok Anyagismeret 36
Anyagvizsgalat 36
Anyagjeldlések | 36 36
Gépészeti
szerelés 32
CAD alkalma- 32
zas
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Agazati szakkozépiskolai képzés 6raszama a kozis-

. mereti oktatassal parhuzamosan A képzés
Szakmai a o
kovetelmény- Te}ntarqyﬁk, osszes
— témakorok oraszama
d 9. 10. 11. 12.

Kézi forgacso-
las

Gépi forgacso-
las .

Gépi forgacso-
las Il.

Miszaki
mechanika

36

18

18

36

Gépelemek 32

Hajtasok 32

96. abra: Gépgyartastechnologiai technikus kerettanterv részlet

A tantargyi tartalom forrasai a kdzponti kerettantervek mellett, a peda-
gogiai programok, a szakmai és vizsgakdvetelmények, a tankényvek, tan-
eszkoz rendszerek. Az anyag és gyartasismeret tartalma és kdvetelmeény-
rendszere az egyes szakmak, ill. szakmacsoportok szakmai és vizsgako-
vetelményeiben, ill. kbzponti programjaiban, a szakmacsoportos alapozé
oktatas esetén a kerettantervekben taldlhatok. Ezek alapjan végezhetd el
a tananyag tartalmi és strukturalis elemzése. A gépészeti anyag-, €s gyar-
tasismeret a gyartasi folyamatokat figyelembe véve, harom nagyobb té-
macsoporttal foglalkozik:

— a geépek gyartasanal, Uzemeltetésénél, javitdsanal alkalmazott
anyagok el6allitasaval, jellemzéivel, felhasznalasaval, alkalmazas
szerinti csoportositasaval, valamint az anyagjellemzdk vizsgalata-
val (anyagismeret)

— a kulénféle gépészeti anyagok felhasznalasaval alkatrészek,
szerkezeti elemek eldallitadsaval (gyartasismeret)

— a termelésben hasznalt gépek, berendezések elhasznaldédasa-
nak, meghibasodasanak kiklszobdlésével, szerelésével, javita-
saval.

Az anyagismereti és gyartastechnolégiai tantargyak tanitasa dontéen
tipikus, frontalis osztalymunka, specialisan eléadas, magyarazat, gazdag
szemléltetéssel. A demonstracio az elméleti, miszaki képzésben, és az
egyes szakmak, mesterségek fogasainak elsajatitasaban egyarant jelen-
t6s szerepet tolt be. Alapvetd, de nem kizardlagos szerepe, hogy a tanulét
szembesiti a valésaggal, bazist teremt a konkréttol az absztrakt felé hal-
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adashoz, a fogalomalkotasahoz. A demonstracio a tevékenységek, mun-
kafogasok elsajatitasanak is fontos kiinduldpontja. Vannak tevékenységek,
amelyek bemutatas nélkil nem sajatithatok el, de minden cselekvésnél
kénnyebb a bemutatas valamely formajat kdvetni, mint a verbalis leirast.
De a fogalomtanulasban, az elméleti, az absztrakt ismeretek elsajatitasa-
ban sem csak az induktiv Ut esetében van a szemléltetésnek lényeges
szerepe. Az elsajatitott elvont torvényszeriiségek gyakorlati alkalmazasat
is jol illusztralhatjuk példaul egy film, mondjuk a vasgyartas, v. a golyos-
csapagy gyartas technoldgiai folyamatat bemutato film segitségével.

A gépszerkezettan c. tantargy tanitasi-tanulasi folyamataban az ismere-
tek alkalmazasat és megerdsitését segitdé modszerek:

— eszkdz jellegli ismeretek (szabvanyok, tablazatok, diagramok
hasznalata) esetében a gyakorlas modszere;

— anyagminta-gydjteményekhez kapcsolodo feladatok;

— tablazatokbol, termékkataldgusokbdl, diagramokbdl informacioki-
olvasas;

— szabvanyokbdl anyagkivalasztas, helyettesité anyagok megva-
lasztasa (adott igénybevételnek megfeleléen);

— adott anyag tébbcélu alkalmazasara javaslatok kidolgozasa, tdbb
anyag kozll az adott célra leginkabb megfeleld kivalasztasa in-
doklassal;

A tanitasi 6ran végzett mérdkisérletek, illetve szimulaciés megoldasok
mellett ki kell emelni a laboratoriumi médszerek néhany problémajat. A
laboratériumban foly6 tanulast a kdvetkezék jellemzik: vonatkozasok, fug-
g6ségek, problémak megismerése és medfigyelés; a konkrét eszkdzok,
lehet6ségek, megoldasi utak 6sszeallitdsa; a gyakorlati munka levezetése
iranyitasa; a végzett laboratériumi munka felllvizsgalata, és feldolgozasa.

A miszaki témakorok, igy a gépelemek, az anyag- és gyartasismeret
tantargyak tanitasa akkor lehet igazan hatékony, ha a vizualis technikak,
féként a szimulacidk és animaciok, a szamitdogéppel tamogatott mérés-
technika, a természet kdzvetlen és miiszeres megfigyelése, a kisérletezés,
tehat a didkok személyes élményei, kdzvetlen tapasztalatai, és a szamitoé-
gépes modszerek altal alkotott elektronikus tanulasi kornyezet, virtualis
laboratérium egylttesen van jelen.

12.4 ONELLENORZO KERDESEK

1. Mutassa be a valasztott tantargy, témakor célrendszerét, tan-
targykdzi kapcsolatait!

2. Melyek a tantargyi tartalom legfontosabb forrasai?
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3. Ismertesse egy kiemelten fontos témakor tanitasanak strukturalis
és metodikai jellemzéit!
4. Melyek az alkalmazhaté modszerek és taneszk6zok?
https://www.nive.hu/index.php?option=com_content&view=article&i
d=440:szakkepzesi-kerettantervek&catid=10&Itemid=166
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13. OsszEFOGLALAS

13.1 A GEPESZ MERNOKTANARI MESTERSEG ALAPJAI

A hangsuly a pedagégiai, didaktikai kompetenciak alapjain van. A di-
daktika f6 vizsgalddasi teriletei az alapelvek, az oktatas tartalmi kérdései,
oktatasi célok, az oktatas funkcidi, a mivel6dési javak hozzaférhetésége,
a tananyag kivalasztasa és elrendezése, a tantervek. Feladata az oktatasi
folyamat modellezése; tanulaselméletek, tanitasi stratégiak, szervezeti
formak és keretek, az oktatasi folyamat szerkezete, az ismeretszerzés
modelljei és leképezési modjai, a készségfejlesztés, a rendszerezés, a
rogzités, az értekelés.

A szakmoddszertan vonatkoztathatd és értelmezhetd iskolatipusokra,
miveltségi terlletekre, tantargycsoportokra, konkrét tantargyakra, ezen
belll a tanitas-tanulas szervezeti és munkaformaira, folyamatanak terve-
zésére és vezetésére. Az oktatas altalanos elméletének alkalmazasa egy
szaktantargy, pl a mechatronika, m{iszaki rajz és abrazolas, a gépelemek
és gépszerkezettan, az anyag- és gyartasismeret oktatasara, tehat alkal-
mazott didaktika, vagy szakdidaktika (részletes tanitastan, metodika). A
szakdidaktika f6 terlletei az oktatasi célok operacionalizalasa, a tantervek,
az oktatas tartalmi kérdései, a tananyag kivalasztasa és elrendezése, az
értékelési megoldasok, az alkalmazhat6é specialis médszerek, taneszko-
z0Ok.

Az oktatastechnoldgiai, oktatasfejlesztési és oktatasi rendszerfejlesztési
modellek kildonbdzd léptékl tevékenységrendszereket reprezentalnak, igy
kialakultak médiumfejlesztési (tematikus), kurzus vagy programfejlesztési
(curriculum szint{), és rendszerfejlesztési (pl. tavoktatasi) modellek, kildon-
b6z6 szamu miveleti elemekkel. A rendszerszemlélet érvényesitése,
amely azt jelenti, hogy a tanulast eredményez6 hatasokat és tevekenysé-
geket egy azonos pedagodgiai célt szolgald, dinamikus rendszer meghata-
rozhaté és egymassal funkcionalis kapcsolatban lévd komponenseinek
tekintik.

A modellek egyik kulcseleme a differencialt oktatasi cél- és kdvetel-
ményrendszer, amely azt jelenti, hogy az altaldnos célkitizések mellett az
operacionalizalt célok rendszerét is kidolgozzak, mégpedig olyan
taxonomikus formaban, hogy azt az oktatasi stratégiak, modszerek, médi-
umok kivalasztasahoz, a folyamattervezéshez és a teljesitményértékelési
rendszer kidolgozasahoz is alapként lehessen hasznalni.

A Human Performance Technology (HPT), szisztematikus eljaras az
optimalis human teljesitmény eléréséhez. Kézéppontjaban nem az iskolai
oktatas all, a szakképzésnek iranyt adé modellrél van szé. A hianyossagok
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feltarasara, az egyén és kdzdsség szamara egyarant értékes, eredmé-
nyes, a hagyomanyos és az IKT megoldasokra egyarant koncentral. A
szakképzés dualis rendszere erre épit. A HPT gyOkerei az oktatasi rend-
szerbdl, a human eréforras terlletérél, a kérnyezeti és human tényezdok
gazdasagos megszervezésének elméletében, és a szervezetfejlesztésben
erednek.

A hetvenes évek vége felé T. Gilbert Uj mdédokat javasolt a megfelelé
vagy kivald teljesitmény megtervezéséhez. A 80-as években a teljesitmé-
nyen volt a hangsuly, a kilencvenes években az Uzleti élet is felfedezte a
teljesitménytechnologia értékét — az analizis soran javasolt beavatkozasok
érintették a termelés mennyiségét, ami fontos az Uzleti életben. Az elem-
zések soraban nagy jelent6éségi a feladatanalizis, vagy munkaelemzés
(Job Analysis vagy Job/Task Analysis). Egy adott munka elvégzéséhez
szilkséges feladatok tulajdonsagainak az azonositasat jelenti, amelybdl
megtudhatjuk, hogy képzésre van-e szikség, vagy masfajta teljesitmény-
tdmogatas segitené a teljesitmény ndvekedését. Amikor a képzés bizonyul
a megfelelé beavatkozasnak, akkor a HPT szakemberek aprolékos gond-
dal dolgozzak ki a képzés rendszerét, hogy annak hatékonysagat és
eredményességét biztositani tudjak. Az altalanos muveltségre épité szak-
mai képzéstervezés, curriculum fejlesztés, foként a képzés szakmddszer-
tana és gyakorlata csak a valésagos ipari folyamatok analizisére (job/task-
analysis) tamaszkodhat.

13.2 A SZAKKEPZESI TANTERVEK, DOKUMENTUMOK

A tanterv, pedagodgiai dokumentum, amely az iskolai tanitast — tanulast
meghatarozd cél- és kdvetelményrendszert és a miiveltségi tartalmakat,
azok elrendezését irja el6. Oktataspolitikai eszkdz is, hiszen a tarsadalom
és az allam elvarasait tlkrozi, a tanlgy-igazgatasi szervek adjak ki. A tan-
terv funkcidja az oktatasi folyamat tervszeriiségének biztositasa, az okta-
tas tartalmanak, tananyaganak egységesitése, az oktataspolitika elvarasa-
inak érvényesitése, az altalanos- és szakképzés kovetelményeinek
konkretizalasa. A tanterveknek szamos fajtaja létezik. A deklaralt tanterv
mellett Iétezik az értelmezett tanterv is, amelyet a pedagogusok a deklaralt
tantervb8l a maguk szamara értelmeznek, és sajat dokumentumaikban
megterveznek.

A megvalositott, gyakorlatban realizalt tanterv a tanulok teljesitményé-
ben tukrozodik. Ismert a latens, vagy rejtett tanterv, amely az iskolan kivuli,
de az oktatasra haté tényez6k, hatasok és elvarasok dsszessége. Az egy-
séges tanterv az adott iskolatipus k6z6s miveltségi anyaga, szigorubb,
merev elirasokkal, a differencidlt tanterv az iskolaknak nagy szabadsagi
fokot hagyo, csupan ajanlasokat tartalmazé tanterv. A kerettantervek, vagy
rugalmas tantervek a legfontosabb kdvetelményeket és miiveltségi anya-
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got meghatarozzak, de kiegészit6 — valaszthatd, ajanlott — anyagot is tar-
talmaznak. A curriculum részletes oktatasi célrendszer, pontos tartalom,
tantargyak, modszerek, taneszkdzok, forrasanyagok, ellenérzési-értékelési
modok pontos meghatarozasa. A tanterv szerkezetileg a célrendszerbél, a
tananyag meghatarozasabdl, a kdvetelményrendszerbdl, a tantargyak
rendszerébdl, a kdtelezb és ajanlott draszamokbdl, az ératervekbdl all.

A szakkdzépiskolanak szakmai érettségi végzettseget ado érettségire,
szakiranyu fels6foku iskolai tovabbtanulasra, szakiranyu munkaba allasra
felkészitd, valamint altalanos miiveltséget megalapozé négy kozépiskolai
évfolyama van, ahol szakmai elméleti és gyakorlati oktatas is folyik. A kép-
zés oraterve parhuzamosan biztositja a felkészulést az érettségi vizsgak-
ra, valamint a szakmai ismeretek elsajatitasat. A szakkozépiskolaban az
Orszagos képzési jegyzékrdl szold kormanyrendeletben meghatarozott
agazatokban tehet6 munkakor betdltésére képesitd szakmai érettségi
vizsga.

A szakiskolak szamara a szakiskolai kerettantervek az iranyadok, ame-
lyeknek a szakképzési torvényben meghatarozott idékeretet kell biztosita-
niuk a Nat kdvetelményeinek megvaldsitasara. A kerettantervek egyrészt a
Nat kiemelt fejlesztési terileteire, nevelési céljaira, a kulcskompetenciakra
épilnek, masrészt a szakiskola kézismereti és szakmai targyai egytttesét
figyelembe véve érvényesitik a miveltségteruletek alapelveit, céljait és
fejlesztési kovetelményeit. A Nat-ban megfogalmazott elvek, célok, fejlesz-
tési feladatok és miveltségi tartalmak a képzési szakasz sajatossagai
szerint tobb valtozatban is kimunkalt dokumentumokban, a konkrét keret-
tantervekben oltenek testet. A Magyar Kézlony 58. szamu 2013.04.05-én
megjelentek a szakképzési kerettantervek a 14/2013 (IV.05) NGM rende-
letben. A szakképzésrél szolo 2011. évi CLXXXVII. térvény (Szt.) 8. §-
anak (7) bekezdése alapjan a szakképzési kerettantervet a szakképzésért
és felnbttképzésért felelés miniszter — az oktataseért felelés miniszterrel és
az adott szakképesitésért felel6s miniszterrel egyetértésben — adja ki ren-
deletben. A helyi tantervek iranti alapveté kdvetelmény, hogy megfelelje-
nek annak a valasztott kerettantervnek, amely elkészitésuk alapjaul szol-
gal, tovabba az iskola arculatara jellemzéen toltsék meg tanitasi-tanulasi
tartalommal és tevékenységekkel a rendelkezéslkre alloé atlagosan 10%-
os szabad idGkeretet.

13.3 IPAROKTATAS ES SZAKOKTATAS, SZAKKEPZES

A neveléstorténet a magyarorszagi iskolazas kialakulasanak kezdetét
996-ra teszi, ekkor létesult a Szent Marton-hegyi bencés kolostor Pannon-
halman. A kolostori, kaptalani, plébaniai iskolak a Xl. szazadban, nyugat-
eurdépai mintak nyoman a magyar allamszervezés idején jottek létre.
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Ha szakképzés gyokereit keressuk, a jelesebb varosi és plébaniai isko-
lakhoz, és az akkori egyetemekhez kell visszatérniink. Sokat készénhe-
tiink, mert jelentds szerepe volt a kézmiivesség, a szakmak és mestersé-
gek tanitasaban, a céheknek is. A céhek mellett a szerzetesrendek is
foglalkoztak iparos képzéssel. A kolostorokban onellatasi céllal folyt ipari
tevékenység, ezért sziikségesnek tartottak a kiilonbdzé szakmai fogasok
tovabborokitését. A XllI-XIV. szazadban a templomépitészet tébb szakma
felviragzasahoz is hozzajarult. Bencések, cisztercitak és mas szerzetesek,
jezsuitak, piaristak versenyeztek egymassal e kultira terjesztése kordl.

Az iparosképzés Uj formait jelentették a vasarnapi iskolak, és rajzisko-
lak. Ezek létrehozasat a magyarorszagi helytartétanacs 1795-ben rendelte
el. A rajziskolaban elemi geometriat, mechanikat és a kézmivességhez
szlkséges tudnivalokat tanitottak. A magyar oktatasligy minden szektorat
er6sen befolyasolja a két Ratio Educationis, bar annak kézéppontja nem
az iparoktatas, hanem az allamilag szabalyozott, egységes oktatasi, neve-
lési rendszer létrahozasa volt. A magyar ipari szakoktatas els6 iskolait
Maria Terézia uralkodasa idején (1740—1780) allitottak fel.

Az 1872. évi ipartérvény eltdrolte a céheket, és arra kotelezte az iparo-
sokat, hogy tanoncaikat az esti 6rakban tanonciskolakba jarassak. Ez az
iskola tehat a felsé népiskolat potolta: heti tizenegy 6ras tanulast biztositott
Az ipari szakoktatas rendszerének kialakitasaban az allam mellett, kdzvet-
ve, vagy kozvetlendl, fontos szerepet vallaltak az egyhazak, egyes nagy-
vallalatok, egyesuletek és mas civil kezdemeényezések.

A magyar iskolarendszer az el6z6 szazadforduld tajan, az |. Vildghabo-
rut, a Tanacskoéztarsasagot, és Trianont kévetben is, tdbb szint(i szakokta-
tast valésit meg. Az elsd szintet az ismétld, ill. tanonciskolak képezik, a
masodikat pedig, az ipari, kereskedelmi és agrar szakiskoldk. Az egyetem
elétti szint, a felsGipariskola. A két vilaghaboru kozoétt a tanonciskolaknak
tobb formaja alakult ki: altalanos tanonciskolak; altalanos tanonciskolak
szakoktatassal; szakiranyu tanonciskolak.

A ll. vildghaborut kévetéen a ,szocialista gazdasag” munkaerd-
utanpotlasanak legfébb forrasa a szakmunkas iskola volt. A technikum és
a szakkozépiskola még ujabb formacio. Az 1949-es szakmunkastorvény a
szakmai képzés és tovabbtanulas lehet8ségét biztositotta a fiataloknak. A
fokozott iparositas jelentds oktatasfejlesztést igényelt, igy 1961-ben mar
tobb, mint 300 szakmaban képeztek tanulokat és létrejottek az ugyneve-
zett emelt szintl szakmunkasképzd iskoldk. Ennek eredménye kérdéses,
mivel az ipari szaktanarképzés éppen akkor ,szlnetelt”. 1975-ben beve-
zették az egyseéges szakmunkasképzeést és, valamennyi szakmaban, az
els6 osztalyban egységessé valt az elmélet tantargyak tartalma.

A szakmunkasvizsgaval 6sszekapcsolt érettségit 1963-ban vezették be,
de 1972-ben csokkentették a kovetelményeket. A technikusi képzés 1973-
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tol csak 1 éves tanfolyami keretek kozott folyhatott, végul 1985-ben ismét
megindult 1980-81-t6l a differencialtsag csokkentése érdekében széleskd-
ri elméleti alapozassal, tdbb helyen hasznalhaté szakmai ismereteket
oktattak a szakmunkasképz6kben. Erre az idészakra esik a ,Vilagbanki
Projekt” amely, a tulzottan specializalt oktatas helyett, ezen iskolakban
szakmacsoportos képzés folyt, megemelt éraszamu, atalakitott kbzismere-
ti képzéssel, intenziv idegen nyelvi oktatassal.

A duadlis képzés igénye megerdsodott. Az utobbi években elétérbe ke-
rult Uj megkdzelités, a fiatalok oktatasban és képzésben tartasat és a
szakmunkas-utanpotlas biztositasat, a szakképzés megkezdésének ko-
rabbra helyezésével latja megoldhaténak, a jelenlegi 16 év helyett 14 éves
korban. Ennek megfeleléen a meglévd szakképzési strukturaval parhuza-
mosan 2010-ben, 86 szakmaban bevezetésre kerult az un., elérehozott
szakiskolai képzés. A jelenlegi kormanyzat a szakképzés elméleti domi-
nanciajat csokkenteni, a munka alapu képzés aranyat novelni kivanja, a
vallalatoknal folyé képzés aranyanak novelésével egyfajta dudlis képzés
iranyaba valé elmozdulassal.

13.4 A MUSZAKI TANARKEPZES

A miszaki tanarok képzésének torténeti elézménye és indoka az iparo-
sok ismereteinek bdvitésére létesitett vasarnapi iskola és rajziskola léte.
1783-tdl, Il. Jozsef rendelete alapjan, a vasarnapi rajziskolat kotelezéen
kellett Iatogatni a tanoncoknak. A rajziskolaban elemi geometriat, mecha-
nikat és a kézmiivességhez sziikséges tudnivaldkat tanitottak. Az elGiras
szerint senki sem volt szerz6dtethetd inasnak, ha a negyedik osztalyt és a
rajziskolat nem végezte el. Sziikség volt a szaktargyakat tanitani képes
oktatokra, igy a rajztanarokra is.

A miszaki, helyesebben realtanodai pedagdégusok szervezett képzése,
kozel 150 éves multra tekinthet vissza. Sztoczek Jozsef, az 1857-ben ala-
kult Joseph Polytechnikum elsé igazgatdja, nemcsak az 1871-ben E6tvos
Jozsef kezdeményezésére Ujjaszervezett, Kiralyi Jozsef Mlegyetem rekto-
ra lett, hanem a Mlegyetemi Tanarképzé Intézet elndke is. Az intézet az-
zal a céllal alakult meg, hogy a realiskolakba képezzen tanarokat.

A szaktanarképzés torténetében jelentés esemény, hogy elészér, 1934-
ben a Jozsef Nador Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemen Nevelés-
tudomanyi intézet létesilt, amely 1948-ig mikodott. A miegyetemi tanar-
képzb intézet, a kereskedelmi, ipari, €s mez6gazdasagi szakiskolak leen-
dé tandrainak 2 és féléves képzésére vallalkozott, a mérndkdknek
kozépiskolai tanari képesitést adott. Vezetését Imre Sandor professzorra
biztak.

A haborut kdvetd tarsadalmi rendszerben az egyetemi szintl miszaki
tanarképzés 1948-1961-ig szunetel, ami legfeljebb ideoldgiai okokkal ma-
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gyarazhat6. Az 1950. évi 28. tvr. alapjan jott l1étre az Ipari Szaktanarképzé
Intézet. Kezdetben a képzés mindbssze 10 hdnapos volt, ez elégtelennek
bizonyult, ezért 1951-ben az intézetet atszervezték. Az Uj Mlszaki Tanar-
képz6 Foiskolan 3 éves nappali képzés, és levelez6 tagozat indult. 1955-
ben az intézményt megszintették, ami szintén nehezen értelmezhetd a
partallami rendszer miikédési mechanizmusainak ismerete nélkiil.

Végul, 1961-ben, a Budapesti Miiszaki Egyetemen, Bizd Gyula vezeté-
sével megalakul a Pedagdgia Tanszék, amely 1971-ben Fekete Jozsef
vezetésével, Tanarképzd és Pedagodgiai Intézetté szervezédik, 6nalld tan-
székekkel. 1995-t6l, a Biszterszky Elemeér altal iranyitott Mlszaki Pedago-
gia Tanszék iranyitja és koordinalja a miszaki, és mérnoktanarok képzé-
sét. 2005-t6l a tanszék az Alkalmazott Pedagdgia és Pszicholdgia Intézet
keretein belul mikodik tovabb.

A szakkdzépiskolai igények folyamatos kielégitése érdekében tdbb
egyetemen és muiszaki foiskolan inditottak miiszaki tanarképzést. 1972-
ben mar 6sszesen 9 intézményben folytattak miszaki pedagdgusképzést.
A szakképzés modern korunk egyik alapkérdéséve valt, ezt jelzi a képzési
valaszték, a vonatkozd kutatasok, fejlesztések, az errdl sz6l6 pedagdgiai
szakirodalom bdvllése és megujulasa.

13.5 SZAKMODSZERTANI INFORMACIOS RENDSZEREK

A tudastarsadalom egyik jellemzéje, hogy a dokumentumokat egyre in-
kabb elektronikus formaban taroljak, nem papiron vagy egyéb, pl. optikai
informacidhordozén. Az elektronikus konyvtarban, a digitalizalt statikus
dokumentumokat, ill. filmeket, animacidkat, videdkat, hangfelvételeket,
elektronikus, vagy egyéb, géppel olvashaté formaban taroljak, s igy is ,0l-
vassak”. A szakképzést végz6 mérndktanarok szamara szamos kozgyj-
temény, kdnyvtar, mizeum és tudasbazis, digitalizalt dokumentuma hasz-
nalhatdé. A tematikus keresés, a kulcsszavas keresési technikak
gyakorlatban torténd alkalmazasa a tanari mesterség IKT alapjainak része.

Szamos tanulmanyban a digitélis kdnyvtar szinonimajaként jelenik meg
a virtudlis és az elektronikus kdnyvtar. A digitélis és az elektronikus konyv-
tar valéban szinonimaként kezelhet6; alapvet6en a szamitégépek konyvta-
ri alkalmazéasanak egészét jelenti. A szamitastechnika alkalmazéasan van
tehat a hangsuly, ezért az a megallapitas is elfogadhatd, hogy a digitalis
konyvtar az elektronikus konyvtaron keresztul érhet6 el, annak részét ke-
pezi. A statikus (szdvegek, fotd és grafikus abrazolasok) elektronikus, digi-
talis dokumentumokrél papirmasolat, nyomtatas készilhet, az egyebekrél
csak ekvivalens, digitalis kdpia. A tanarok és a diakok szamara egyarant
fontos tehat a digitalis tanulasi kérnyezet.

A médiatarakban korabban gyjtott audiovizualis, optikai, vagy magne-
ses informacidhordozok digitalizalasa jelenleg is folyik. A digitalis kdnyvtar
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a nyomtatasban nem reprezentalhatd és terjesztheté6 dokumentumokra,
médiumokra is kiterjed. A dokumentum kifejezés igy, barmilyen multimé-
dia-allomanyra érvényes. Az elektronikus kényvtar a hagyomanyos konyv-
tarhoz hasonldan, hozzaférés szempontjabdl lehet szabadon hozzaférhe-
t6, vagy regisztraciéhoz, esetleg eléfizetéshez kotott szolgaltatas.

A kozgyljtemények, tudomanyos intézmények, egyetemek honlapjai
napjainkra portalok, ahol otthonra taldltak a virtualis kiallitasok, tavoli
szakadatbazisok, videotékak, audiovizualis archivumok, szimulacio tarak
is. Sajatos mifaj, és a miszaki terlleten meghatarozo, a virtualis laborato-
rium és a szimulacié-tar. Ezek tdbbsége animacidk és szimulacidk gydjte-
ménye. A portalok tdbbsége olyan eszkdzzel rendelkezik, amelyek fel-
hasznalasaval egyszerlien hozhatok létre virtualis kiallitasok, valamint az
adott muUhely digitalis képi, hang- és mozgdkép-objektumai kdzvetlenal
szolgaltathatdk. Az orszagos és a felsGoktatasi kdnyvtarak is szamos uj,
altalanos elektronikus szolgaltatast vezettek be. A szakirodalmi informa-
cioszolgaltatas a 2000-es évektél egyre gyakrabban a tanulmanyok teljes
szbvegét is kozli, ezért elektronikus kdnyvtarnak is tekintheték.

A nemzeti és nemzetkdzi szolgaltatasok fejlesztése a digitalis konyvta-
rakkal kapcsolatos terminologiai kérdések tisztazasat is el6segitette. A
virtualis kdnyvtar tehat, alapvetéen a digitalis kdnyvtarakra épll, de tagabb
fogalom. A dokumentumok csak virtudlisan vannak jelen, a szolgaltatd
nem rendelkezik a dokumentummal, csak a hozzaférést biztositja. Itt a
szolgaltatd az interneten kuloénbdzd helyeken talalhaté dokumentumok
tematikus listajat szolgaltatja. A virtualis konyvtarak fontos valfajat jelentik
a lelkes szakemberek altal 6sszeallitott forraskalauzok. Mas olvasatban a
forraskalauz tematikus digitalis gyljtemény, amely a tudastar, tudasbazis
nevet viseli. A szolgaltatas egy definialt célkzonségnek szdl, és feltételezi
a megfeleld, hiteles, tudomanyos-szakmai intézményi hatteret és személy-
zetet, amely kivalasztja, strukturalja, intellektualis hozzaférésre felkinalja,
interpretdlja, terjeszti mindezen gyljteményeket, melyeknek integritasat
megdrzi, és hozzaférhetdségét folyamatosan biztositja.

A Sulinet Digitalis Tudasbazis fellleten elérheté az Educatio KHT.
megbizasabol készult 90 oras akkreditalt pedagogus-tovabbképzési prog-
ram. Az ezekhez készult digitalis taneszk6zok 17 szakmacsoportot dlelnek
fel, kdzottlk a gépészet is megtalalhatéd. Az oldalak bemutatjak mindazon
elektronikus tartalmakat, illetve IKT-alapu médszertani eszk6zoket, ame-
lyek az oktatok szamara rendelkezésre allnak. Természetesen mas forra-
sokbdl is merithetlink digitalis taneszkdzokre vonatkoz6 példakat és méd-
szertani Otleteket, az SDT azonban a szakképzési tantervek és
kerettantervek figyelembe vételével készilt. Az SDT webes felllete és a
tananyagszerkeszt§ eszkdz a két legfontosabb olyan fellilet, amelyen ke-
resztil a felhasznalé SDT tartalmakkal talalkozik, azok felhasznalasanak
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és létrehozasanak legfontosabb eszkdzei. Az SDT tananyagai kozott, a
szakképzési szimulacidés adatbazisban gépészeti animacié gyljtemény,
tesztfeladat gydjtemény is talalhatd, amely jelentés metodikai tamogatast
jelent az oktatoknak, és gazdag tartalom reprezentaciot a tanuldknak.

A szakképzés gyakorlatat alapvetéen segité intézmények, hivatalok
portaljain szamos olyan fontos informacié all rendelkezésre, amely a szak-
tanarok szamara az oktatastervezéshez elengedhetetlen. Ezek kozé tar-
toznak a specialis adatbazisok, tankdnyv-, taneszkdz jegyzékek, témabib-
liografiak, tesztbankok, vagy pl., az érettségi vizsgak lebonyolitasardl, a
tankonyvek rendelésérdl, a szakmai versenyek rendezéseérél szolo aktualis
dokumentumok.

13.6 SZAKTUDAS, KESZSEG-, ES KOMPETENCIAFEJLESZTES

A miszaki rajz és abrazolas, a gépelemek és gépszerkezettan, az
anyag- és gyartasismeret tantargyak keretében fejlesztendd fébb képes-
ségek és készségek terlleteit, a vonatkozo tantervek hatarozzak meg.
Kdzds elvaras az értelmi képességek fejlesztése, (Megismerési képesség
fejlesztése: megdfigyelések irasbeli lejegyzésének képessége: jegyzetelés,
vazlatiras, rajzolas. Ertelmezési képességek fejlesztése torvények, sza-
balyszerliségek megismerésével. Indoklasi, bizonyitasi képesség fejlesz-
tése.); a kommunikacios képesség fejlesztése, (fejlesztés szbvegértéssel,
kép-és rajzolvasassal, verbalis szdvegalkotassal, grafikus és elektronikus
interpretacioval egyarant.) Gondolkodasi képesség terén az elvont gondol-
kodasmod tovabbfejlesztése, a problémamegoldé képesség kiemelt fej-
lesztése. Informatikai képesség fejlesztése: A kdnyvtar és az Internet
hasznalata valjon képesség szintive. A szamitogép mikddtetésének, ke-
zelésének elsajatitasa, Manualis képességek fejlesztése, amely a kézmi-
ves szakmak oktatdsaban fontos.

A rendszertan, avagy a taxonémia (taivopuia) gorog kifejezés, a dolgok
hierarchikus osztalyozasara vonatkozik, vagy az osztalyozas alapjaul
szolgald elvekre. Jelentése rendezés, rendszer; események, jelenségek
vagy targyak olyan specialis osztalyozasa, amelyben az osztalyok egyma-
sutanjat egységes elv hatarozza meg. Az osztalyozando jelenségeknek
gyakran természetes rendezbelve van. Szinte mindent, él6 dolgokat, élet-
telen targyakat, helyeket és eseményeket lehet valamilyen osztalyozasi
keretben rendszerezni. A konkrét osztalyozasi kereteket és azok alapjat a
kategorizalasi modszerek adjak. Azok a belsé rendezd elvek és torvény-
szerliségek, amelyek a taxondmia alapjat képezik, elméleti magyarazatul
szolgalnak az osztalyozott jelenségek egymashoz vald viszonyanak értel-
mezéséhez.

Az oktatas és képzés, az ISD és HPT terlletén, Benjamin S. Bloom,
amerikai oktataskutatd pszicholdgus és tarsai, kdztik David R. Krathwohl,
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és a belga De Block professzor taxondémigja a legjelentésebb. Munkassa-
guk a curriculum elmélet és fejlesztés megreformalasa mellett, a tanulok
teliesitményének értékelése szempontjabdl is Uj gyakorlatot eredménye-
zett. Leginkabb kimunkaltak a kognitiv szintek, amelyeket a tantervfejlesz-
tés, a kdvetelmény-meghatarozas és konkrét tanitasi-tanulas folyamatter-
vezés szintjén egyarant hasznalhatunk. Bloom eredeti taxondmiaja szerint
a hierarchikus kognitiv szintek: Ismeret. Megértés, Alkalmazas, Analizis,
Szintézis, Ertékelés. Szerinte tehat, gondolkodasunkat hat, fokonként egy-
alsobb szint) az értékelés jelentette folyamatokig (legmagasabb szint). A
Bloom-féle taxondémiat gyakran hasznaljak tanulasi eredmények, kdvetel-
mények megalkotasahoz, mivel a taxonémia kész szerkezetet ad, valamint
a kovetelmények leirasahoz szikséges igéket is tartalmazza. Ezek az igék
kulcsfontossaguak a tanulasi elvarasok megalkotasaban.

A kidolgozott és kiprobalt taxondomiaknak kdszonhetbéen, a tanuloktol
elvart tudast, teljesitményt pontos kovetelményekben fejezziik ki, amely
kiterjed a kognitiv, az affektiv, és a pszichomotoros terlletre egyarant. A
kognitiv szintek mellett az affektiv (érzelmi- akarati) fejlesztés szintjei: oda-
figyelés (nyitottsag a kulsd hatasokra), reagalas (aktiv valasz, egyuttm{-
kodés), értékelés (egyes értékek preferalasa), organizacié (értékrend ki-
alakitdsa), az értékrendet tlkroz6 viselkedés (jellem és cselekvés
harméniaja). A pszichomotoros (mozgasi, cselekvési) képességek fejlesz-
tési szintjei: utanzas, manipulalas (hibak kikiszobdlése), artikulacié (moz-
gaskoordinacié kialakulasa), automatizacié (mozgasok automatikus vég-
rehajtasa, rutin).

A HPT alapvet6 folyamata a teljesitmény elemzése, a folyamatba torté-
nd beavatkozas mikéntjének kivalasztasa, a szervezet mikodésének is-
meretében, a beavatkozasi stratégia és az értékelési folyamatok aktivala-
sa. Természetesen az okok keresése is része a rendszernek, az egyeéni
teliesitmény értékelhetd terlleteinek ismeretében, szamos megoldas isme-
retes. A folyamat tervezése megkivanja a jelenlegi és a kivant egyéni, ill.
kozos teljesitmény elemzését. EQy munkakor ellatasahoz kell6 cselekvo-
képes tudas, kompetencia kifejlesztése tobbnyire tanulasi folyamatok vég-
eredménye.

A tantervfejlesztdk, kutatdk, oktatasfejlesztési szakemberek kdrében jol
ismert a taxondémia fogalma, ezért a képzési szintek, teljesitmény elvara-
sok és kompetencia profilok létrehozasahoz, pl. a SCID, vagyis a rend-
szerszemlélet( tanterv és oktatasfejlesztési szamos, miveletéhez, a pe-
dagogiai taxondmia ad hasznalhato segitséget. Az 1990-es évek végétdl a
kompetencia alapi humaneréforras menedzsment az Egyesiilt Allamok-
ban széleskorlen elterjedt, és ugyanez jellemzi a humaneréforras fejlesz-
téstis.
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13.7 A TANITAS-TANULAS FOLYAMATANAK TERVEZESE

Az oktatasfejlesztési modellek jol mutatjak, hogy a programfejlesztési,
ill. a tematikustervezeési szint, a tantargyi program elkészitése, tanari kom-
petencia. Ehhez, az elveken tul, rendelkezésiinkre all a kerettantervekben
leirt, tantargyi cél- és kdvetelményrendszer, amely azt jelenti, hogy az alta-
lanos célkitlizések mellett az operacionalizalt célok rendszerét is kidolgoz-
zak, mégpedig olyan taxonomikus formaban, hogy azt az oktatasi stratégi-
ak, moédszerek, médiumok kivalasztasahoz, a folyamattervezéshez és a
teliesitményértékelési rendszer kidolgozasahoz is alapként lehessen
hasznaini.

Fontos feltételei még az oktatasi folyamat-tervezésnek a kidolgozott ok-
tatasi stratégiak és taneszkdz rendszerek, hagyomanyos és elektronikus
tankdnyvek. A tervezés a stratégiak és médiumok teljes koérének, és ezek
bizonyitott hasznalhatésagi mutatdinak figyelembe vételén alapszik, és az
adott célokhoz, tananyaghoz, tanulécsoporthoz igazodd dontések megho-
zatalat jelenti. Ez a megfelel6 modszer-, és média-kivalasztas. Jelentds
segitség lehet ehhez, a tanari teljesitménytamogaté rendszer.

Gyakorlatilag a tervezés 3 szinten torténik: az iskola vezetése késziti el
a pedagogiai programot, és a helyi tantervet a kerettanterv alapjan; a
munkakozosségek készitik el a kdzosségi munkaterveket; a szaktanarok
feladata az elkészilt dokumentumokra alapozva a tanmenet, opcionalisan
a tematikus terv, és az 6ravazlatok kidolgozasa. A tanmenet a tanarnak a
tanterv alapjan készitett egyéni munkaterve, amely valamely osztélyban a
vonatkozé tantargy anyaganak felosztasat tartalmazza, és a tanitasi egy-
ségek orarol-orara valo sorrendjét és tartalmat adja meg. Utal a mddsze-
rekre, eszkdzokre, tantargykdzi kapcsolatokra is. A tanmenetnek 6ssz-
hangban kell lennie az intézmény helyi képzési programjaval és a helyi
tantervvel. Témakra minden muvel6dési tertlet, minden tantargy tipus
tananyaga felbonthaté. A tematikus egység egy nagyobb témat dolgoz fel,
tobb tandra anyagat magaban foglalva. Altalaban nem kételezd, de a gya-
korlat szerint igen hasznos.

A harmadik fazis az éravazlat-készités, azaz a tanitasi 6ra, foglalkozas
tervezése. Ez a tevékenység az ora tudatos atgondolasara iranyul. Az
6ravazlat tartalmat és formajat a tanar szakmai tajékozottsaga, gyakorlott-
saga, biztonsagérzete szabja meg. Egyetlen igény az o6ravazlattal szem-
ben az, hogy rendezett, attekinthetd és igy hasznalhato legyen. Altalaban
tartalmazza az éra céljat és tartalmanak meghatarozasat, az éra esemé-
nyeit, menetét. Korabban része volt a tablavazlat is, ennek az irasvetitd,
majd a prezentacios technika megjelenése Uj format adott. Az éravazlat
szerkezete hagyomanyosan a kévetkezd: iskola, tantargy, évfolyam, tanar,
osztaly, az 6ra helye a tanmenetben, a témakor, téma megnevezése, az
Ora tipusa, célok, tartalom, eszk6z, modszer, feladatok.
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Az oktatasi mbédszerek az oktatasi folyamatnak allandé, ismétlédé 6sz-
szetevdi, a tanar és a tanul6 tevékenységének részei, amelyek kiilénb6zé
célok érdekében eltéré stratégiakba szervezddve kerlinek alkalmazasra.
Ezen belll l1étezik azonban olyan ut is, ahol az adott probléma megoldasa-
hoz vezetdé ismereteket nem ,készen” kapjak diakok, hanem maguknak
kell azt megszerezniik kilénb6zé internetes forrasokbol, kézgydjtemé-
nyekbél (kdnyvtar, muzeum, Uzemlatogatas, etc.) akar magatol a tanartdl,
a szuléktdl, az osztalytarsaiktdl. Mindezen tul, a modszereket egy-egy
stratégia keretében realizaljuk. Az alkalmazott médszeren mulik dontéen,
hogy azonos szorgalmi idétartamban milyen mennyiségl és mindseégd,
ismeret és tevékenységtartalom valik tudassa. Aszerint, hogy a modszer
alkalmazasakor a tanar vagy a tanulé van-e a kozéppontban, szokas
megkulonbdztetni a tanarkdzpontu és a diakkdzpontu oktatasi moédszerek
csoportjat. Az eljarasok az oktatasi modszereket alkotd tevékenységele-
mek. A didaktikaban alkalmazzak a modszerek csoportositasat az alapve-
t6 funkcidjuk, a didaktikai feladat megoldasa szerint is. igy harom nagy
csoportot lehet létrehozni: az ismeretkdzlés modszereit; a tanar és a tanu-
16 kbzbs tevekenységének moddszereit; és a tanulé 6nalldé munkajanak
modszereit, magaba foglald csoportokat.

Ezt a csoportositast a tantargyi modszertan is elfogadja, azzal a valtoz-
tatassal, hogy a szaktantargyi sajatossagokhoz, specialis feladatokhoz
alkalmazkodva néhol kibéviti, kiegésziti a médszercsoportokat. Az Uj évez-
redben a természettudomanyok és a mudszaki témakorok, igy a gépele-
mek, az anyag- és gyartasismeret tantargyak tanitasa akkor lehet igazan
hatékony, ha a vizualis technikak, f6ként a szimulaciék és animaciok, a
szamitogéppel tamogatott méréstechnika, a természet kdzvetlen és mi-
szeres megfigyelése, a kisérletezés, tehat a diakok személyes élményei,
kbzvetlen tapasztalatai, és a szamitégépes modszerek altal alkotott elekit-
ronikus tanulasi kornyezet, virtualis laborat6rium egyuttesen van jelen.

A mddszerek attekintése alapjan jol érzékelhetd az infokommunikacios
technolégiak térnyerése, a mdodszerek konvergencidja. Ez a szakképzés-
ben dominans modszerek esetében is egyértelmi. A demonstracio a ter-
mészettudomanyok tanitasaban, az elméleti, miszaki képzésben, és az
egyes szakmak, mesterségek fogasainak elsajatitasaban egyarant jelen-
t6s szerepet tolt be. Alapvetd, de nem kizardlagos szerepe, hogy a tanulét
szembesiti a valésaggal, bazist teremt a konkréttél az absztrakt felé hal-
adashoz, a fogalomalkotasahoz. A demonstracié a tevékenységek, mun-
kafogasok elsajatitdsanak is fontos kiindulépontja. Vannak tevékenységek,
amelyek bemutatas nélkil nem sajatithatok el, de minden cselekvésnél
kénnyebb a bemutatas valamely formajat kdvetni, mint a verbalis leirast.
De a fogalomtanulasban, az elméleti, az absztrakt ismeretek elsajatitasa-
ban sem csak az induktiv Ut esetében van a szemléltetésnek lényeges
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szerepe. Az elsajatitott elvont torvényszeriségek gyakorlati alkalmazasat
is jol illusztralhatjuk példaul egy film, mondjuk a vasgyartas, v. a golyés-
csapagy gyartas technoldgiai folyamatat bemutato film segitségével.

A demonstracié eredményességének szamos feltétele van. A modszer
az oktatasi folyamat szerves része, s mint ilyennek kapcsolddnia kell a
megelézé, illetve a kovetkezd mddszerekhez, anyagrészekhez. A szemlél-
tetés kezdetén struktural6 elvek bemutatasaval, problémafelvetéssel, fela-
datkijeldléssel meg kell teremteni a tanulas feltételeit. A demonstracidonak
minden tanuld altal jol kdvethetének (lathatonak, hallhaténak, érzékelhets-
nek) kell lennie. A szakmai elméleti targyak dominans mddszerei a magya-
razat és a szemléltetés.

Kulondésen fontos az értékelés milyensége. A pedagdgiai munka ered-
ményességenek megitélése, vagy a tanulok tudasanak megallapitasa az
értékelés. Az iskolai osztalyzatokban kifejezett értékitéleteknél pontosabb
és f6leg objektivebb mércét keresve, sokféle eszkdz, modszer és stratégia
szlletett. Az értékelési rendszerek fejlesztésében és miikddtetésében ma
mar jelentés szerepet téltenek be a szamitdégépes feladatbankok, teszt-
bankok. Az értékelés fogalma, funkcidja és eszkdzrendszere folyamatosan
fejlédik.

A korszer(i formativ értékelés, az dnszabalyozas hatékony eszkdze-
ként, beéplilt az oktatas egészének folyamataba. Az értékelés a tanitas-
tanulas folyamataban sokféle feladatot lathat el. A tanitas-tanulas szaba-
lyozasanak harom visszajelentési kore (a tanuldhoz, a pedagoégushoz és a
célrendszerhez torténd visszacsatolas); az értékelés folyamatbeli helye (az
adott szakasz elején, kdzben és végén). A masodik szemponthoz szoro-
san kapcsolodik az értékelésnek a folyamat szabdlyozasaban betdltott
szerepe is. Az értékelés f6 feladata egy-egy pedagdgiai szakasz elején a
tervezés, a szakasz kdzben az adaptacio, a szakasz végén pedig, az in-
novacié segitése — a harmadik feladat sikeres ellatdsa a kimenet-
szabalyozas legfontosabb feltétele.

Az értékeléssel szemben tehat a legaltalanosabb elvaras az, hogy ad-
jon pontos informaciét a tanuldk tudasarol, képességeirdl, a pedagdégus
szakmai munkaja szempontjabol azonban igen Iényeges az is, hogy az
értékelés nyujtson hatékony segitséget a tanitas és a fejlesztés tervezé-
séhez. A kritériumokon alapulé teljesitmény-értékelés, a szummativ érté-
kelés eszkozei, pl. a standard tantargytesztek, is altaldaban rendelkezé-
sUnkre allnak. A formativ értékelés, a kibernetikai értelm{ visszacsatolas
alkalmazasa, mind a tanuldk tevékenységének folyamatos segitése, sza-
balyozasa, mind a rendszerbsszetevok optimalizalasa és a rendszermi-
kddés tokéletesitése céljabdl szaktanari feladat.
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13.8 A HAGYOMANYOS ES AZ ELEKTRONIKUS TANESZKOZOK

A tankonyvek sokfélesége, az IKT térnyerése, valamint a piaci alapokra
helyezett elektronikus tankdnyvkiadas gyakorlata kovetkeztében, érthet-
en elétérbe lépett a tankdnyvelmélet, a taneszkdz kutatas, és féként az
értékelés kérdése. A médiakivalasztas, a megfelel6 tartalomhordozé meg-
hatarozasa, a szakképzés szempontjabdl kulcskérdés, mivel a munkaval-
lalokkal szemben tdmasztott, gyorsan valtoz6 elvarasokra a képzd intéz-
meényeknek kell els6ként reagalnia.

A taneszk6zok kérébe mintegy 50 6nallé formatumu tartalom megtes-
tesitd, informacidhordozé objektum tartozik, az oktatasra hasznalt eredeti
targyaktol a szamitogépes szimulacios programokig. Bar a szamitdgép, az
Internet, és altalaban a digitalizacié kovetkeztében, tobb eszkéz mar csak
a szertarak mélyén létezik, a torténeti kategoriak olyan didaktikai funkciét
is jeleznek, amelyek részben, Uj, elektronikus formaban is betdltheték. Az
eszkozok teljes korli szambavétele alig lehetséges, a tartalom- és maéd-
szerhordozo taneszkdzok taxonomiai rendezése még varat magara. A
,digitalis tananyag” helyesen taneszkéz fogalmat altalanossagban nehéz
definialni, mivel az oktatastechnoldgia legdinamikusabban fejl6dé terllete.
Legegyszeriibb megkdzelitésben digitalis taneszkoz lehet minden elektro-
nikus, ma mar szinte kizarélag digitalis formatumban tarolt és elérhet6
szellemi alkotas, amely alkalmas valamilyen tudas, informacié atadasara,
kozvetitésere.

A hagyomanyos, nyomtatott tankonyvek 100 éve még alapvetéen rend-
szerez®, 6sszefoglald mivek voltak. A taneszkdzok az évszazadok folya-
man azt a teret is megteremtették, ahol a hozzaférés optimalis, igy kertl-
tek a tanterem mellett, pl., szertarba, kdnyvtarba, interaktiv miuzeumba,
vagy virtualis térbe. A taneszkdzok kivalasztasanak kdzéppontjaban az
eredmeényes kommunikacié és a tanulok, tovabba tanari 6nmagunk saja-
tossagai allnak. Amennyiben céljainknak tébb taneszkdz is megfelel, a
gazdasagossagi és egyéb tényez6k mérlegelésével donthetiink a haszna-
landé taneszkdz mellett. A szakképzésben az eredeti targyak, mintak,
szerszamok, demonstraciéo és kovetett bemutatas egyarant szignifikdns
szerepet jatszanak.

Napjainkra a vizualizacid az elektronikus médiumok sajatjanak tinhet,
bar az oktatdas a szemléltetést mindig fontosnak tartotta. Az eredetileg
hasznalt hagyomanyos képi abrazolasok, illusztraciok, és a térbeli model-
lek, makettek a vizualizacio lényegét jelentik. A vizualizaci6 eredménye
lehet statikus, vagy dinamikus, realisztikus, fotografikus, vagy grafikus
reprezentacio. Korabban, az audiovizualis személtetés, leginkabb a film és
a video, féként a trikkfilmek alkalmazasa mellett ugy érveltiink, ahogy
most a szamitdgépes szimulacioért szolnak az elkotelezettek. Kép, rajz,
trukkfilm, animacio, szimulacié szikséges, ha egy eredeti targy, jelenség
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vagy folyamat bemutatasa a tanitads szinhelyén, az iskolaban, akadalyba
utkozik, vagy eleve lehetetlen. Mert: tul kicsi (pl. atomi méretek), tal nagy
(pl. kozmikus jelenségek), tul gyors (pl. puskaldves), tul lassu (pl. kristaly-
képzbdés), tehat szabad szemmel nem is lathato. Avagy: tul veszélyes, tul
bonyolult, nincs hozza eszkoz, etikai akadalyai vannak, csak az eredmény
lathatd, az eredmény sem lathatd, nem allithatok be pontosan a feltételek,
csak egyetlen példanyban létezik, vagy egyszer(ien tul draga, vagy tul
sokszor kellene élében megmutatni.

A szamos formatumban megjelené multimédia programok és a szami-
tégépes tanulas kildnféle médozatai az U informacios és kommunikacioés
technolégia (IKT) tartalmi komponenseivé valtak. A CAl, CAL, CMI, CBT
utan a ,Technology Based, Open and Flexible Learning” iranyzatok is az
informatikai eszkdztar gyors, vilagméreti fejl6édésének kdvetkezményei. A
kbézoktatas és a szakképzés, a fels6oktatas és a tovabbképzés lényegé-
ben mas-mas oktatasi technolégiakra épit. Hogy az e-learning, ill. az m-
learning mikor, milyen mértékben egészitheti ki, illetve helyettesitheti a
hagyomanyos oktatasi formakat, ma még kutatas targyat képezi. Szerepe
a tanuld életkoranak el6rehaladasaval egyre jelentésebb. Az Uj informaci-
0s és kommunikacios technoldgiak, az IKT alapu korszerli pedagdgiai
modszerek a szakképzés gyakorlataban is jelen vannak, illetve a szakmai
tantargyak oktatasaban eredményesen alkalmazhatok.

A Sulinet Digitalis Tudasbazis fellleten elérheté az Educatio KHT.
megbizasabdl készilt 90 éras akkreditalt pedagogus-tovabbképzési prog-
ram. Az ezekhez készult digitalis taneszkdzok 17 szakmacsoportot Olelnek
fel, k6zottuk a gépészet is megtalalhato.

13.9 A CAD/CAM RENDSZEREK & ICT

Az IKT olyan eszk6zok, technolégiak, szervezési tevékenységek, inno-
vativ folyamatok 6sszessége, amelyek az informacio- és kommunikacio-
kozlést, feldolgozast, aramlast, tarolast, kédolast elésegitik, gyorsabba,
kdnnyebbé és hatékonyabba teszik. Az informacios és kommunikacios
technolégiat két fontos nézépontbdl targyalhatjuk: a technikai és a megis-
mereési oldalarol.

A technikai néz6pont ugy mutatja be az informéaciés és kommunikacios
technolégiat, mint az informacids rendszer egy hullamat, amely integralja a
szamitdgépes rendszereket, a szoftvereket, az adatbazisokat, a kommuni-
kaciot, a tavkozlést, a halézatokat és a mikroelektronikan alapulé multimé-
diat. A mikroelektronikan alapszik az a technoldgia, amelynek kdszdnhe-
téen mas technoldgiak fejlédhetnek, és egyesulve komplex, integralt
rendszereket képezhetnek. A megismerési nézépont nem mas, mint az
adatok, szdvegek, képek és animaciok, vagy ezek kombinacioja, azaz
multimédia és strukturalt informacié. Ennek a technolégianak a segitségé-
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vel bemutathato, kdnnyen hozzaférhetd, digitalis formaban tarolhato, ter-
jeszthet6 és tovabbkildheté. Tamogatja az ember-ember, ember-gép és
gép-gép kozotti kommunikaciot.

A szakképzés szempontjabdl az IKT nem csupan a digitalis irastudas
értelmezése, tanitasa. Mindez napjainkra az alapmdiveltség része, kulcs-
kompetencia. A médiam(iveltség, a szamitastechnikai eszk6zok hasznala-
ta alapvetben fontos a gépészet szakterlleten is. Az egyes programok
(WORD, EXCEL, PowerPoint, Internet) felhasznaloi szintl alkalmazasa a
belépd szint a szakmaspecifikus programok megismeréséhez és alkalma-
zasahoz, pl. az AutoCad rendszerhez.

Az Uj évezredben a természettudomanyok és a miszaki témakorok, igy
a gépelemek, az anyag- és gyartasismeret tantargyak tanitasa, akkor lehet
igazan hatékony, ha a vizualis technikak, féként a szimulaciok és animaci-
ok, a szamitégéppel tamogatott tervezés, a természet kdzvetlen és mi-
szeres megfigyelése, a kisérletezés, tehat a diakok személyes élményei,
kozvetlen tapasztalatai, és a szamitdogépes modszerek altal alkotott elekt-
ronikus tanulasi kornyezet, virtualis laboratorium egyuttesen van jelen.

A szamitégeéppel segitett tervezés, CAD = Computer Aided Design,
amelyen tébbféle, szamitdégépen alapulé mdodszert értiink, nemcsak a gé-
pészmérnokoket és technikusokat, hanem sok mas, tervezéssel foglalkozé
szakember tervezési munkajat segiti. A szamitdgéppel segitett gyartas,
CAM = Computer Aided Manufacturing, a gyartasi folyamatok tervezésé-
hez, szervezéséhez és vezérléséhez hasznalt, a gyartorendszerekkel 6sz-
szekapcsolt szamitdégépes technoldgia, az NC (numerical control) a gyar-
téeszkdzdk programozott vezérlésének technoldgidja; gyartécellaban
muikodtethetd szerszamok és munkadarabok, kivalasztasat és poziciona-
lasat végzd robotok programozasa NC gépek részére; a szerkezet legyar-
tasahoz szlkséges megmunkalasi folyamat egyes Iépéseinek meghataro-
zasa.

A gépgyartastechnologiai, gépészeti kerettantervek, ill. az egyes intéz-
mények pedagdgiai programjai, részletes utmutatast adnak a témakor
tanitdsahoz. A szakképzési kerettantervben el8irt tartalom a 4+1 évfolya-
mos képzésben az elsd négy évfolyamra, azaz, a 9-12. kdzépiskolai évfo-
lyamokra, két-évfolyamos szakképzésben az elsé évfolyamra, a Gépészet
agazat 5452103 Gépgyartastechnolégiai technikus, ill. a 5452304 Mechat-
ronikai technikus szakképesitéseire egységesen vonatkozik.

13.10 A MUSzZAKI RAJZ ES ABRAZOLAS TANITASA

A muszaki gondolatok kozlésének eszkoze a rajz. A tervez6 megtervezi
az alkatrészt (gépet, éplletet stb.), a gyarto, kivitelezd, iparos pedig elké-
sziti azt. A kett6 kozotti informacidatadas nyelve a miszaki rajz. A miszaki
rajzok legfontosabb fajtai: gépészeti rajz (géprajz) lehet: alkatrészrajz
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(mihelyrajz): a gyartashoz dsszeallitasi rajz: a szereléshez épitészeti terv-
rajz, ,kapcsolasi” rajz, pl. villamos, hidraulikus, csévezetéki, folyamatabra,
stb. Minden rajzfajta sajatos jelkészletet alkalmaz. A miszaki gondolatok
kozlésének eszkdze a rajz. A tervezd megtervezi az alkatrészt (gépet,
éplletet stb.), a gyarto, kivitelezd, iparos pedig elkésziti azt. A kettd kozotti
informacidatadas nyelve a miszaki rajz. A miszaki rajzok legfontosabb
fajtai: gépészeti rajz (géprajz) lehet: alkatrészrajz (mihelyrajz): a gyartas-
hoz 6sszeadllitasi rajz: a szereléshez épitészeti tervrajz, ,kapcsolasi” rajz,
pl. villamos, hidraulikus, csévezetéki, folyamatabra stb. Minden rajzfajta
sajatos jelkészletet alkalmaz.

A miszaki rajz elvonatkoztat a valdésagos latasi modtol, és a szabva-
nyokban régzitett szabalyoknak megfeleléen, két dimenzidban, un. vetile-
tekben abrazolja a 3 dimenzios, térbeli kiterjedéssel rendelkez6 targyakat.
A méretaranyos miiszaki rajzokat papiron, optikai, vagy elektronikus in-
formacidhordozén rogzitik, hagyomanyos, vagy szamitdégépes grafikai
eszkozokkel. Ezek alapjan kell a munkadarabot elképzelni, a méreteit és
jellemzdit megallapitani, valamint a megfelel§ technoldgiai ismeretekre
tamaszkodva, az elkészités miveleteit, azok sorrendiségét meghatarozni.
Mindez a szakszeri rajzolvasasi készségeket igényel, de gazdag és egy-
ben redlis térelképzel6 készségre, térszemléletre is szukségunk van. Ezt
az abrazolé geometria alapozza meg.

Az abrazolas-technikai képességek kialakitasi feladatai: a szerkesztési,
vazolasi képességek kialakitdsa a térszerl és sikszer( abrazolasmaddnal
is feladatként tekinthetd. A szakrajzi felfogoképesség kialakitasanak 3 f6
feladata: megismerd képesség; a rajzolvasasi képesség; ill. az alkotoke-
pesség kialakitasa. A megismer6 képesség kialakitasa feladata: megalla-
pithatd, hogy a témakoér targyalasa soran a vizualis funkciok 1épnek elétér-
be, amelyeket a motorikus és értelmi készségekkel valdé dsszekapcsolas
jellemez.

A megismerd képesség kialakitdsanak néhany részfeladata: a valosa-
gos targy sikszer(, térszer(i abrazolasanak alapjan a formai emlékezet
fejlesztése, a targy helyzetének, alakjanak, aranyainak, méretének, fellleti
érdességének és gyarthatdésaganak felismerése, képszerli gondolkodas
kialakitasa. A rajzolvasasi képesség fejlesztésének feladatai: megallapit-
haté, hogy e képesség komplex, tébboldalu, rekonstruktiv feladatok 6sz-
szessége. Ez magaban foglalia a miszaki rajzon nézetekben abrazolt
ismeretlen targy, alkatrész alakjanak rekonstrukciojat, elképzelését, a
targy méreteinek, fellletének, anyaganak és a gyartasra vonatkozé egyéb
adatainak egyeértelmi és dsszefuggd megértését, megismerését. Az alko-
toképesség kialakitasanak feladatai: az alak, a gyartas és terméktervezési
feladatok sorolhatok ide.
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A miszaki rajz és abrazolas, a szakrajz, géprajz, a gépelemek tantar-
gyak tehat, az egzakt vizualis miszaki kommunikacio vilagat mutatjak be.
A miszaki gondolatok koézlésének és rogzitésének sajatos eszkdze a rajz.
A muszaki rajz hibat és félreértést nem tiré okmany, dokumentum. Készi-
tésének szabalyait nemzetkozi szabvanyokban rogzitették. A tantargy tani-
tasanak modszerei a korszer( tartalombdl, és a mintegy 200 éves iparos-
képzési, és szakoktatasi gyakorlatbdl szarmaznak.

A miszaki gondolatok egyértelmi kozlésének és azok megértésének,
vagyis a miszaki kommunikacionak alapfeltétele a vonatkozé szabvanyok
alapos ismerete. Ezek tartalmazzak a miszaki rajzokkal kapcsolatos elne-
vezéseket, a rajzok alaki kdvetelményeit (rajzlapméretek, vonalak, szam
és betli méretek, jeldlések), és pontosan elbirjak a targyak miiszaki abra-
zolasanak és méretmegadasanak szabalyait is

A szakszer( rajzolvasashoz nem elegendé a rajzi szabalyok mechani-
kus elsajatitasa, gazdag, és egyben readlis térelképzelb készségre, tér-
szemléletre is sziikséguink van. Témak: Szabadkézi vazlatkészités; A mi-
szaki abrazolas szabvanyos elemei; Miszaki rajz készitése szamitégépi
eszkdzdkkel; Rajzolvasas. Cél, hogy Géprajz tanulasa soran az ismeretek
és tevékenységek rendszerbe szervezése révén fejlédjenek az abrazolasi
képességeik. EIméleti ismereteinek tanulasa soran, valamint az alkatrész-
rajzok és az egyszeriibb 6sszeallitasi rajzok készitése révén ismerjék meg
és alkalmazzak helyesen a szabvanyos elbirasokat

13.11 GEPSZERKEZETTANI JELLEGU TANTARGYAK TANITASA

A gépszerkezettan tantargy tananyagat alapvetéen a kévetkezd csopor-
tokba sorolhatjuk: technikai termékkel kapcsolatos tananyagrész; specialis
munkafunkciok munkamoddszerei; altalanos munkafunkcidok modszerei. A
tartalom meghatarozasa és strukturalasa a szakmai képességek fejleszté-
sének elemi feltétele. A képességet legegyszeriibben ugy definidlhatnank,
mint lehet8ség a teljesitményre. Masképp fogalmazva: a képesség mérhe-
t6 tudas, olyan sajatossag, mely valamely cselekvés sikeres végrehajtasat
biztositia. A képességeknek kuldnbdzé fajtai vannak (fizikai, mentalis,
szenzoros stb.), melyek a mindennapi tevékenységek és elsésorban mun-
ka szempontjabdl kiemelked6 fontossaguak. A képesség fogalma némileg
eltér a készség fogalmatdl. Ez utébbi mindig valamilyen begyakorolt cse-
lekvéssort, miveletsort jelent.

A szerkezettan tantargy anyaganak tartalmi kapcsolatrendszere a gép-
jarmd szerkezettan tantargy esetében az altalanos strukturalis fogalom-
rendszerre épul. A lényeges, f6 fogalmak: munkaveégzd f6 rész, amire a
gépeket épitik, futdbmd, hord felllet, energiaszolgaltatd rész, attételi rend-
szer, iranyitd rendszer, tartoszerkezet, egyéb segédberendezések. Az
Oratervek segitségével pontos képet kaphatunk a szerkezettani tantargyak
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id6beli szerkezetérdl. Nemcsak az egyes tantargyak 6nallo funkcidi, ha-
nem a szaktantargyak, pl. mechanika, gépelemek, géptan, miszaki mé-
rés, egymasra épulése is nagy jelentéséggel bir. A szerkezettan tantargy-
csoport egyes részeinek megértése, a tanulmanyi munka nem lehet
eredményes, ha a matematika, informatika és egyes természettudomanyi
tantargyak, pl. a fizika, kémia, valamint a miszaki rajz, szakrajz, technolé-
gia szaktargyak fogalmi kapcsolatrendszere nincs feltarva.

A gépszerkezettan tantargy egy tébb részteriletbdl allé tantargycsoport
Osszefoglald elnevezése. A tantargy csoporton (ezutan gépszerkezettan
tantargy) belll olyan ismeretek talalhatdk, amelyek a szakemberek munka-
jahoz nélklldzhetetlenek. A szakképzésben minden munkakérben és kép-
zési szinten meg kell ismerni a gyartmanyokat vagy azok adott csoportjai-
nak fizikai, technikai elvét, mikodését, szerkezetét, méretezéseivel
kapcsolatos szamitasait, és a hozzajuk kapcsolddé munkamodszereket. A
fenti ismeretek nélkil a szakemberek nem lennének képesek kielégitéen
ellatni a munkakoriket. A technikai termékekkel, gyartmanyokkal és azok
elméletével foglalkoz6 tantargyak csoportjat tehat, rendszerét szerkezetta-
ni tantargycsoportnak hivjuk. E tantargyakkal (gépelemek, mechanika,
géptan, acél-szerkezettan stb.) az oktatasi feladatokat viszonylag énalléan
vagy kulénb6zd komplexitassal és funkciéval oldjak meg. A tananyag tar-
talmanak egyik 6sszetevje a technikai termékek. A tananyagban tehat a
gyartmanyok, technikai eszk6zok, mitargyak, felszerelések konkrét fajtait
kell megismertetni.

A gépszerkezettan tantargy tartalmanak feldolgozasakor gyakran igény-
li az elbeszélés, illetve a kulénb6zd folyamatokat, miveleteket, mikddési
elveket szemléletesen feltaro, leird6 modszerek alkalmazasat. Azonban a
fogalmak tisztdzasa és rendszerezése, az ok-okozati dsszefliggések fel-
ismertetése nem nélklldzheti a magyarazat, mint médszer dominans sze-
repét. Mind az uj, mind a mar korabban elsajatitott ismeretek akkor valnak
igazan tudatossa, a tanulok sajatjava, ha a felidézés soran emlékezetik és
gondolkodasuk mozgésitasaval, sajat megfigyeléseik és tapasztalataik
elemzésével és értékelésével 6k maguk aktiv tevékenységgel jutnak el az
Ujhoz, vagy az Odsszefuggések felismeréséhez. A konkrét termék tanitasa-
nal ki kell térni annak mikodési elvére, felhasznalasi terlletére, kialakita-
sara, formajara, részeire, szerkezetére, valamint a termékkel kapcsolatos
munkafunkciok munka médszereire.

A méretezési feladatok tanitasanak koévetelményeit és maodszereit a
tengelyek méretezésének témajaban lehet jol attekinteni. A tengelyek
igénybevételei az alkalmazasuk maodja szerint kulonbozéek lehetnek. Le-
het hajlitas, csavaras és Osszetett, vagyis hajlitas és csavaras egyutt. Fel-
léphet még nyird igénybevétel is, de ezt altalaban csekély mértéke miatt
elhanyagolhatjuk. A tengelyeket méretezni kell még kritikus fordulatszamra
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és kifaradasra is. A téma tanitdsa soran ismételjuk at a tengelyeknél létre-
jové igénybevételeket; a tengelyek anyagait; a megengedhet6 fesziiltsé-
gek fogalmat, Iényegét; az altalanos méretezési elveket. Mutassuk be a
tengelyeket igénybevétel (csavaras, hajlitas) elétt, kozben, utan. A bemu-
tatas torténhet filmvetitéssel, animacidé bemutatasaval, fényképekkel,
szemléltetd targyakkal. Lasson a tanuld deformalddott, és torétt tengelyt.
Hivjuk fel a figyelmet arra, hogy igénybevétel létrejohet ugy is, hogy nem
hoz létre mozgast, illetve deformaciot. A tengelyek méretezésének ismer-
tetését a mechanikai alapokra kell épiteni. A mechanikai alapok tanulas-
gyakorlas utjan elsajatithatok. A kildonbdzd igénybevételek felismerésehez
értelmezéséhez azonban szikség van a gyakorlat mellett miszaki szem-
[életre is.

A kivalasztasi feladatok a gépszerkezettan jellegli tantargyakban a
szabvanyos alkatrészek, gépelemek kivalasztasa (csavarok, alatétek,
ékek, reteszek stb.). Természetesen a konkrét termék tanitasanal ki kell
térni annak mikodési elvére, felnasznalasi teriletére, kialakitasara, forma-
jara, részeire, szerkezetére, a termékkel kapcsolatos munkafunkciok mun-
kamodszereire. A csapagyak a tengelyek alatamasztasara szolgalnak,
tehat a tengelyek méretezése utan a csapagyak kivalasztasat is el kell
végezni. A téma tanitasa soran alapvetd a csapagyak bemutatasa eredeti
targyakkal, amelyeket a tanulé6 a kezébe vehet, azonosithatja részeit a
tankodnyvi abraval. Fontos, hogy a tanulé kozvetlenll, vagy kozvetett
szemléltetés, pl. filmek, fotdk, animaciok, segitségével megismerje a
csapagygyartas folyamatat, illetve a csapagyak miikddését. Sziikséges,
hogy lasson jol mikodd csapagyat, kopott csapagyat, dsszetért csap-
agyat, figyelien a hangokra. Ajanlott, hogy oktatdi iranyitassal, kdzdsen
elemezzék a toérés lehetséges okait (tulterhelés, élettartam). Az életszer(
feladatok kivalasztasa e témakorokben igen nagy korultekintést igényel. A
tanuldknak a feladat elkezdése el6tt ismernilk kell a gépszerkezetet,
melynek egy elemét méretezi, vagy megfelel6 szempontok szerint kiva-
lasztja. Fontos a bemutaté eszk6zok helyes megvalasztasa, az olyan se-
gédletek, mint a termékkatalégusok megismertetése.

13.12 AZ ANYAGISMERET ES GYARTASTECHNOLOGIA
TANITASAROL
Gépészeti alapozo feladatok tantargy oktatdsanak alapveté célja, hogy
elésegitse a tanuldk gépészeti gondolkodasmédjanak kialakulasat és fej-
lesztését, hozzajaruljon a gépészeti alapozé feladatok megértéséhez, ké-
pessé tegye a tanulokat a munka vilaganak, ezen belll a gépészeti téma-
kordk jellemzbinek és Osszefliggéseinek, valamint a gépészeti eszkdzok
mikodésének a megértésére. A tantargy segitsen magyarazatot adni a
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megtapasztalt eseményekre és a tdérvényszeriiségekre. A hallgaték fele-
I6sséggel hajtsak végre a feladatokat, tudjanak dontéseket hozni a gépé-
szeti folyamatokkal és témakorokkel kapcsolatban.

A kompetencia, ill. készségfejlesztés altalaban, de a miszaki képzés
terén kuldnlegesen fontos, azonban a taxondémiai kategériak ismerete, a
célok operacionalizasa nélkil nem mivelheté. A korabban bemutatott Blo-
om-féle taxonémia a tudas fejl6dési szintjeit kategorizalta, az ismeretek
hierarchikus rendszerét, a személyiségfejlesztés kognitiv-értelmi, affektiv-
érzelmi-akarati, valamint a pszichomotoros-mozgasos teriletekre definial-
va. A bels6 rendezé elv alapjan kialakitott hierarchiaban az egymas folé
rendelt célok mindig magukban foglaljak az alacsonyabb szintlieket, ezek
a f6- és részcélok. Leginkabb kimunkaltak a kognitiv szintek, amelyeket a
tantervfejlesztés, a kovetelmény-meghatarozas és konkrét tanitasi-tanulas
folyamattervezés szintjén, egyarant hasznalhatunk.

A tantargy konkrét célja és feladata elméleti el6készitést adni a mi-
helygyakorlathoz, megbizhaté alapot nyujtani a miszaki-technolégiai mi-
veltség fejlesztéséhez, és érdeklddést kelteni a korszeriibb technoldgiak
irant; kialakitani olyan meggy6z&dést, hogy a fejlédés folyamatos és sza-
kadatlan tovabbképzést igényel. A gépészeti szakképzési kerettanterv,
amely a gépgyartastechnologiai technikus szakképesités témakoreit és
Oraszamait rogziti évfolyamonként, jol példazza azt a tantargyi rendszert,
amelyben az anyag- és gyartasismeret elhelyezkedik.

A tantargyi tartalom forrasai a kdzponti kerettantervek mellett, a peda-
gogiai programok, a szakmai és vizsgakdvetelmények, a tankdnyvek, tan-
eszkdz rendszerek. Az anyag és gyartasismeret tartalma és kdvetelmény-
rendszere az egyes szakmak, ill. szakmacsoportok szakmai és
vizsgakdvetelményeiben, ill. kézponti programjaiban, a szakmacsoportos
alapozé oktatas esetén a kerettantervekben talalhaték. Ezek alapjan vé-
gezhetd el a tananyag tartalmi és strukturalis elemzése. A gépészeti
anyag-, és gyartasismeret a gyartasi folyamatokat figyelembe véve, harom
nagyobb témacsoporttal foglalkozik: a gépek gyartasanal, Gzemeltetésé-
nél, javitdsanal alkalmazott anyagok el6allitasaval, jellemzdivel, felhaszna-
lasaval, alkalmazas szerinti csoportositasaval, valamint az anyagjellemzdk
vizsgalataval (anyagismeret); a kilonféle gépészeti anyagok felhasznala-
saval alkatrészek, szerkezeti elemek elallitasaval (gyartasismeret); a
termelésben hasznalt gépek, berendezések elhasznaldédasanak, meghiba-
sodasanak kikliszdbolésével, szerelésével, javitasaval.

Az anyagismereti és gyartastechnoldgiai tantargyak tanitdsa dontéen
tipikus, frontélis osztalymunka, specidlisan el6adas, magyarazat, gazdag
szemléltetéssel.

A demonstracié az elméleti, miszaki képzésben, és az egyes szakmak,
mesterségek fogasainak elsajatitdsaban egyarant jelentés szerepet tolt be.
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Alapvetd, de nem kizardlagos szerepe, hogy a tanulét szembesiti a valé-
saggal, bazist teremt a konkréttdl az absztrakt felé haladashoz, a fogalom-
alkotasahoz. A demonstracio a tevékenységek, munkafogasok elsajatita-
sanak is fontos kiindulépontja. Vannak tevékenységek, amelyek
bemutatas nélkil nem sajatithatok el, de minden cselekvésnél konnyebb a
bemutatas valamely formajat kévetni, mint a verbalis leirast. De a fogalom-
tanulasban, az elméleti, az absztrakt ismeretek elsajatitasaban sem csak
az induktiv ut esetében van a szemléltetésnek Iényeges szerepe. Az elsa-
jatitott elvont torvényszerliségek gyakorlati alkalmazasat is jol illusztralhat-
juk példaul egy film, mondjuk a vasgyartas, v. a golydéscsapagy gyartas
technolégiai folyamatat bemutato film segitségével.

A gépszerkezettan c. tantargy tanitasi-tanulasi folyamataban az ismere-
tek alkalmazasat és megerdsitését segitdé modszerek: eszkoz jellegl isme-
retek (szabvanyok, tablazatok, diagramok hasznalata) esetében a gyakor-
las modszere; anyagminta-gyljteményekhez kapcsolodd feladatok;
tablazatokbdl, termékkataldogusokbdl, diagramokbdl informacidkiolvasas;
szabvanyokbdl anyagkivalasztas, helyettesité anyagok megvalasztasa
(adott igénybevételnek megfeleléen); adott anyag tébbcélu alkalmazasara
javaslatok kidolgozasa, tébb anyag kozll az adott célra leginkabb megfele-
16 kivalasztasa indoklassal;

A tanitasi 6ran végzett mérdkisérletek, illetve szimulaciés megoldasok
mellett ki kell emelni a laboratoriumi médszerek néhany problémajat. A
laboratériumban folyé tanulast a kdvetkezék jellemzik: vonatkozasok, fug-
g6ségek, problémak megismerése és medfigyelés; a konkrét eszkdzok,
lehet6ségek, megoldasi utak dsszeallitasa; a gyakorlati munka levezetése
iranyitasa; a végzett laboratériumi munka felllvizsgalata, és feldolgozasa.

A miszaki témakorok, igy a gépelemek, az anyag- és gyartasismeret
tantargyak tanitasa akkor lehet igazan hatékony, ha a vizualis technikak,
féként a szimulaciok és animaciok, a szamitdogéppel tamogatott mérés-
technika, a természet kdzvetlen és miszeres megfigyelése, a kisérletezés,
tehat a didkok személyes élményei, kdzvetlen tapasztalatai, és a szamito-
gépes modszerek altal alkotott elektronikus tanulasi kornyezet, virtualis
laboratérium egyulttesen van jelen.
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